FISA DISCIPLINEI

Denumirea discipline] ATMOSFERA JOASA SIINALT A | S00U! Ob.401
disciplinei
Anul de studiu Master | | Semestrul* | I|  Tipul de exal(E/V/C) E
Categoria formativa a disciplinei DS
DF — fundamentala, DG — generala, DS — de sp&t@mliDE — economica/manageriala, DU- umanistg
Regimul disciplinei{Ob — obligatorie, Op- optionak — facultativa} Ob Numar de credite 6
Total ore din planul de 28C+28L Tot_a! ore studiu 94 Total ore 150
invatamant individual semestru
Titularul disciplinei | Prof. Dr. Sabina STEFAN, Lect. Dr. Vania COVLEA
Facultatea FIZICA Numarul total de ore ( pe semestru) din
Fizica Teoretica, planul de invatamant
Departamentul Matematica, Optica,
Plasma, Laseri
Domeniul (Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta®an
fundamental Stiinte exacte h_curs pe saptamana)
de stiinta, arta, !
cultura
Domeniul pentru Total C** S L P
studii masterat Fizica
Programul de studii| Optica-Spectroscopie- 56 28 28
de masterat Plasma-Laseri
Discipline Obllgat_oru
anterioare (conditionate)
Recomandate Fizica Moleculara, Termodinamica, &igtatistica
Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acétiibr de studiu individual pretinse studentului
( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru
1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 10 8. Pregatire prezentari orale 0
2. Studiul dupa manual, suport de curs 10 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultatii 5
4. Documentare suplimentara in biblioteca 10 11. Documentare pe teren 5
5. Activitate specifica de pregatire
SEMINAR si/sau LABORATOR 5 12. Documentare pe INTERNET 8
6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceriletd.1 13. Alte activitati... 0
7.Pregatire lucrari de control 10 14. Alte activitati.... 0
TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 94

Competente generale (competentele generale sunt niienate in fisa specializarii)

1. Cunoastere si intelegere {unoasterea si utilizarea adecvata a notiunilocipe
disciplinei)

m Cunoastere profunda: a structurii si compozitigaferei

m Intelegere teoretica a conceptelor legate de temaatca si dinamica atmosferei
m Cercetare fundamentala si aplicata
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2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proiectecpse,
precum si a continuturilor teoretice si practioe disciplinei)

m Intelegerea semnificatiei fizice a fortelor caréi@weaza asupra fluidului atmosferi¢
m Explicarea si interpretarea conditiilor de stahtkt a atmosferei si a conceptelor |de
circulatie si vorticitate

m Investigarea literaturii de specialitate

3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si evaluarea activitatilo
practice specifice; utilizarea unor metode, tehsidnstrumente de investigare si de
aplicare)

m Aplicarea aproximatiei geostrofice in interpretatartilor meteo

m Cercetare de granita

Competerte
specifice

4. Atitudinale (manifestarea unei atitudini pozitive si respoiisafata de domeniul
stiintific/cultivarea unui mediu stiiintific centtge valori si relatii democratice/
promovarea unui sistem de valori culturale, mosalgvice/ valorificarea optima si
creativa a propriului potential in activitatileistifice/ implicarea in dezvoltarea
institutionala si promovarea inovatiilor stiintiifangajarea in relatii de parteneriat cli
alte persoane- institutii cu responsabilitati sarel/participarea la propria dezvoltare
profesionala)

m Manifestarea unei atitudini pozitiwe responsabile fa: de domeniugtiinyific

m Valorificarea poterial stiinific si intelectual al fiecarui student Tn actigjt de
cercetare.

m Participarea la dezvoltare profesionaindividuala si a echipei

Dezvoltarea unei atitudini etice in cercetareardtfica

1. Atmosfera, componena principala a sistemului climaoriginea, caracteristicile
structurale (straturi de baza: troposfera, stratasfmezosfera, termosfera si exosfera si
alte straturi importante ca stratul limita planetatratul de ozon, ionosfera) si
interactiunea cu celelalte patru componente,......... 8 ore
2. Compozitia atmosfergiomponentele naturale si antropice: gaze, aergsdljanti;
ozonul stratosferic; aerosolul atmosferic naturalnsropic-proprietatile fizico-chimice si
dinamica lui; tipuri de poluanti si efectele aceato.................. 4 ore
3. Proprietatile atmosferei si campurile si variab#ekaracteristice......................... 2
ore

CONTINUT 4. Termodinamica atmosfereiaerul uscat; aerul umed-marimi caracteristicenqpiile
( tabla de materii) termodinamicii aplicate sistemului aer atmosfet@mperaturi potentiale si gradienti
termici; stabilitatea si instabilitatea atmosfeiiaizersiunile termice si poluarea aerulyi ;
atmosfera ca o masina termica....... 4 ore
5. Dinamica atmosferei Comportarea atmosferei ca un continuum; fortetee
actioneaza asupra particulei de aer atmosfericendasaer si parametri conservativi
caracteristici; vantul manisfestare a gradientilarici; vantul geostrofic si vantul term|c
care explica circulatia generala a aerului; vamtdtratul de frecare si influenta acestu
asupra sanatatii umane (féhnul si brizele)......... 8ore
6. Circulatie, vorticitatea, divergenta si aplicatii. 2ore.

a

1. Houghton J. T., 200Zhe physics of the atmospbethe third edition, Cambridge
University Press, 320pg.

2. Iribarne, J. V., L. W. Godson, 1984tmospheric Thermodynamigie second edition
Reidel Dordrecht, Netherlands.

3. Pruppacher H. R., J. D. M. Klett, 1998icrophysics of Clouds and Precipitation
Ed. D. Reidel Publishing Company, Dordrecht Netsik, 700pg.

Bibliografie 4. Seinfeld, J., S.N. Pandis, 1998mospheric Chemistry and Physidsd. John Wiley,
New York, 1326pg.

5.Stefan S., 199&izica aerosolului atmosferieed ALL,Bucuresti, 200pg.

6.Stefan S., 200£izica atmosferei, vremea si cliad Universitatii din Bucuresti,
450pg.

7.Stefan S., D. Nicolae, M. Caian, 20@#cretele aerosolului atmosferic in lumina
laserilor. Ed Ars Docendi, Buc, 350pg
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LUCRARI PRACTICE

1. Statia meteorologica, instrumentele pentru detearea parametrilor meteorologici
analiza parametrilor meteo obtinuti din masuratori.............. 6ore

2. Procesarea parametrilor meteorologici..........2ore

3. Metode spectrale de identificare a semnaleldogiee: Analiza Spectrului Singular,
Metoda Wavelet................. 4 ore

4. Diagrame termodinamice..................... Aore
5. Identificarea norilor din imagini de la ceilomeCL31............ 4 ore
6. Determinarea conditiilor de geneza a céetei........c.u......... 2 OF€

7. Aplicarea softurilor de identificare a maselerakr si a traiectoriilor
acestora.........ccoeeeeeenn... 4 ore
8. Determinarea caracteristicilor stratului limitdosind

meteogramele..........ccccveveeeiieiicnnns ore
La stabilirea notei finale seiau in considerare Pondereain notare, exprimatain %
{Total=100%}
- raspunsurile la examen ( evaluarea finala) 60%
- raspunsurile finale la lugrile practice de laborator 20%
- testarea periodicprin lucrari de control 10%
- raspunsul final la lucrarea scrisa la seminar
- activitatile gen teme/referate/eseuri/traducevigrte etc 10%
- alte activitati (precizati)..............................

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalakz/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&t grila si
/sau probleme etc.), examinare orala cu bilet@asdl individual ori in grup, proiect etc.}
Evaluarea final se face pe baza :

- Verific arii r aspunsurilor oferite Th cadrul unei lucriri scrise cu ntrebari-problema si din examinarea

orala cu bilete din arii tematice ale cursului ;

- Verific arii r aspunsurilor oferite din examinarea cunostiintelorobtinute la lucrarile practice ;

- Notele obtinute la lucrarile de control din timpul semestrului;

- Notele obtinute la referatul cu subiect din tematia cursului.

Cerinte pentru nota 10

Cerinte minime pentru nota 5 (sau cum se acorda nota 10)
('sau cum se acorda nota 5)
* Prezenta activa la toate lucrarile de laborator * Prezenta activa la toate lucrarile de
*  Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor laborator + examenul final
obtinute la probele de verificare « Obtinerea notei 10 prin insumarea punctelor

obtinute la probele de verificare

Data compleirii

04.02.2013

Titulari, -
PIOr. Sabina STEFAN /e Lt

tebr. Vania COVLEA

N
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FISA DISCIPLINEI

.| PROCESE FIZICE IN GAZELE | Codul 0b.402
Denumirea disciplinef IONIZANTE disciplinei

Anul de studiu Master | | Semestrul* | I| Tipul de exa(E/V/C) E
Categoria formativa a disciplinei DS

DF — fundamentala, DG — generala, DS — de sp&t@mliDE — economica/manageriala, DU- umanistg

Regimul disciplinei{Ob — obligatorie, Op- optionak — facultativa} Ob Numar de credite 6
Total ore din planul de 28C+28L Tot_a! ore studiu 94 Total ore 150
invatamant individual semestru

Titularul disciplinei

| Lect. Dr. Vania COVLEA, Prof. Dr. Sabina STEFAN

Facultatea FIZICA Numarul total de ore ( pe semestru) din
Departamentul FTMOPL planul de invatamant
Domeniul (Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta®an
fundamental Stiinte exacte h_curs pe saptamana)
de stiinta, arta, !
cultura
Domeniul pentru Total C** L P
studii masterat Fizica
Programul de studii OSPL 56 28 28
e masterat
Co Obligatorii
g:ﬁg'ﬁg;i (conditionate)
Recomandate Fizica Moleculara, Termodinamica, Eigtatistica
Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acétiibr de studiu individual pretinse studentului
( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru
1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 10 8. Pregatire prezentari orale 0
2. Studiul dupa manual, suport de curs 10 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultatii 10
4. Documentare suplimentara in biblioteca 10 11. Documentare pe teren 0
5. Activitate specifica de pregatire
SEMINAR si/sau LABORATOR 5 12. Documentare pe INTERNET 8
6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri jetd.1 13. Alte activitati... 0
7.Pregatire lucrari de control 10 14. Alte activitati.... 0

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 94

Competente generale (competentele generale sunt ntienate in fisa specializarii)

disciplinei)

1. Cunoastere si intelegere dunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilocipe

m Cunoastere conceptelor de vant solar, ionosfergnetasfera, aurore, fulger
m Intelegere conceptului de plasma si modul de predua acesteia
m Cercetare fundamentala si aplicata
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Competente specifice

2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proiectecpse,
precum si a continuturilor teoretice si practice disciplinei)

m Diagnosticarea plasmei
m Abilitati de invatare
m Investigarea literaturii de specialitate legatdudger si paratrasnet

3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si evaluarea activitatilo
practice specifice; utilizarea unor metode, tehsidnstrumente de investigare si de
aplicare)

m Modelarea intrarii vehiculelor spatiale in atmaafe

m Cercetare de granita

4. Atitudinale (manifestarea unei atitudini pozitive si respoiisafata de domeniul
stiintific/cultivarea unui mediu stiiintific centtge valori si relatii democratice/
promovarea unui sistem de valori culturale, mosalgvice/ valorificarea optima si
creativa a propriului potential in activitatileistifice/ implicarea in dezvoltarea
institutionala si promovarea inovatiilor stiintiitangajarea in relatii de parteneriat ¢
alte persoane- institutii cu responsabilitati sarel/participarea la propria dezvoltare
profesionala)

Manifestarea unei atitudini pozitisé responsabile fai de domeniugtiinyific

m Valorificarea poterial stiinific si intelectual al fiecarui student Tn actigit de
cercetare.

m Participarea la dezvoltare profesionaindividuala si a echipei

Dezvoltarea unei atitudini etice in cercetareardtfica

CONTINUT
(tabla de materii)

PLASMA - CUNOASTERE , TEHNOLOGIE , APLICATII

1. Plasma in Natura. Tipuri de plasma

1.1 Producerea plasmelor

2. Diagnosticarea plasmei (tehnici electrice siampspectrale)
3. Plasma Spatiului

3.1 Soarele, stelele. Piticele albe

3.2 Vantul solar

3.3 lonosferele

3.4 Magnetosfera

3.5 Aurorele (boreala, australa)

3.6. Fulgerul. Paratrasnetul. Plasmoizii, fulgeyiabular

3.7 Plasma undelor de soc.Intrarea vehiculelaiiagdpan atmosfera

Bibliografie

1. Gaze ionizate — lucrari de laborator , Ciobotary Covlea V., Biloiu C., Editura
Universitatii dinn Bucuresti, 1992

2. Fizica plasmei si aplicatii Popescu LI, lova |odder E,. Editura Stiintifica,
Bucuresti1981

3.Metode experimentale in fizica plasmeBratescu, G.G., and Toader Editura
Universitatii din Bucuresti

4 L.Tonks, I.Langmuir, Phys.Rev. 34, 876, (1929)Thnks Am. J. Phys. 35,
857,(1967)

5. J.L. Delcroix, A. Bers, Physique des PlasmaslydhterEditions et CNRS
Editions,Paris,(1994)

6.Y.P. Raizer, Electric discharges through gaspsn@er-Verlag, Berlin Heidelberg
New York (1997)

7. R.W. Schunk, A.F.Nogy - lonospheres, Physicasih Physics and Chemistry,
Cambridge University Press (1999)

8. Ingineria plasmei, V.Covlea (coordonator), V.ManC.Negrea, Al.Tudorica,
C.Vancea, Ed.Univ. Bucuresti, 2011

LUCRARI PRACTICE

1. Studiul comparativ al plasmelor
2. Strapungerea gazelor la presiuni joase si medii
3. Metode de studiu experimental al ionosferelor
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4. Plasmoizi

Echipamente utilizate

Sisteme de vid, surse DC, surse AC, multimetretaliyi osciloscop, regulatoare
presiune, recipiente cu gaz, monocromator, comeuter

e

La stabilirea notei finale seiau in considerare

Pondereain notare, exprimatain %

{Total=100%}

- raspunsurile la examen ( evaluarea finala) 30%
- raspunsurile finale la lugrile practice de laborator 30%
- testarea periodicprin lucrari de control

- raspunsul final la lucrarea scrisa la seminar

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traducevigrte etc 40%

- alte activitati (precizati).......................o.....

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalakz/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&t grila si
/sau probleme etc.), examinare orala cu bilet@asdl individual ori in grup, proiect etc.}

Test — aplicatii + Colocviu in grup

Cerinte minime pentru nota 5
('sau cum se acorda nota 5)

Cerinte pentru nota 10
(sau cum se acorda nota 10)

» Prezenta activa la lucrarile de laborator
» Rezultate satisfacatoare la un proiect
experimental

» Referat cu prezentare orala, nivel satisfacator

Prezenta activa la lucrarile de laborator
+raspunsuri

Rezultate foarte bune la unul sau doua
proiecte experimentale

Referat cu prezentare orala, nivel foarte bun
Interventii bune si foarte bune la colocviul
final

Data compleirii
04.02.2013
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea disciplinej Procesarea digitala a imaginilor sia | Codul Ob 403
campurilor optice disciplinei

Anul de studiu [ | Semestrull | | Tipul de evaluareE

Categoria formativa a disciplinei DS — de specialitate DS

Regimul disciplinei: Ob - Obligatoriu Numar de credite 5

Total ore din planul de Total ore studiu individual 69 Total ore 125

invatamant 56 semestru

Titularul disciplinei | Conf. dr. Mircea Bulinski

« daca disciplina

are mai multe semestre de studinpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultata FIZICA
Numarul total de ore ( pe semestru) din

Departamentul planul de invatamant

FIZICA

TEORETICA SI

MATEMATICI,

OPTICA,

PLASMA SI

LASERI

Stiinte exacte (Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14_sapta®an
Domeniul fundamental h_curs pe saptamana)
de stiinta, arta, cultura
Domeniul pentru studii Fizica Total C** S L P
MASTER
OSPL 56 28 X 28 X
Specializarea
** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpRsiect sau lucrari practice
Obligatorii Optici

Discipline (conditionate)
anterioare Recomandate Elemente de programare

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acéitiior de studiu individual pretinse studentului

( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 7 8. Pregatire prezentari orale 5
2. Studiul dupa manual, suport de curs 7 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultatii 3
4. Documentare suplimentara in biblioteca 5 11. Documentare pe teren
5. Activitate specifica de pregatire 7 12. Documentare pe INTERNET 5
SEMINAR si/sau LABORATOR
6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri etc. 13. Alte activitati...
7.Pregatire lucrari de control 14. Alte activitati....

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 69

Competente generald

competentele generadeint mentionate in fisa specializarii)

Competerte generale:

1. Cunoastere si intelegerécunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilecigige
disciplinei) <Capacitatea de analizsi sintez +Cunatinte generale de baz
«Cunastinte de ba necesare profesiei de fizician
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2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proiectecpse,
precum si a continuturilor teoretice si practice disciplinei)*«Comunicare oralsi
scrigi Tn limba matera Capacitatea de a iia *Abilitati privind managementu
informaiei (abilitatea de a colectgi analiza informéi din diverse surse
«Capacitatea de adaptare la diiuzoi

3. Instrumental — aplicative ( proiectarea, conducerea si evaluarea activitatilo

practice specifice; utilizarea unor metode, tehgidnstrumente de investigare si

aplicare)» Capacitatea de a lucra In echiCapacitatea de a transpune in prac
cunatintele dobanditeCapacitatea de organizagieplanificareeAbilit ati de operare
pe PC

4. Atitudinale ¢ Capacitatea de evaluargi autoevaluare critic <Abilitati

interpersonale Capacitatea de a avea un compartagtie *Preocuparea pentru
ohtinerea caliitii *Vointa de a regi  Capacitatea de a avea un comportament etic.

Competenge specifice
disciplinei:

= Intelegerea teoretic

m Cunogtere profund

m Abilit ati experimentale
mRezolvarea de probleme.
Abilit ati computaionale

m Cultura Tn domeniul fizicii
m Investigare bibliografit

m Abilit iti de Tn\atare

m Modelare

de

IC

1. Cunoastere si intelegereCunoatereasi intelegerea diferitelor concepte aplicate

in achiziia campurilor opticesi Tn prelucrarea digitédla imaginilore Cunoastered
fenomenelor fizice si a procedurilor de conversigitala si prelucrare specific
*Cunoasterea metodelor matematice de rezolvare ian€unoasterea codurilg
de calcul destinate preldiii imaginilor si campurilor optice Intelegerea metodelq

de analiz si interpretare a rezultatelofintelegerea modului in care realitatea

virtuald influenteaz percepia realiiti  *«Cunogatereasi Intelegerea diferitelo

concepte aplicate in prelucrarea digitala a imdmin{reprezentarea imaginilof

proprietiti ale imaginilor digitale metrica, histograma, peraep vizuah, calitatea,
zgomotul, aspecte ale teoriei inforyie, analiz de imaginisi recunoatere de
forme)

2. Explicare si interpretare «Interpretarea si explicarea proceselor fizice ae &
baza fornirii si achiztiei cAmpurilor optices Analiza si interpretarea rezultatel
codurilor de calcul destinate proddsdateloreInterpretarea refalor ce exist intre
detegia si prelucrarea campului de intensitate de amplitudine «Explicarea
semnificatiei a notiunilor de baza ale modelariasalizei bazelor de date optice
de tip imagine (transformata Fourier, tarnsformd&adon, analiza spectial
convoluia si deconvoldia, etc) eInterpretarea si explicarea semnifidar si
caracteristicilor fenomenelogi proceselor analizate (propagargiamanipularea
undelor si razelor optice, reconstrtia campurilor optice, achiga, prelucrarea
memorareai transmiterea imaginilor digitale, etc)

3. Instrumental — aplicative «Realizarea unei integn intre aspectele teoretics
experimentale, compuianale si de interpretareFolosirea calculatorului c
instrument intrinsec in cadrul laboratorului si aegrii stiintifice de specialitate
*Céstigarea abilittilor practice de programare (folosind mediul de guemnare
Matlab/SciLab)s Dobéandirea unor abifiti de comunicargi intelegere a limbajulu
specific domeniului*Insusirea unor tehnici de procesare nunierde baz
*Realizarea unor programe de calcul pentru procasemaginilor si extragerea
informaiilor fizice continute in cdmpurile optice itile ¢Insusirea metodelor d
rezolvare numerica a unor probleme complexe

= = W=

pr

Si

4. Atitudinale «Manifestarea unei atitudini pozitive fata de cesoed stiintifica, in
special in domeniul fizicii, privita ca factor esiah al progresului Antrenarea in
echipe de lucru cu participarea la rezolvarea waocini concrete Capacitatea d¢
evaluaresi autoevaluare critic

CURS <INTRODUCERE Achiziia, prelucrarea, memorareg transmiterea digitél a
informatiilor despre campurile optice. Proptigtale imaginilor digitale metrica, histograma

percepia vizuah, calitatea, zgomotul. Formate standard de imaddaze de date optice.

Aplicatii actuale instiinta si tehnici. «CAMPURI OPTICE Fotometrie, Radiometrie
Colorimetrie. Codificarea culorilor, spiade reprezentare. Amestecul aditiv si substrac
+ACHIZITIA DIGITAL A A INFORMATIILOR DESPRE CAMPURILE OPTICE Sistem

D

L

\

1%

de achiziie: sisteme punctuale — celula de dgécscanarea punctdal Sisteme 2-3D:
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CONTINUT
(tabla de materii)

scanarea de suprafai volum, filmul fotografic, ariile CCD. Aspectul nweric: digitizarea
esantionarea cuantizarea. COMPRESIA IMAGINILOR: Metode de compesCodarea
pixelilor. Tehnici predictive de codare. Compresmos$ind transforriri. Standarde deg
compresie a imaginiloFORMAREA IMAGINILOR Inregistrareasi procesarea primar
Procesarea final Vederea umansi cea automat Reprezentarea imaginilor aspect
geometric — formalismul matriceal, aspectul fizifuncia optica de transfer PSF si OT
aspectul radiometriceREPREZENTAREA IMAGINILOR Geometria disctet Operaii
elementare — trangla, rotirea. Transforami si reprezentri multiscak Transfornri discrete
unitare, baze de descompunere Dirac, Fourier, \Wgvedtc.: proprigti si operaii.
Reprezerri multiscali, spaiul scalelor. «CAMPURI ALEATOARE. +<OPERATII
PUNCTUALE: cuantificarea, refacerea fuit de reprezentare — curba déspuns,
logaritmarea, histogramaOPERATII PE PIXELI- transforrari de intensitatgi geometrice,
operaii omogene pe pixeli - tabele de conversie. Anapizianaid a imaginilor, evaluaresi
optimizarea ilumidrii. Modificarea contarstului, compresia dinafiegalizarea varigei
zgomotului «OPERATII NEOMOGENE PE PIXELI - Medierea imaginilor, cafdrea
radiometric. TRANSFORMARI GEOMETRICE— Transforami afine, liniaresi neliniare.
Interpolarea, liniat, polinomiak, optimizat. «OPERATII OE VECINATATI Convoluia si
deconvoltia ca opergi de filtrare. Propagarea erorilor prin filtraf@iltre recursive. Filtre de
seletie. *FILTRAREA — medierea linidrsi neliniad. Construga filtrelor in spaul Fourier.
Tipuri de filtre: cutie, binomial, median, de selec etc. Estimarea degrad. Filtrare
Wiener. Reducerea zgomotului dependent de imagidALIZ A DE IMAGINI SI
RECUNOASTERE DE FORME Recungterea formelor (OCR, statisiic grafuri, reele
neuronale). s TEHNICI DE IMAGISTICA 3D, refacerea adancimii sau comstrugia
volumetrici. Imagini de adancime: triangta, timpul de zbor, interferometria. Imagi
volumetrice: tomografia, transformata Radon, teoredw retroproiege. <ANALIZA
DIGITALA A AMPLITUDINII COMPLEXE A CAMPURILOR OPTICE, holografia
digitala — calculul hologramesi calculul cAmpului..RECONSTRUQIA DISTRIBUTIEI
DE FAZA a campurilor optice. Montaje interfetede si de tip Moire. Prelucrarea digitai
franjelor de interfergfi. Pre-procesarea franjelor. Post-procesarea faanjeANALIZA
MISCARII: metoda analizei difergiale; metoda gradigitor de curgere; metodd
corespondegei punctelor de interes. REALITATE VIRTUALA — metodde calcul al
distribuiilor virtuale de camp optic.

LABORATOR <ACHIZITIA DIGITALA A IMAGINILOR. Prelucrarea digital a
imaginilor: Toolbox-ul Matlab/Scilab de prelucraxémaginilor, fundi si metode specifice..
*ZGOMOTUL SI RESTAURAREA IMAGINILOR. Filtrarea prin edierea temporal Filtre
de scoatere din zgomottPRELUCRAREA IMAGINILOR. Analiza si modificarea
histogramei imaginilor. Analiza contururilasi identificarea obiectelorPRELUCRAREA
IMAGINILOR. Filtre de convoltie si deconvolgie. Tmburititirea imaginilor.
*APLICATIILE TRANSFORMATEI FOURIER LA RECUNOASTEREA FORMELOR
OCR prin  manipularea  spectrului de frecsen spaiale. +MASURAREA
CARACTERISTICILOR IMAGINILOR. Granulometrie, identificae formei obiectelor,
misurarea regiuniloreVIZUALIZAREA 3D — REALITATEA VIRTUAL A. Voxeli,
suprafge si mesh-e. lluminarea si vizualizarea volumelddP RELUCRAREA DIGITALA A
FRANJELOR DE INTERFERENA. Pre-procesarea franjelor. Post-procesarea faanjel

c

|

Bibliografia

*Milan Sonka, Vaclav Hlavac, Roger Boylmage Processing, Analysis and Machine Visi
Brooks-Cole Publishing Comp. 199®Bernard Jahnd)igital image Processindgspringer
2001;-Pramod K. Rastogi — editoDptical Mesurement Techniques and Applicatigkisech
House Inc. 1997¢Harlez R. Mzler, Arthur R. Week3he pocket handbook of image
processing algorithms in,CPrentice Hall, 1993;Aurel Vlaicu, Prelucrarea digitala a
imaginilor, Editura Albastra — Craiova 1998The Visualization Handbook, Edited by
Charles D. Hansen, Chris R. Johnson, Elsevier, 200ital Signal and Image Processing
Using MATLAB, Gérard Blanchet Maurice Charbit, ISTEI|.2006 Learning Modern 3D
Graphics Programming, Jason L. McKesson, 2012

on,

Lista materialelor

Setup-urile experimentale din Laboratorul de Pneltea Digitad a Imaginilor

didactice Calculatoare, soft de modelare Matlab/SciLab, wjteiector

necesare

La stabilirea notei finale seiau in considerare Pondereain notare, exprimatain %
{Total=100%}

- raspunsurile la examen/colocviu (evaluarea finala 50%

- raspunsurile finale la lucrarile practice de laior 10%

- testarea periodica prin lucrari de control

- testarea continua pe parcursul semestrului 20%
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- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoifxte etc

20%

- alte activitati (precizati).......................o....

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalak/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&l grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitcviu individual ori in grup, proiect etc.} lucrare

scrisa descriptiva si probleme

Cerinte minime pentru nota 5
( sau cum se acorda nota 5)

Cerinte pentru nota 10
(sau cum se acorda nota 10)

* Prezenta activa la lucrarile de laborator
e Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor
obtinute la probele de verificare

Prezenta activa la lucrarile de laborator
+raspunsuri

Intocmirea referatelor lucrarilor
experimentale la nivel ridicat

Obtinerea notei 10 prin insumarea punctelor
obtinute la probele de verificare

Data compl etarii Semnatura titularului

15.02.2013 Conf. dr. Mircea Bulinski é—v\
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FISA DISCIPLINEI

RADIA TIA SOLAR A SI Codul
Denumirea disciplinel BILAN TUL RADIATIV AL discinlinei Op.404 (Op.I11)
PAMANTULUI P
Anul de studiu Master | | Semestrul* | || Tipul de exak(E/V/C) E
Categoria formativa a disciplinei DS
DF — fundamentala, DG — generala, DS — de sp&t@liDE — economica/manageriala, DU- umanistg
Regimul disciplinei{Ob — obligatorie, Op- optionak — facultativa} Op Numar de credite 5
Total ore din planul de 28C+28L Tot_a! ore studiu 69 Total ore 125
invatamant individual semestru
Titularul disciplinei | Conf. Dr. Mihai DIMA
Facultatea FIZICA Numarul total de ore ( pe semestru) din
Departamentul FTMOPL planul de invatamant
Domeniul (Ex: 28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta@a h_curs
fundamental .. pe saptamana)
de stii Stiinte exacte
e stiinta, arta,

cultura

Domeniul pentru Total C** S L P

studii masterat Fizica

Programul de studii | Optica-Spectroscopie- 28 28
de masterat Plasma-Laseri

L Obligatorii
grﬁglr?ggri (conditionate)

Recomandate Mecanica, Termodinamica, Gptic

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acéitiior de studiu individual pretinse studentului

( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 10 8. Pregatire prezentari orale 2
2. Studiul dupa manual, suport de curs 12 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 12 10. Consultatii 2
4. Documentare suplimentara in biblioteca | 9 11. Documentare pe teren 0

5. Activitate specifica de pregatire

SEMINAR si/sau LABORATOR 6 12. Documentare pe INTERNET

6. Realizarea teme, referate, eseuri, traduceri 4

13. Alte activitati...
etc.

7.Pregatire lucrari de control 0 14. Alte activitati....

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 69

Competente generale (competentele generale sunt ntienate in fisa specializarii)

1. Cunoastere si intelegere dunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilocipe
disciplinei)

m Cunoastere profunda

m Intelegere teoretica

m Cercetare fundamentala si aplicata

m Capacitatea de analigi sintez
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2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proiectecpse,
precum si a continuturilor teoretice si practice disciplinei)

m Cunoastere profunda

m Intelegere teoretica

m Cercetare fundamentala si aplicata
m Capacitatea de analigi sintez

3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si evaluarea activitgtilactice
specifice; utilizarea unor metode, tehnici si instente de investigare si de aplicare)

m Abilitati experimentale

m Cercetare de granita

m Capacitatea de lucru in echip

m Capacitatea de operare PC: aghgzi prelucrare automata datelor
m Capacitatea de a proiecta un experiment de ladrorat

4. Atitudinale (manifestarea unei atitudini pozitive si respoiisafata de domeniul
stiintific/cultivarea unui mediu stiiintific centtge valori si relatii democratice/
promovarea unui sistem de valori culturale, mosalgvice/ valorificarea optima si
creativa a propriului potential in activitatileistifice/ implicarea in dezvoltarea
institutionala si promovarea inovatiilor stiintiifangajarea in relatii de parteneriat cu
alte persoane- institutii cu responsabilitati sarelparticiparea la propria dezvoltare
profesionala)

m Abilitati de comunicare specifice
m Abilitati de administrare (managing)
m Preocuparea pentru fifierea caliitii; vointa de a regi

CONTINUT
(tabla de materii)

1. Soarele ca suige radigie. Structuit si proprietiti (2 ore)

2. Radiaie si absorhie. Proprieitile radigiei (2 ore)

3. Legile radigiei. Legea lui Kirchhoff. Legea Stefan-Boltzmangea de deplasare a
lui Wien (4 ore)

4. Derivarea legii lui Wieni a legii Stefan-Boltzman din legea lui Planck.e8jpul

radigiei solare (2 ore)

Factori care influeggaz bilantul radiativ al Pamantului. Gaze cu efect deiser

Aerosoli. Nori. Natura suprafiei Fimantului. Gheg. (4 ore)

Sciri de timp la care se modifidilanul radiativ al Rmantului(2 ore)

Raspunsul sistemuluii climatic la forcing radiatévore)

Feedback-uri Tn sistemul climatic (4 ore)

Implicatii ale modificirii bilantului radiativ prin variia concentrgei gazelor cu

efect de sérdin atmosfet (4 ore)

o

©oNo

Bibliografie selectiva

1. Stefan Sabina, 200#izica Atmosferei, vremea si climad. Universiitii din
Bucursti, Bucursti, 425 pg.

2. Kshudiram Saha, 2008, The Earth’s AtmosphesePlitysics and Dynamics, Springe
Verlag, Berlin, 363pg,

3. Peixot, Oort, 1992: Physics of Climate, Springerlag New York
4. International Panel for Climate Change Repo@720

LUCRARI PRACTICE

1. Reconstructii ale activitatii solare din trecutdi)

2. ldentificarea in date de observatie a influentetifag-ului solar (6 ore)

3. Studiul influentei norilor asupra bilantului radiadl Pamantului pe baza de date d
reanaliza (6 ore)

4. Studiul influentei gazelor cu efect de sera astydeantului radiativ al Pamantului (6
ore)

5. Stiudiul influentei ghetii asupra bilantului radiaal Pamantului (6 ore)

1%

Echipamente utilizate

Regea de calculatoare dotate cu software pentru andéitelor climaticegi cu aplicaii de
vizualizare a datelor

La stabilirea notei finale seiau in considerare

Ponderea in notare, exprimata in %
{Total=100%}

- raspunsurile la examen (evaluarea finala) 50%

- raspunsurile finale la lugrile practice de laborator 30%

- testarea periodicprin lucrari de control

- raspunsul final la lucrarea scrisa la seminar

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoigcte etc 20%
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- alte activitati (precizati).............................. |

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalak/V. {de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /szat grila si
/sau probleme etc.), examinare orala cu bilet@asdl individual ori in grup, proiect etc.}

Lucrarea scrisa

Cerinte pentru nota 10
Cerinte minime pentru nota 5 (sau cum se acorda nota 10)
('sau cum se acorda nota 5)
* Prezenta activa la toate lucrarile de laborator * Prezenta activa la toate lucrarile de laborator +
* Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor examenul final
obtinute la probele de verificare e Obtinerea notei 10 prin Tnsumarea punctelor
obtinute la probele de verificare

Data compleirii Titular
10.02.2013 Conf. Dr. Mihai DIMA

4'(/ ),’L/L A
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FISA DISCIPLINEI

INTERAC TIA RADIA TIEI

Denumirea disciplinel ~ SOLARE S| TERESTRE CU g’iggi‘g“ e Op.404(0p.112)
ATMOSFERA
Anul de studiu Master | | Semestru* | | |  Tipul de evat(E/V/C) E
Categoria formativa a disciplinei DS
DF — fundamentala, DG — generala, DS — de sp&t@liDE — economica/manageriala, DU- umanistg
Regimul disciplinei{Ob — obligatorie, Op- optionak — facultativa} Op Numar de credite 5
Total ore din planul de 28C+28L Tot_a! ore studiu 69 Total ore 125
invatamant individual semestru

Titularul disciplinei

| Conf. Dr. Mihai DIMA

Numarul total de ore ( pe semestru) din

Facultatea FIZICA
Departamentul FTMOPL planul de invatamant
Domeniul
fundamental Stiinte exacte (Ex: 28 la C daca disciplina are curs de 14 _saptat®a h_curs
de stiinta, arta, ! pe saptamana)
cultura
Domeniul pentru
. Fizica Total Cr* S L P
studii masterat
Programul de studii | Optica-Spectroscopie-
; 28 28
de masterat Plasma-Laseri
Discipline Obllgqt_oru
anterioare (conditionate)
Recomandate Mecanica, Termodinamica, Giptic

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acsitiibr de studiu individual pretinse studentului
( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru
1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 10 8. Pregatire prezentari orale 2
2. Studiul dupa manual, suport de curs 12 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 12 10. Consultatii 2
4. Documentare suplimentara in biblioteca 9 11. Documentare pe teren 0
5. Activitate specifica de pregatire 6 12. Documentare pe INTERNET 2
SEMINAR si/sau LABORATOR
6. Realizarea teme, referate, eseuri, traducefi 4 13. Alte activitati... 0
etc.
7.Pregatire lucrari de control 0 14. Alte activitati.... 0

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 69

Competente generale (competentele generale sunt niienate in fisa specializarii)

disciplinei)

m Cunoastere profunda

m Intelegere teoretica

m Cercetare fundamentala si aplicata
m Capacitatea de analigi sintez

1. Cunoastere si intelegere {unoasterea si utilizarea adecvata a notiunilocipe
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2. Explicaresi interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proiectecpse,
precum si a continuturilor teoretice si practioe disciplinei)

m Cunoastere profunda

m Intelegere teoretica

m Cercetare fundamentala si aplicata
m Capacitatea de analigi sintez

3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si evaluarea activitgtilactice
specifice; utilizarea unor metode, tehnici si instente de investigare si de aplicare)

m Abilitati experimentale

m Cercetare de granita

m Capacitatea de lucru in echip

m Capacitatea de operare PC: aghgzi prelucrare automata datelor
m Capacitatea de a proiecta un experiment de ladrorat

4. Atitudinale (manifestarea unei atitudini pozitive si respoiisafata de domeniul
stiintific/cultivarea unui mediu stiiintific centtge valori si relatii democratice/
promovarea unui sistem de valori culturale, mosalgvice/ valorificarea optima si
creativa a propriului potential in activitatileistifice/ implicarea in dezvoltarea
institutionala si promovarea inovatiilor stiintiifangajarea in relatii de parteneriat cu
alte persoane- institutii cu responsabilitati sarelparticiparea la propria dezvoltare
profesionala)

m Abilitati de comunicare specifice
m Abilitati de administrare (managing)
m Preocuparea pentru fifierea caliitii; vointa de a regi

CONTINUT
(tabla de materii)

10.Interagiunea radidei cu atmosfera Tnait(>80km) (2 ore)

11.Interagiunea radidei cu Mezosfera (50-80km) (2 ore)

12.Interagiunea radidei cu Ozonosfera (20-50km). Formasgdistrugerea Ozonului.
Gaura din strtatul de Ozon ( 2 ore)

13.imprastiereasi absorhjia radiaiei solare (4 ore)

14.Transfer radiativ (2 ore)

15.iImprastiere Mie. Impéstiere Rayleigh (4 ore)

16.Interagiunea radigei cu aerosolul natural antropic (4 ore)

17.Metode de monitorizare a intetamii radigiei cu atmosfera (4 ore)

18.Radigia solai incidenti la suprafga Pimantului (4 ore)

Bibliografie selectiva

1. Stefan Sabina, 1998, Fizica Aerosolului AtmasfeEd. All, Bucuresti, 210pg.
2. Stefan Sabina, 200&izica Atmosferei, vremea si climad. Universiitii din
Bucurseti, Bucursti, 425 pg.

3. Kshudiram Saha, 2008, The Earth’s AtmospheseRlitysics and Dynamics, Springe
Verlag, Berlin, 363pg.

4. International Panel for Climate Change Repo@720

LUCRARI PRACTICE

6. Fotometrie solara (4 ore)

7. Utilizarea datelor din teaua AeroNet pentru studierea proprietatilor adutisio
atmosferic (6 ore)

8. Utilizarea Nefelometrului pentru determinarea fogsului radiativ (6 ore)

9. Metode de determinare a propiidbr aerosolului atmosferic (4 ore)
10.Utilizarea Dust-Track-ului pentru determinarea amtcatiei de PM (8 ore)

Echipamente utilizate

Reea de calculatoare cu acces la Integn@eroNet
Fotometru solar
Nefelometru

Dust-Track
La stabilirea notei finale seiau in considerare Ponderea in notare, exprimata in %
{Total=100%}
- raspunsurile la examen (evaluarea finala) 50%
- raspunsurile finale la lugrile practice de laborator 30%
- testarea periodicprin lucrari de control
- raspunsul final la lucrarea scrisa la seminar
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- activitatile gen teme/referate/eseuri/traducevigrte etc 20%

- alte activitati (precizati).......................o....

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalak/V. {de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /szat grila si
/sau probleme etc.), examinare orala cu bilet@asdl individual ori in grup, proiect etc.}

Lucrarea scrisa

Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10
('sau cum se acorda nota 5) (sau cum se acorda nota 10)
* Prezenta activa la toate lucrarile de laborator * Prezenta activa la toate lucrarile de laborator +
* Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor examenul final
obtinute la probele de verificare e Obtinerea notei 10 prin Tnsumarea punctelor
obtinute la probele de verificare

Data compleirii Titular |
10.02.2013 Conf. Dr. Mihai DIMA «{ T
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea Spectroscopia optica a starii condensate Codul

disciplinei disciplinei Op.405 (Op.I-21)

Anul de studiu | | Semestrul | | | Tipul de evaluare E

Categoria formativa a disciplinei DS

DF — fundamentala, DG — generala, DS — de sp&t@mliDE — economica/manageriala, DU- umanistg

Regimul disciplinei{Ob — obligatorie, Op- optionak — facultativa} Op Numar de 5
credite

Total ore din planul de 56 Total ore studiu individual 69 Total ore 125

invatamant semestru

Titularul disciplinei

| Lector dr. lulian lonita; Pfadr. Vlad Popa-Nita

« daca disciplina are mai multe semestre de studiagpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultatea

Fizica

Departamentul

FTMOP

L

Domeniul fundamental

de stiinta, arta

Stiinte exacte

Numarul total de ore ( pe semestru) din

planul de invatamant

pe saptamana)

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14_sapta®ar_curs

Fizica Total Cx* S L P
Domeniul de studii de
masterat
Optica- 56 28 28
Directia de studii Spectroscopie-
Plasma-Laseri

** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpRsiect sau lucrari practice

Obligatorii Optica ondulatorie, Spectroscopie si Laseri, Mecana cuantica, Bazele
Discipline (conditionate) fizicii atomice, Fizica solidului
anterioare Recomandate Algebra liniara,

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acétiibr de studiu individual pretinse studentului

( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 14 8. Pregatire prezentari orale. 2
2. Studiul dupa manual, suport de curs 7 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 5 10. Consultatii 2
4. Documentare suplimentara in biblioteca 4 11. Documentare pe teren 0
5. Activitate specifica de pregatire 6 12. Documentare pe INTERNET 7
SEMINAR si/sau LABORATOR

6. Realizarea teme, referate, eseuri, traduceri 6 13. Alte activitati... 0
etc.

7.Pregatire lucrari de control 6 14. Alte activitati.... 0

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 69
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Competente generald competentele generaent mentionate in fisa specializarii)

Competente specifice disciplinei

1. Cunoastere si intelegere dunoasterea si utilizarea adecvata a notiun
specifice disciplinei)

m Cunoastere profunda

- a implicatiilor simetriei in spectroscopia optiaplicata

- a regulilor de selectie

- spectrelor optice ale starilor condensate

- influenta inconjurarii asupra intensitatii radilati absorbite sau emise d
un atom

m Intelegere teoretica

- a notiunilor de baza din teoria grupurilor

- simetria moleculara si grupurile ei

- reprezentarile grupurilor si legatura cu funetile unda

- vibratii ale retelei cristaline

- vibratii moleculare

- spectrele optice ale complecsilor moleculari(sie in cristale)

m Cercetare fundamentala si aplicata

- absorbtia, emisia si imprastierea radiatiei @ptle catre ioni de metale d
tranzitie si pamanturi rare plasati in diferiti coetsi moleculari in stare
lichida sau solida.

2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proieg
procese, precum si a continuturilor teoretice acpce ale disciplinei)

m Modelarea

- simetriei moleculare

- vibratiilor unui complex molecular

- termenilor spectrali ai configuratidf in camp cristalin

- despicarii starilor in camp cristalin

m Abilitati de invatare

- invatarea teoriei grupurilor prin exemple de epie

m Investigarea literaturii de specialitate

- folosirea de articole stiintifice pentru intelega fenomenelor investigate|

3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si evaluarea
activitatilor practice specifice; utilizarea unoetade, tehnici si instrument
de investigare si de aplicare)

m Abilitati experimentale

- masurarea spectrelor de absorbtie prin transredgiaeflexie

- masurarea spectrelor Raman

- masurarea spectrelor de fluorescenta

- conceperea unui montaj de masurare a fluorescente

- intelegerea particularitatilor montajelor de masa semnalelor foart]
slabe

- masuratori de polarizare a spectrelor

- interpretarea spectrelor de absorbtie, Ramadnaigscenta

- corelarea spectrelor Raman cu spectrele IR

m Cercetare de granita

- folosirea cunostintelor de corp solid

- folosirea cunostintelor de mecanica cuantica
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4. Atitudinale ( manifestarea unei atitudini pozitive si respduilsafata de
domeniul stiintific/cultivarea unui mediu stiiinitif centrat pe valori si relati
democratice/ promovarea unui sistem de valori caliéy morale si civice/
valorificarea optima si creativa a propriului pdtehin activitatile
stiintifice/ implicarea in dezvoltarea institutidaai promovarea inovatiilor
stiintifice/angajarea in relatii de parteneriatatte persoane- institutii cu
responsabilitati similare/participarea la proprézebltare profesionala)
mAbilitati de comunicare specifice

- cultivarea interesulugi pasiunii pentru investigarea naturii prin metg
optico-spectrale;

- corgtientizarea importagi aplicative a spectroscopiei pentru profesia
fizician-cercetator;

- cultivarea unei conduite etice in activitateecdecetare;

- exersarea capaiiti de a activa Tn echipa ;

m Abilitati de administrare (managing)

- proiectarea fiecarui experiment

- conceperea unui lant de masura a fluorescerteifa materialele din
dotare

- reducerea timpului de analiza prin corelareatspkr UV vs IR, Raman
vs IR

- obtinerea maximului de informatii din analiza uspectru

- cautarea unor posibilitati de aplicare practicaaostintelor dobandite

CONTINUT
(tabla de materii)

Cursuri
1.

Simetria moleculara si grupuri de simetrie
Elemente si operatii de simetrie
Grupuri si simetria moleculara
Clasificarea simetriei moleculelor
Reprezentarea matriciala a transformarilor de simet
Proprietatile reprezentarilor ireductibile
Tabele de caractere
Simetria cristalelor

h. Examples
Teoria campului cristalin

a. Stari si energii ale ionilor liberi

@—~poooTy

b. Spectrele optice ale cristalelor ionice pure

c. Despicarea nivelelor ionilor introdusi in camp tals
d. Estimarea energiei orbitalilor

e. Reguli de selectie si polarizarea

f. Relatia dintre diagram de nivele si spectrele eptic
g. Diagramele Tanabe-Sugano

Teoria orbitalilor moleculari

a. Hibridizarea orbitalilors

b. Hibridizarea orbitalilom

c. Simetria si teoria orbitalilor moleculari

d. Exemplu: teoria orbitalilor moleculari aplicata raculeiABg
Simetria vibratiilor moleculare si regulile de sele

a. Cuplajul vibronic

b. Polarizatia vibronica

c. Simetria si modurile normale de vibratie

d. Regulile de selectie pentru tranzitii vibrationflefamentale
Tehnici de baza de spectroscopie optica

a. Spectrometre cu dispersie

b. Spectrometre FTIR

c. Spectroscopie Raman.

Laboratoare (4 ore la 2 saptamani)

1.
2.

Exercitii de simetrie moleculara

Modelarea complecsilor moleculari folosind progradmol.
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3. Calcularea starilor si tranzitiilor posibile aleatilor metalelor de tranziti¢
cu configuratie intr-o simetrie cubica

4. Spectrele de absorbtie si de luminescenta alealgist ionice dopate cu
metale de tranzitie si pamanuri rare.

5. Spectrele moleculei de benzen: spectrele de alsanbdomeniile UV, IR
si spectrul Raman

6. Spectre excitonice.

Bibliografia

1. lonita, “Optical Spectroscopy and Group Theory: Ahustrated
Introduction”, Taylor and Francis, in press 2013.

2. Ath. Trutia, “Spectroscopia Optica a Starilor Comsgte”, Editura
Universitatii Bucuresti (1978),

3. F.lova, "Spectroscopia starilor condensate" , EdituJniversitatii
Bucuresti (2005),

4. F.lova, "Spectroscopie atomica" , Editura UnivatsiBucuresti (2002).

5. F.lova, "Spectroscopie moleculara" , Editura Unéit@atii Bucuresti
(2000).

6. Ath. Trutia, F.lova,, l.lonita, "Spectroscopia #itar condensate. Caiet dée
aplicatii" , Editura Universitatii Bucuresti (1998)

7. F. Cotton, Chemical Applications of Group Theord &dition(1990)

8. G. Herzberg, Molecular Spectra and Molecular Stng;t Van Vostrand,
Princeton (1966)

9. D. Harris, M. Bertolucci, Symmetry and Spectrosc¢989),

10. M. Tinkham, Group Theory and Quantum Mechanics 419892, and
2003)

Lista materialelor

1. Spectrofotometru UV-Vis Cary 118C

didactice 2. Spectrofluorimetru Jobin Yvon

necesare 3. Spectrofotometru IR Specord
4. Spectrometru Raman: laser He-Ne 30 mW, dubluemammator GDM 1000,
Fotomultiplicator, amplificator lock-in.
5. Calculatoare

La stabilirea notei finale seiau in considerare Ponderea in notare, exprimatain %

{Total=100%}

- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea §inal 60%

- raspunsuriel finale la lucrarile practice de laior 20%

- testarea periodica prin lucrari de control 20%

- testarea continua pe parcursul semestrului

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoigcte etc 10%

- alte activitati ( precizati)...Prezenta curs 10%

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalaE/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&1 grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitglcviu individual ori in grup, proiect etc.}

Lucrare scrisa : test grila si probleme

Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10
('sau cum se acorda nota 5) (sau cum se acorda nota 10)
» Prezenta activa la lucrarile de laborator * Prezenta activa la lucrarile de laborator
* Intocmirea satisfacatoare a referatelor +raspunsuri
lucrarilor experimentale * Intocmirea referatelor lucrarilor experimentale

» lucrare scrisa la nivel satisfacator la nivel ridicat
¢ Rezultat bun la lucrarea de control
» |ucrare scrisa la nivel ridicat

Data compl etarii

11.02.2013

Semnatura titularului

1
Lector dr. lulian |oaj Prof. dr. Vlad Popa-Nit%;Tb/u
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea Procesarea cu fascicul laser Codul

disciplinei disciplinei Op.405 (Op.I-22)

Anul de studiu | 1] Semestrul | | | Tipul de evaluare E

Categoria formativa a disciplinei DS

DF — fundamentala, DG — generala, DS — de sp&t@mliDE — economica/manageriala, DU- umanistg

Regimul disciplinei{Ob — obligatorie, Op- optionak — facultativa} Op Numar de 5
credite

Total ore din planul de 56 Total ore studiu individual 69 Total ore 125

invatamant semestru

Titularul disciplinei

| Lector dr. lulian lonita

« daca disciplina are mai multe semestre de studiagpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultatea

Fizica

Departamentul

FTMOPL

Domeniul fundamenta

de stiinta, arta

Stiinte exacte

Numarul total de ore ( pe semestru) din

planul de invatamant

pe saptamana)

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta®ar_curs

Fizica Total C** S L P
Domeniul de studii de
masterat
Optica- 56 28 28
Directia de studii Spectroscopie-
Plasma-Laseri

** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpPsiect sau lucrari practice

Discipline
anterioare

Obligatorii
(conditionate)

cond

ensate

Optica geometrica si ondulatorie, Spectroscopie saseri, Mecanica
cuantica, Optica electromagnetica, Spectroscopia tipa a starii

Recomandate

Fizica solidului, Fizica statistica

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acétiibr de studiu individual pretinse studentului

( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 14 8. Pregatire prezentari orale. 2
2. Studiul dupa manual, suport de curs 7 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 5 10. Consultatii 2
4. Documentare suplimentara in biblioteca 4 11. Documentare pe teren 0
5. Activitate specifica de pregatire 6 12. Documentare pe INTERNET 7
SEMINAR si/sau LABORATOR

6. Realizarea teme, referate, eseuri, traduceri 6 13. Alte activitati... 0
etc.

7.Pregatire lucrari de control 6 14. Alte activitati.... 0

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 69
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Competente generald competentele generaent mentionate in fisa specializarii)

Competente specifice disciplinei

1. Cunoastere si intelegere {unoasterea si utilizarea adecvata
notiunilor specifice disciplinei)

m Cunoastere profunda si intelegerea teoretica a

- proprietatilor radiatiei laser

- principiilor fundamentale ale interactiei dintfasciculul laser
si materie

- laserilor si aplicatiilor lor in procesarea maaéglor

- principalelor masuri de protectie in cazul foladaserilor in
industrie

m Cercetare fundamentala si aplicata

- Cum poate fi introdusa noua tehnologie bazatageri in
practica curenta pentru cresterea preciziei sicieetei.

- cercetare sistematica pentru colectarea, analizarterpretared
si prezentarea datelor si identificarea limitelezuitatelor

L a

2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor
idei, proiecte, procese, precum si a continututidoretice si
practice ale disciplinei)

m Modelarea

- interactiei laser-material

- constructia obiectelor 3D cu laser din proiec&DC

m Abilitati de invatare

- invatarea interactiei radiatie laser-materi pememple de
aplicare

m Investigarea literaturii de specialitate

- folosirea de articole stiintifice pentru intelege fenomenelof

investigate

3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si
evaluarea activitatilor practice specifice; utitiega unor metode,
tehnici si instrumente de investigare si de apéirar

m Abilitati experimentale

- abilitati de folosire a laserilor in conditii ¢gotectie completa
- proiectarea unui experiment care foloseste laseru

m Cercetare de granita

- folosirea cunostintelor de corp solid

- folosirea cunostintelor de spectroscopie
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4. Atitudinale ( manifestarea unei atitudini pozitive si
responsabile fata de domeniul stiintific/cultivargaii mediu
stiiintific centrat pe valori si relatii democraticpromovarea unu
sistem de valori culturale, morale si civice/ viloarea optima
si creativa a propriului potential in activitatséintifice/
implicarea in dezvoltarea institutionala si prom@ainovatiilor
stiintifice/angajarea in relatii de parteneriatatte persoane-
institutii cu responsabilitati similare/participarka propria
dezvoltare profesionala)

mAbilitati de comunicare specifice

stiintifice in tehnologie ;

- corgtientizarea importaei aplicative a laserilor pentru profes
de fizician-cercetator;

- cultivarea unei conduite etice Tn activitateacdecetare;

- exersarea capaiiti de a activa Tn echipa ;

m Abilitati de administrare (managing)

- proiectarea fiecarui experiment

- reducerea timpului de lucru prin utilizarea saftr
performante dedicate de comanda a mecanismekbe si
procesare a adatelor

- cautarea unor posibilitati de aplicare practicaaostintelor
dobandite

CONTINUT
(tabla de materii)

Cursuri
1.

NogA~wN

©®

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.

Laboratoare (4 ore la 2 saptamani)

1.
2.

Cunostinte fundamentale despre laseri
a. Laseriin unda continua
b. Laseri pulsati
Laseri industriali: CQ Nd:YAG, excimeri, diode laser.
Directionarea fasciculului laser
Fenomene fundamentale la interactia fasciculukgd@u materia
Teoria ablatiei cu laser. Ecuatia caldurii. Ecu&iEa-Boltzmann.
Taierea cu fascicul laser
Efecte secundare care apar: optica, vid, strapeagatmosferei, capul d
taiere
Sudarea cu fascicul laser
Tratarea suprafetelor cu laser: durificarea, rdgalarea alierea, acoperire
(cladding), texturarea.
Modelarea 3D cu fascicul laser (rapid prototyping)
Curatarea operelor de arta cu fascicul laser
Procesarea biotesuturilor cu fascicul laser
Fotopolimerizarea cu un foton si cu doi fotoni
Depunerea straturilor subtiri cu fascicul laser
Metode optice de diagnoza si control a procesarii
Microscopia optica clasica
Profilometrie cu contact si fara contact
Microscopia de fluorescenta
Microscopia cu doi fotoni (SHG)
Tomografia de coerenta optica (OCT)
Termografia
Metode de analiza optica spectrala
a. Spectroscopie de emisie atomica cu excitare |4$BS]
b. Spectroscopie si imagistica Raman
Tehnici de manipulare si procesare optica cu laterhica putere
Masuri de protectie a muncii in utilizarea laseriie mare putere

~0oo0oT®

Modelarea fenomenului de ablatie cu laser.

- cultivarea interesuluki pasiunii pentru aplicarea noutatilor

ia

Studiu comparativ fotopolimerizare cu laser vs jpatimerizare cu lampg
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Studiul ablatiei cu laser in materiale necondu&oar
Procesarea smaltului dentar cu laserul.

Curatarea verniului de la picturi cu fascicul laderfemtosecunde
Curatarea obiectelor metalice vechi cu fascicudrdas

Studiul la microscop al profilelor realizate cudasl laser.

NoohkwC

Bibliografia

1. F. Trager (ed), Handbook: Lasers and Optics, Sprir@p07
2. I. lonita, M. Zamfirescu,Teeth material ablation by femtosecond las
Proc. SPIE vol. 7715-61, Biophotonics: Photoniculiohs for Better Health Carg
II, 77151S-11 (2010)

3. I. lonita, M. Zamfirescu, Femtosecond laser: the finest tool for har

tissue ablatiohy Proc. SPIE 8092, 80921D (2011); doi:10.1117/82285, in
Medical Laser Applications and Laser-Tissue IntBoms V, eds. Ronald Sroka
Lothar D. Lilge, 2011

4, lulian lonita, Compared NIR and UV Hard Tissue Drilling b
Femtosecond Laser BeatikEE Proc. IQEC/CLEO Pacific Rim, Sydney, 2011
5. A. Stanculescu, A.-M. Albu, G. Socol, F. Stanculedd. Socol, N. Preda,

O. Rasoga, M. Girtan|. lonita - MAPLE deposited thin monomer films
maleimidic derivatives for photonicd. Opt. Adv. Mat12, no. 3, p. 731-732010
6. . M. Zamfirescu, M. Ulmeanu, F. Jipa, |. Anghel,Smion, R. Dabul.
lonita, Laser processing and characterization with femtoseclaser pulsesRom.
Rep. Phys., vol.62, no.3, p. 594-609, 2010

7. C. Constantinescu, A. Matéi,lonita, V. lon, M. Dinescu, I.C. Vasiliu, A.
Emandi, Ferrocene thin films grown by matrix-assisted pdisaser evaporation
for non linear optical applicationsEEMRS 2013

8. D. Dumitras, “Biofotonica”, All, 1999
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Lista materialelor
didactice
necesare

1. Dotarea laboratorului de Spectroscopie al CatgdSPL
2. Dotarea laboratorului de biofotonica al Cate@8PL
3. Calculatoare

4. Dotarea laboratorul de femtonica

La stabilirea notei finale seiau in considerare

Ponderea in notare, exprimatain %

{Total=100%}

- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea §inal 60%
- raspunsuriel finale la lucrarile practice de laior 20%
- testarea periodica prin lucrari de control 20%
- testarea continua pe parcursul semestrului

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoigcte etc 10%
- alte activitati ( precizati)...Prezenta curs 10%

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalaE/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&si grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitgkcviu individual ori in grup, proiect etc.}

Lucrare scrisa : test grila si probleme

Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10
('sau cum se acorda nota 5) (sau cum se acorda nota 10)
» Prezenta activa la lucrarile de laborator * Prezenta activa la lucrarile de laborator
* Intocmirea satisfacatoare a referatelor +raspunsuri
lucrarilor experimentale * Intocmirea referatelor lucrarilor experimentale

» lucrare scrisa la nivel satisfacator la nivel ridicat
* Rezultat bun la lucrarea de control
» |ucrare scrisa la nivel ridicat

Data compl etarii

11.02.2013

Semnatura titularului

Lector dr. lulian |oai /
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FISA DISCIPLINEI

METODE SI TEHNOLOGII DE

Denumirea disciplinej ~ CONVERSIE SI STOCARE A giggi‘:)'“ nei Ob 406
ENERGIEI SOLARE

Anul de studiu Master| |  Semestrul*| 1l [ Tipul de avale(E/V/C) E

Categoria formativa a disciplinei DS

DF — fundamentala, DG — generala, DS — de sp&t@liDE — economica/manageriala, DU- umanistg

Regimul disciplinei{Ob — obligatorie, Op- optionak — facultativa} Ob Numar de credite 6
Total ore din planul de 28C+28LP Tot_a! ore studiu 94 Total ore 150
invatamant individual semestru

Titularul disciplinei

| Prof. Dr. loan STAMATIN, Prof. Dr. Emil St. BARNA

Facultatea FIZICA Numarul total de ore ( pe semestru) din
Departamentul FTMOPL planul de invatamant
Domeniul (Ex: 28 la C daca disciplina are curs de 14 _saptafa
fundamental . h_curs pe saptamana)
d - Stiinte exacte
e stiinta, arta,
cultura
Domeniul pentru Total C** L P
studii masterat Fizica
Specializare Opt|ca-Spectroscgp|e— 56 28 28
Plasma-Laseri
Obligatorii
Discipline (conditionate)
anterioare Fizica Moleculara, Termodinamica. Mecanica. Eledtie
Recomandate . )
Fizica atomica, molecule, nucleara
Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acgitiior de studiu individual pretinse studentului
( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru
1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 10 8. Pregatire prezentari orale 0
2. Studiul dupa manual, suport de curs 10 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultatii 10
4. Documentare suplimentara in biblioteca 10 11. Documentare pe teren 0
5. Activitate specifica de pregatire
SEMINAR si/sau LABORATOR 5 12. Documentare pe INTERNET 8
6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri etcl1 13. Alte activitati... 0
7.Pregatire lucrari de control 10 14. Alte activitati.... 0

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 94

Competente generale (competentele generale sunt niienate in fisa specializarii)

disciplinei)

m Cunoastere profunda

m Intelegere teoretica

m Cercetare fundamentala si aplicata
m Capacitatea de analigi sintez

1. Cunoastere si intelegere {unoasterea si utilizarea adecvata a notiunilocipe
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2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proiectecpse,
precum si a continuturilor teoretice si practice disciplinei)

m Cunoastere profunda

m Intelegere teoretica

m Cercetare fundamentala si aplicata
m Capacitatea de analigi sintez

3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si evaluarea activitatilo
practice specifice; utilizarea unor metode, tehsidnstrumente de investigare si d
aplicare)

m Abilitati experimentale

m Cercetare de granita

m Capacitatea de lucru in echip

m Capacitatea de operare PC: aghgzi prelucrare automata datelor

m Capacitatea de a proiecta un experiment de ladrorat

4. Atitudinale (manifestarea unei atitudini pozitive si respoiisafata de domeniul
stiintific/cultivarea unui mediu stiiintific centtge valori si relatii democratice/
promovarea unui sistem de valori culturale, mosalgvice/ valorificarea optima si
creativa a propriului potential in activitatileistifice/ implicarea in dezvoltarea
institutionala si promovarea inovatiilor stiintiitangajarea in relatii de parteneriat
cu alte persoane- institutii cu responsabilitatiiire/participarea la propria
dezvoltare profesionala)

m Abilitati de comunicare specifice
m Abilitati de administrare (managing)
m Preocuparea pentru fifierea caliitii; vointa de a regi

CONTINUT
(tabla de materii)

1. Combustibili solari- perspective istorice, natide baza, tipuri de combustibili
solari (2 ore)

2. Dezvoltare durabila, rolul energiilor regenerddiimpactul socio-economic,
analiza ciclului de viata a combustibilild2 ore)

3. Metode de conversie a combustibililor solariirRRipii fizico-electrochimice,
cinetico-potentiale, fotobioelectrochimice, termuatnice(6 ore)

4. Metode de stocare a energiei: baterii, capagi{@rore)

5. Stocarea energie termice- material cu schimloirdaza2 ore)

6. Stocarea chimica: hidrogen, alcoq[2 ore)

7. Captura —sechestrarea- conversia bioxidului debon (2 ore)

8. Tehnologii de generare biogas ( biohidrogen,angf2 ore)

9. Fotocataliza, Pile de biocombustie, tehnologiirdmediere a apelor rezidual@
ore)

10. Tehnologii de generare biocombustibili ( bicdie biomasa, alge}4 ore)

Bibliografie selectiva

1. David S. Ginley, David Cahen, Fundamentals of nigtefor energy and
environmental sustainability / edited by 2009.

2. B Sorensen Renewable Energy, 4th Edition, Phy&ngineering,
Environmental Impacts, Economics & Planning, 20A@ademic Press.

3. Tester, J. W., E. M. Drake, M. W. Golay, M. J. 2o, and W. A. Peters.
Sustainable Energy: Choosing Among Options CambritA: MIT Press,
2005.

4. Planning and installing photovoltiac systems: algdor installers, architects,
and engineers / Deutsche Gesellschaft fur Sonnegien®GS). - 2nd ed.

5. Henrik Lund, Renewable Energy Systems - The ChamckModeling of 100%
Renewable Solutions, Elsevier 2009.

6. Planning and installing bioenergy systems: a gtedénstallers, architects and
engineers / German Solar Energy Society (DGS) audys.

7. Planning and Installing Solar Thermal Systems Algudor installers, architectg
and engineers.

LUCRARI PRACTICE

11.Pile de combustie ( PEMFC, Alcooli, uree). (8 ore)
12.Pile de biocombustie. (4 ore)

13.Performantele panourilor solare- termosolare. & or
14.Generare stocare hydrogen. (4 ore)
15.Caracteristicile eoline (6 ore)

54



Banc testare pile de combustie

Banc testare — retele fotovoltaice
Electrolizor

Pile de biocombustie

Kit de caracterizare curbe de polarizare
Caracterizare panouri termosolare

Echipamente utilizate

La stabilirea notei finale seiau in considerare Ponderea in notare, exprimatain %

{Total=100%)

- raspunsurile la examen (evaluarea finala) 50%

- raspunsurile finale la lugrile practice de laborator 30%

- testarea periodicprin lucrari de control

- raspunsul final la lucrarea scrisa la seminar

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoigcte etc 20%

- alte activitati ( precizati)..................ccooe

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalaE/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&1 grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitglcviu individual ori in grup, proiect etc.}

Lucrarea scrisa

Cerinte pentru nota 10
Cerinte minime pentru nota 5 (sau cum se acorda nota 10)
('sau cum se acorda nota 5)
* Prezenta activa la toate lucrarile de laborator * Prezenta activa la toate lucrarile de
* Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor laborator + examenul final
obtinute la probele de verificare « Obtinerea notei 10 prin insumarea punctelor
obtinute la probele de verificare

Data compleirii ;
01.02.2013 Titulari,
Prof. Dr. loan STAMATIN \

Prof. Dr. EmilSt. BARNA
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea Metode computationale moderne in | Codul Ob.407
disciplinei spectroscopie si imagistica disciplinei
Anul de studiu I Semestrul Tipul de evaluare\(f2) E

Categoria formativa a disciplinei

DF — fundamentala, DG — generala, DS — de sp&tmliDE — economica/manageriala, DU- umanista

DS

Regimul disciplinei{Ob — obligatorie, Op- @pnala, F — facultativa} Op

Nuin de credite 6

Total ore din planul de 56
Tnvatamant

Total ore studiu individual| 94

Total ore semestru 150

Titularul disciplinei

Prof. Dr. Nicolae Cotfas, Conf. Dr. Mircea Bulinski

*daca disciplina are mai multe semestre de studiu,

eai céate o f4a pentru fiecare semestru

Facultatea de Fizia

Fizica teoretica si
matematici, optica,
plasma si laseri

Departamentul

Domeniul fundamental
destiinta, arta, cultura

Stiin te exacte

Numirul total de ore ( pe semestru) din

planul de Tnvatamant

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de
14 saptamanix2_ h_curs pgptimana)

Domeniul pentru studii | Fizica Total C S L P
de masterat

Directia de studii Optica-Spectroscopie- 56 28 28

masterale Plasma-Laseri

** C-curs, S-seminar, L-activiti de laborator, P-proiect sau léddrpractice

Obligatorii Algebra liniara, Analiza matematica, Ecuatiile dizi
Discipline anterioare (condiionate) matematice
Recomandate Mecanica cuantica

Estimai timpul total ( ore pe semestru) al activiior de studiu individual pretinse studentului
( completai cu zero activiitile care nu sunt cerute)

SEMINAR si/sau LABORATOR

1. Descifrareai studiul notielor de curs 12 8. Pregtire prezentri orale. 5
2. Studiul dup manual, suport de curs 13 9. Pregtire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 5 10. Consultgi 4
4. Documentare suplimenigin bibliotea 10 11. Documentare pe teren

5. Activitate specifig de pregtire 10 12. Documentare pe INTERNET 10

6. Realizarea teme, referate, eseuri, traducerb

13. Alte activitii ...

7.Pregatire lucri de control

10

14. Alte activiiti....

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 94

Competerte generale( competetele generale sunt mgonate n fga programului de studiu)




Competente specifice
disciplinei

1.Cunoasstere si intelegere(cunoatereasi utilizarea adecvata a tionilor specifice
disciplinei)
Obiective urnirite:

- Cunoasterea diverselor versiuni ale transforniatirier (clasica-in distributii,

continua-discreta, intreaga-fractionara). Intelegguroprietatilor acestor transformari $

a semnificatiei lor in diverse aplicatii.

- O buna familiarizare cu transformarile Fourietaplace obtinuta analizand multe
exemple concrete prin calcul direct sau cu ajutoaltulatorului

- Familiarizarea cu reprezentarea ca o supraputeeveavelet-uri obtinuta prin
prezentarea de exemple concrete

- Cunoasterea formalismului matematic bazat p&ati#a sistemelor de stari coerente|

Intelegerea avantajelor oferite de aceasta aboodenparaticv cu utilizarea bazelor
ortonormate.

2. Explicaresi interpretare (explicaresi interpretarea unor idei, proiecte, procese,
precumsi a conjinuturilor teoreticesi practice ale disciplinei)

Obiective urndrite:

- O buna intelegere a rolului transformarii Fouiiepptica si spectroscopie

- Intelegerea limitarilor impuse de relatia de iitedine

- Intelegerea necesitatii utilizarii transformarifeourier si Laplace finite in aplicatii
- Intelegerea rolului transformarii Fourier in irgelarea functiilor si filtrarea semnaleld
- Intelegerea algoritmului pe care se bazeazaftramarea Fourier rapida
- Intelegerea facilitatilor oferite de wavelet-admparativ cu dezvoltarea in serie Four
- Dezvoltarea capadiii de modelare matematica fenomenelor fizice.

- Alegerea reprezentarii celei mai adecvate pestiiactele matematice utilizate.

- Intelegerea analogiilor formale dintre diversedmene fizice care utilizeaza acelasi
aparat matematic dar cu interpretare diferita.

- Intelegerea avantajelor oferite de utilizarea spaitfazelor.
- Familiarizarea cu facilitatile oferite de Mathatica, Fortran si Matlab.

3. Instrumental—-aplicative (proiectarea, conducergieevaluarea activitilor practice
specifice; utilizarea unor metode, tehniginstrumente de investigagede aplicare)

Se urnireste formarea la stud@ra capacitii de a utiliza notiunile si rezultatele
matematice dobandite pentru rezolvarea unor prablegite de interes pentru
modelarea diferitelor procese fizice.

4. Atitudinale
» cultivarea interesuluii pasiunii pentru metodele matematice

» corstientizarea importaei modelelor matematice in interpretarea dats
experimentale, descrierea si prelucrarea informnsitienaginilor.

» cultivarea unei conduite etice Tn activitatea etdiooahk si de cercetare.

=

ier

elor

Curs:

Transformarea Fourier a functiilor si propriet# ei. Convolutia functiilor si
transformata Fourier a convolutiei. Transformdfearier a distributiilor.
Transformarea Fourier bidimensionala.

Transformarea Fourier discreta si proprietati aleMalori si functii proprii.
Transformarea Fourier fractionara. TransformareaiEorapida.
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CONTINUT

(tabla de materii)

Transformatrea Laplace si proprietati ale ei. $farmarea Laplace a distributiilor.
Transformarea Laplace finita. Transformarea z.

Wavelet-uri . Transformarea wavelet continua. Tiamsarea wavelet discreta.
Exemple. Aplicatii in prelucrarea imaginilor.

Starile coerente standard si proprietati aleR@&zolutia identitatii. Operatori de
generare si anihilare. Operatori deplasare. Stamiprimate (squeezed) si proprietati g
lor. Aplicatii in optica cuantica.

Seminar :
Transformate Fourier calculate explicit pentru fiiirss distributii (3 ore).
Esantionare. Teorema Whittaker-Shannon (1 ora).

Transformarea Fresnel. Difractia Fraunhofer. Speattrul Michelson-Fourier
Auocorelatii. Teorema Wiener-Khinchine (3 ore).

Tomografie axiala computerizata (1 ora).

Transformate Fourier discrete calculate expliciliéatii (2 ore) .

Variabile conjugate. Spatiul fazelor. Functia Wigseeproprietati ale ei (4 ore).
Operatori densitate. Teoria cuantica a informag&emple (2 ore)
Transformate Laplace calculate explicit pentru fiirst distributii (2 ore).
Transformate Laplace finite. Functii de transfetem@ple (2 ore).
Transformate wavelet continue si discrete. Preteeramaginilor (4 ore).

Baze ortonormate si frame-uri. Rezolutia idenfit&fari coerente si comprimate.
Descrieri operatoriale. Aplicatii in optica cuati¢} ore).

Bibliografia

1. R.J.Beerends et akpurier and Laplace Transform§ambridge University

Press, 2003

2. J. F. JamesA Student’'s Guide to Fourier Transforn@ambridge University
Press, 2011

3. R. N. Bracewell,The Fourier Transform and Its Applicatioridc Graw Hill,
2000

4. D. J. BradyOptical Imaging and Spectroscopdiley, 2009

5. J. Kauppinen, J. Partandfgurier Transforms in Spectroscopyiley-VCH,
2001

6. M. Fox,Quantum Optics. An Introductio@xford University Press, 2006

7. Notite de curs in format electronic, care se voilaape site-ul
http://fpcmb.fizica.unibuc.ro/~ncotfas/

Lista materialelor

- Retea de calculatoare

didactice

necesare

La stabilirea notei finale se iau in considerare ndeoea n notare, exprimata n %
{Total=100%}

- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea fipal 60%

- raspunsurile finale la ludrile practice de laborator

- testarea periodicprin lucrri de control 30%

- testarea contiriupe parcursul semestrului 10%

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceri/proiecte etc
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- alte activititi ( precizai)......... Prezemi.....................

Descrigi modalitatea practica de evaluare finah, E/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptivdsau test grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bileigaviu individual ori in grup, proiect etc.}

Evaluarea findl const intr-o lucrare scri§ care cotine mai multe subiecte teoretigiemai multe probleme cu grad
de dificultate diferit.

Cerine minime pentru nota 5 Cerine pentru nota 10

('sau cum se acaidhota 5) (sau cum se acoidhota 10)

Rezolvarea coreci a subiectelor indicate pentru Rezolvarea coreci a tuturor subiectelor la examenul

acordarea notei 5, la examenul final. final.

Rezultate medii la verificarea periodic. Rezultate bune la verificarea periodid.

Rezultate medii la verificarea continui. Rezultate bune la verificarea contind.
Data completirii Semnitura titularului o /Q,,w?’/{
15/02/ 2013 Prof. dr. Nicolae Cotfas/” (=7 ¢~

Conf. Dr. Mircea Bulinski

e

{

1
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea discipline Metrologie Laser Codul Ob 408
disciplinei

Anul de studiu [ | Semestrulll | | Tipul de evaluareE
Categoria formativa a disciplinei DS — de specialitate DS
Regimul disciplinei: Ob - Obligatoriu Numar de creditg 5
Total ore din planul de Total ore studiu individual Total ore
invatamant 56 69 semestru 125
Titularul disciplinei | Lector univ.dr. lon Gruia,

» daca disciplina are mai multe semestre de studinpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultatea FIZICA
Numarul total de ore ( pe semestru) din
Departamentul FTMOPL planul de invatamant
Stiinte exacte (Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14_sapta®an
Domeniul fundamental h_curs pe saptamana)
de stiinta, arta, cultura
Domeniul pentru studii Fizica Total C** S L P
MASTER
OSPL 28 28

Specializarea

** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpRsiect sau lucrari practice

Obligatorii Optici, Spectroscopie si Laseri
Discipline (conditionate)

anterioare

Recomandate Fotonica, Laseri, fibre optice, Optica si generatmantici

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acitiior de studiu individual pretinse studentului

( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 5 8. Pregatire prezentari orale 9
2. Studiul dupa manual, suport de curs 10 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 5 10. Consultatii 5
4. Documentare suplimentara in biblioteca 5 11. Documentare pe teren
5. Activitate specifica de pregatire 10 12. Documentare pe INTERNET 5
SEMINAR si/sau LABORATOR
6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri|etc5 13. Alte activitati...
7.Pregatire lucrari de control 14. Alte activitati....

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 69

Competente generald competentele generaent mentionate in fisa specializarii)

1. Cunoastere si intelegere ¢unoasterea si utilizarea adecvata a
notiunilor specifice disciplinei)
Infelegerea modelelor radiative ale surselor laser
Cunoasterea limitelor de aplicabilitate ale modeteadiative
Cunoasterea proceselor radiative a laserilor
Cunoasterea cauzelor fluctuatiilor parametriloskr
Cunoasterea metodelor de diagnosticare a laserilor
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Competente specifice disciplinei: disciplinei)

Interpretarea si corelarea parametrilor cu proceselementare din laser
m Intelegerea teoretic Modelarea parametrilor de emisie a laserilor sig@rpretarea datelor
m Cunoatere profund experimentale pe baza compararii cu acestea

m Abilit ati experimentale
mRezolvarea de probleme. Abiljt

computaionale o 3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si evaluarea
m Cultura Tn domeniul fizicii activitatilor practice specifice; utilizarea unoetade, tehnici si

m Inv_e_st|gare bibliografit instrumente de investigare si de aplicare)

m Abilitati de nwtare Dobandirea de abilitati in tehnicile de masurarg@arametrilor laser
m Modelare

2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei,
proiecte, procese, precum si a continuturilor ticeesi practice ale

Insusirea tehnicilor de investigare a laserilor
Cautarea si utilizarea unor baze de date disporipi¢ Internet

4. Atitudinale ( manifestarea unei atitudini pozitive si respduilsafata de
domeniul stiintific/cultivarea unui mediu stiiiniif centrat pe valori si
relatii democratice/ promovarea unui sistem dewaldturale, morale si
civice/ valorificarea optima si creativa a propuiybotential in activitatile
stiintifice/ implicarea in dezvoltarea institutidaai promovarea inovatiilof
stiintifice/angajarea in relatii de parteneriatatte persoane- institutii cu
responsabilitati similare/participarea la proprézebltare profesionala)

Manifestarea unei atitudini pozitive fata de ceegef stiintifica, in
special in domeniul fizicii, privita ca factor eseh al progresului

Antrenarea in echipe de lucru cu participare laelise contracte de
cercetare

CONTINUT

(tabla de
materii)

« Notiuni fundamentale de Radiometrie ogtidlogiuni introductive; Mirimi caracteristice radialor optice:
« Marimi ce caracterizeazadigia optici: marimi radiometrice (pur fizice), arimi fotometrice (fizico-
< Marimi optice de material: determinate de fenomendeleeflexie, absoike, transmisie, etc.

 Legilesi principiile fundamentale utilizate in Radiometadgrici: Legea Lambert sau legea cosinusului

« Atenuatoare de radiaoptice, straturi antireflectante.
» Fotodetectorii:  principalele procese ce stau lmtfangionarii fotodetectorilor: procesul fizic, natura

 Detectorul fotonic ideal: evenimentul probabiligfidistribuia Poisson; zgomotul Th procesul de dgéec

« Zgomotulsi eficienta sistemelor cu semiconductori: Principii de fiimare ale detectorilor de rad&

 Fotorezistorii: fotocurentufi factorul de amplificare; caracteristicile fotoigorilor: caracteristica curent-

« Detegia termici: fluctuaiile cAmpului radiativ; sensitivitatea detectoruieimic ideal; bolometrele;

« Studiul surselor de radia optici: (Philips P28SR-5 - 6V/ 16A; Halogen USSR USPYé|dgen JCDR 240V/

« Studiul legilor fotometriei: Legea Lambert sau gesinusului (legea combiagtLegea inversului firatului

« Studiul detectorilor fotoemisivi: determinareapessivititii spectrale pentru diferite tipuri de fotodiode;

marimi radiante sau radiometrice (energeticejrimi fotometrice (caracteristice luminii), anmi fotonice;
Lantul de niisurd radiometric: principiul de &isurare, metode deasurare, condii de masurare, etaloane.

fiziologice: vizuale sau de lumi marimi fotonice.

(legea combind); Legea inversului giratului distaelor, legea ilumiarii; Legea fundamentala
radiometriei opticai fotonice.

procesului, categoria de detector, tipuri de detegfcuantic, termic, parametric); caracteristcil
fundamentale ale fotodetectorilor; clasificareaftetectorilor; detectorii utilizain fizica laserilor.

limita detegiei semnal- zgomot; limita detgei fond — zgomot; NERi D* in prezena fondului termic; D*
pentru un detector ideal.

optica cu dispozitive semiconductoare; Efecte care apprdcesul de funmnare real a dispozitivelor
semiconductoare; fotoconductorii; fotodiodele semductoare; fotodiodele in aval@nfotodiode PIN.

tensiune, caracteristica energgticaracteristicile spectrale, depengesensibilititii de frecven,
caracteristicile termice; parametrii fotorezistoril

detectorul piroelectric
Lucr ari de laborator.

50W; SELUM 220V/ 500W; Diodl Laser, Pointer, etc.): analiza disttjilar spectrale a surselor optice;
monocromaticitatea; dirgonalitatea, diverggn, gradul de polarizare; coeterspgala si temporad;
caracteristica de emisie a LED-urilor (diodelocttduminiscentei a diodelor laser.

distanelor, legea ilumidrii; Legea fundamentala radiometriei opticgi fotonice.
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« Studiul marimilor optice de material: studiul filtrelor neatfabsorbante); filtre spectrale, utilizarea lartpe

* Studiul detectorilor fotovoltaici: ROL 12, celulalara ROL 41. Studiul fototranzistorilor: ROL 33, ROL
« Studiul fotodiodei PIN: circuit cu ¢fig Thalt; circuit de vitez ridicati. Studiul receptorilor fotografici.

* Metode_pentru_masurarea_parametrilor_de_polariZaraliza dispozitivelor si aparaturii folositerimetrologia

 Pirometrie optica. Studiul corpului negru. Pirométrptic monocromatic: Pirometrul optic monocroroati

 Pirometrie de culoare: Tipuri constructive de pietra de culoare (Pirometrul de culoare subiectionfetre de

« Tipuri constructive de pirometre de rag@aPirometrul de radig cu oglind; Pirometrul de radige cu lentit;

verificarea legilor efectului fotoelectric; studidrigiei intensititii curentului fotoelectric cu fluxul luminos
incident; determinarea potgalului de extrage si al pragului pentru celula fotoelecticStudiul
fotomultiplicatorilor Tn regim continusi pulsat.

determinarea lineaiifii si responsividtii spectrale pentru diferite tipuri de detectori.

33B: cu colectorul in gol; cu emitorul in gol; caza Tn gol; circuit cu emitor comun; circuit cu Baz
comurid; circuit cu colector comun.

optica.

curent de alimentare variabil; Pirometrul optic moromatic cu curent de alimentare constant; Pirarhet
optic monocromatic cu fotoceful

culoare obiective).

termoreceptorul de radie. Verificarea pirometrelor optice monocromat@jrometrelor de culoasea
pirometrelor fotoelectrice. Verificarea pirometrredie radigie, determinarea congei pirometrului de radige.

¢ FIZICA SI TEHNICA LASERILOR — Luctri practice de laborator, Editura Univedsit din Bucureti
1999, ISBN-973-575-359-1

Bibliografia | * SPECTROSCOPIEI LASERI. APLICATII, Editura Universiii din Bucureti 1999, ISBN-973-575;
490-8
¢ FIZICA SI TEHNICA LASERILOR — Aplicgii, Editura Universiitii din Bucureti 2002, ISBN-973-575-
693-5
« METROLOGIA MARIMILOR OPTICE, Editura Universitii din Bucurati 2004, ISBN-973-575-881-4
« NOTIUNI FUNDAMENTALE DE OPTICA NELINIARA SI LUCRARI DE LABORATOR, Editura
Universittii din Bucureati 2005, ISBN-973737044-9
Lista
materialelor | Setup-urile experimentale din Laboratorul de Meigo¢ Laser
didactice
necesare
La stabilirea notei finale seiau in considerare Ponderea in notare, exprimatain %
{Total=100%}
- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea §inal 50%
- raspunsurile finale la lucrarile practice de laior 25%

- testarea periodica prin lucrari de control

- testarea continua pe parcursul semestrului

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoigcte etc 25%

- alte activitati ( precizati)..................cooe

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalaE/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&si grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitglcviu individual ori in grup, proiect etc.}

lucrare scrisascriptiva si probleme

Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10
( sau cum se acorda nota 5) (sau cum se acorda nota 10)
* Prezenta activa la lucrarile de laborator * Prezenta activa la lucrarile de laborator
* Intocmirea satisfacatoare a referatelor +raspunsuri
lucrarilor experimentale e Intocmirea referatelor lucrarilor
» lucrare scrisa la nivel satisfacator experimentale la nivel ridicat
e lucrare scrisa la nivel ridicat

Data compl etarii Semnatura titularului

12.02.2013 Lector univ.dr. lon Gruia ﬁ”d ¢
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea disciplinei DIAGNOSTICAREA PLASMEI Codul Op. 409 (Op.l 31)
disciplinei
Anul de studiu [ \ Semestrul 1l | Tipul de evaluare E

DS - de specialitate

Categoria formativa a disciplinei

Regimul disciplinei: Op Numar de credit 5
Total ore din planul de invatamant Total ore studiu individal 69 Total ore semestru 125
56

Titularul disciplinei 'Lect.dr. Vania Covlea, leat.Marian Bazavan

1. daca disciplina are mai multe semestre de studiagpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultata FIZICA Numarul total de ore ( pe semestr
din
1. Departament MFTOPL planul de invatamant

Domeniul fundamental
de stiinta, arta, cultura

Stiinte exacte

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _saptat®arh_cur
pe saptamana)

2. Domeniul Fizica 3. Tota 4, C* 5. S 6. L 7. P
pentru studii MASTER I *
2ctia de stud OSPL 28 28

** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpReiect sau lucrari practice

Discipline Obligatorii Electricitate, Optica,
anterioare (conditionate) Fizica atomului si moleculei
Spectroscopie si laseri
Recomandate Fizica plasmei

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acétiibr de studiu individual pretinse studentului

( completati cu

zero activitatile care nu sunt ¢&ru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 5 8. Pregatire prezentari orale 10
2. Studiul dupa manual, suport de curs 9 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 5 10. Consultatii 5
4. Documentare suplimentara in biblioteca 5 11. Documentare pe teren

5. Activitate specifica de pregatire 5 12. Documentare pe INTERNET 5
SEMINAR si/sau LABORATOR

6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri etc.10 13. Alte activitati...

7.Pregatire lucrari de control 14. Alte activitati....

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) 69

Competente generajecompetentele generalsunt mentionate in fisa specializarii)

1. Cunoastere si intelegereynoasterea si utilizarea
adecvata a notiunilor specifice disciplinei)

m Cunoastere profunda

m Intelegere teoretica

m Cercetare fundamentala si aplicata

2. Explicare si interpretafexplicarea si interpretarea unor
idei, proiecte, procese, precum si a continuturiloteoretice si
practice ale disciplinei)

m Modelare

m Abilitati de invatare

m Investigarea literaturii de specialitate

3. Instrumental — aplicatiigproiectarea, conducerea si
evaluarea activitatilor practice specifice; utilizaea unor
metode, tehnici si instrumente de investigare si daplicare)

m Abilitati experimentale
m Cercetare de granita
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4. Atitudinale( manifestarea unei atitudini pozitive si
responsabile fata de domeniul stiintific/cultivareaunui mediu
stiiintific centrat pe valori si relatii democratice/ promovarea
unui sistem de valori culturale, morale si civicevalorificarea
optima si creativa a propriului potential in activitatile
stiintifice/ implicarea in dezvoltarea institutionala si
promovarea inovatiilor stiintifice/angajarea in relatii de
parteneriat cu alte persoane- institutii cu responabilitati
similare/participarea la propria dezvoltare profesionala)

mAbilitati de comunicare specifice

m Abilitati de administrare (managing)

(tabla de materii)

1. Introducere. Prezentarea generala a principatedtode de diagnosticare a plas

2. Proiectarea si constructia instalatiilor pemroducerea plasmei

3. Masuratori macroscopice de baza, masuratectrate (intensitatea curentului,
tensiunea electrica, conductivitatea electrica sledehnici fotografice si video
(tehnici fotografice standard, CCD,camere fotolduicatoare, tehnici fotografice
nestandard -schlieren si shadow), spectrometreada,nalte tehnici macroscopice

4. Sonde magnetice: aranjamentul experimentatpomente si parametri,
sensibilitatea sondei si raspunsul in frecventaupearea plasmei

5. Sonde electrice: formarea stratului - critieltii Bohm, teoria sondelor in absen
ciocnirilor si a campului magnetic, teoria sondefoprezenta campului magnetic;
sonda dubla, sonda emisiva, functia de distritauidectronilor dupa energii ( EEDF
consideratii experimentale

6. Metode optico-spectrale: intensitatea linidpectrale, metoda rapoartelor
intensitatilor liniilor spectrale, emisia opticasgitinometria

LABORATOR
4 ore la 2 saptamani

. Metode macroscopice de baza
. Determinarea campului electric dintr-o pladominescenta
. Determinarea temperaturii electronilor cu teare sonda Langmouir
. Determinarea temperaturii electronilor prietada Johnson si Malter
. Determinarea concentratiei plasmei prin metgdetrice
. Determinarea functiei de distributie a elegiiar dupa energii prin metoda
Druyvesteyn;
7. Colocviu de laborator

OO WNRE

Bibliografia

1. R. Dendy — Plasma Physics: an Introductory €®uCambridge

University Press, 1966
2.Fizica plasmei si aplicatii Popescu L.1, lova |9dder E,. Editura Stiintifica,
Bucuresti1981
3 . Diagnosticarea plasmei — lucrari de lalmraCovlea V.,Andrei H., Editura
Universitatii din Bucuresti, 2001
4 L.Tonks, l.Langmuir, Phys.Rev. 34, 876, (1929)Tonks Am. J. Phys. 35,
857,(1967)
5 J.L. Delcroix, A. Bers, Physique des PlasmaslydhterEditions et CNRS
Editions,Paris,(1994)
6Y.P. Raizer, Electric discharges through gaspsnger-Verlag, Berlin Heidelberg
New York (1997
7. Ingineria plasmei, V.Covlea (coordonator), \é¢a, C.Negrea, Al.Tudorica,
C.Vancea, Ed.Univ.Bucuresti, 2011
8. I.H. Hutchinson, Principles of Plasma DiagnstiCambridge University Press,
Cambridge (1987)
9. V.Covlea, H.S.Andrei, Diagnosticarea plasmel, Bniv. Bucuresti,2010
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Lista materialelor

didactice Sisteme de vid, surse DC, surse AC, multimetretaligi osciloscop, regulatoare de
necesare presiune, recipiente cu gaz, monocromator, comeuter
2. La stabilirea notei finale se iau in considerare Bonderea in notare,

exprimata in %
4. {Total=100%}

- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea éinal 30%

- raspunsurile finale la lucrarile practice de lagtor 30%

- testarea periodica prin lucrari de control

- testarea continua pe parcursul semestrului

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traducevigcte etc 40%

- alte activitati ( precizati).............ccooceeiiin e,

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalak/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /& grila si
sau probleme etc.), examinare orala cu bileteyasill individual ori in grup, proiect etc.}
Test — aplicatii + Colocviu in grup

5. Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10
( sau cum se acorda nota 5) (sau cum se acorda nota 10)
[0 Prezenta activa la lucrarile de laborator [0 Prezenta activa la lucrarile de laborator
[0 rezultate satisfacatoare la un proiect +raspunsuri
experimental [ rezultate f.bune la unul sau doua proiecte
[ referat cu prezentare orala, nivel satisfacator experimentale
[0 referat cu prezentare orala,
nivel f. bun
[ interventii bune si f. bune la colocviul final

Data completarii Semnatura titularului
08.02.2013 lect.dr.V.Covlea, lect. Dr. M. Bazavan

QN itz
i M ¢
[/
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FISA DISCIPLINEI
Denumirea disciplinej Optica aplicata Codul Op. 409 (Op 132)
disciplinei
Anul de studiu [ | Semestrulll | | Tipul de evaluareE
Categoria formativa a disciplinei DS — de specialitate DS

Regimul disciplinei: Op - Optional Numar de credite 5
Total ore din planul de Total ore studiu individual Total ore
invatamant 56 69 semestru 125
Titularul disciplinei | Conf. dr. Mircea Bulinski
« daca disciplina are mai multe semestre de studingpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru
Facultatea FIZICA
Numarul total de ore ( pe semestru) din
Departamentul planul de invatamant
FIZICA
TEORETICA SI
MATEMATICI,
OPTICA,
PLASMA SI
LASERI

Domeniul fundamental
de stiinta, arta, cultura

Stiinte exacte

h_curs pe saptamana)

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta®an

Domeniul pentru studii Fizica Total C** S L P
MASTER
OSPL 56 28 X 28 X
Specializarea
** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpPsiect sau lucrari practice
Obligatorii Optici
Discipline (conditionate)
anterioare Recomandate Spectroscopie si Laseri, Plama Mec&uianti@, Notiuni de programare
Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acéitiior de studiu individual pretinse studentului
( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru
1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 7 8. Pregatire prezentari orale 5
2. Studiul dupa manual, suport de curs 7 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultatii 3
4. Documentare suplimentara in biblioteca 5 11. Documentare pe teren
5. Activitate specifica de pregatire 7 12. Documentare pe INTERNET 5
SEMINAR si/sau LABORATOR
6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri |etc. 13. Alte activitati...
7.Pregatire lucrari de control 14. Alte activitati....
TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 69
Competente generald competentele generadent mentionate in fisa specializarii)
Competerte generale: 1. Cunoastere si intelegerécunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilecifige

*Cungstinte de

disciplinei) <Capacitatea de analizsi sintez

ba necesare profesiei de fizician

*Cunatinte generale de baz
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2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proiectecpse,
precum si a continuturilor teoretice si practice disciplinei)*«Comunicare oralsi
scrigi Tn limba matera Capacitatea de a iia *Abilitati privind managementu
informaiei (abilitatea de a colectgi analiza informéi din diverse surse
«Capacitatea de adaptare la diiuzoi

3. Instrumental — aplicative ( proiectarea, conducerea si evaluarea activitatilo

practice specifice; utilizarea unor metode, tehgidnstrumente de investigare si

aplicare)» Capacitatea de a lucra In echiCapacitatea de a transpune in prac
cunatintele dobanditeCapacitatea de organizagieplanificareeAbilit ati de operare
pe PC

4. Atitudinale ¢ Capacitatea de evaluargi autoevaluare critic <Abilitati

interpersonale Capacitatea de a avea un compartagtie *Preocuparea pentru
ohtinerea caliitii *Vointa de a regi  Capacitatea de a avea un comportament etic.

Competenge specifice
disciplinei:

= Intelegerea teoretic

m Cunogtere profund

m Abilit ati experimentale
mRezolvarea de probleme.
Abilit ati computaionale

m Cultura Tn domeniul fizicii
m Investigare bibliografit

m Abilit iti de Tn\atare

m Modelare

1. Cunoastere si intelegeres Cunoasterea si intelegerea teoretica a conceptel
stau la baza opticii aplicaté a relaiei ei cu celelalte discipline (optica geomeiyi
matriceal, optica fizia, ecuaile Maxwell, propagarea campurilor optice, me
neomogene, intergia cu materia, spectroscopie, susseletectori optici, plasi

etc)s Cunoaterea a principiilor ce stau la baza metrologigiagpa sistemelor optic
«intelegerea ngunilor de baz ale interferometrieki aplicaiilor ei n stiinta si

tehnologies intelegerea refilor dintre optici si alte domenii ale fiziciki stiintei in

general

2. Explicare si interpretare «Interpretarea si explicarea modului in care optiste
utilizata in interadia cu tehnologiasInterpretarea si explicarea semnifidar si
caracteristicilor fenomenelor fizice ce stau la @aaplicaiilor industriale
*Explicarea aplicgilor concrete ale unor fenomene din opti¢proiectareq
sistemelor optice, analiza supnafie transmiterea inforni@i pe puritoare optié,
discul optic, display-uri, etc)Interpretarea si explicarea interngé dintre teoriesi
aplicaiile ei practice in optit (transformata Fourier Tn optica, procesarea &pi
informaiei, ecuaiile Maxwell si analiza cAmpului, medii anizotrope, etc)

3. Instrumental — aplicative eInsusirea unor tehnici de baza privind proiecta
sistemelor optice, utilizarea imaginilor in recoostia volumetri@, analiza de
culoaresi utilizarea ei in practi; etc. *Folosirea calculatorului ca instrume
intrinsec in cadrul laboratorului si ceraet stiintifice de specialitate Dobandirea
unor abiliiti de comunicaresi Tntelegere a limbajului specific domeniul
eRealizarea unor programe de calcul pentru agigi interpretarea datelor fizic
eInsusirea metodelor de corelare a aspectelor teereu cele experimentalg
aplicarea lor la probleme tehnologice concret®rientarea spre validare
experimental a ideilor «C&stigarea abilifitilor practice de programare (folosin
mediul de programare Matlab/SciLab)Cé&tigarea unor abiliti privind
managementul informizi (abilitatea de a colecta si analiza infotindin diverse
surse)ksi al resurselor

de
ic

dii

D

4. Atitudinale *Capacitatea de evaluage autoevaluare criti; capacitatea de
transpune n practiccunatintele dobanditesi dezvoltarea increderii in posibilitie
personalai in avantajele colabearii Tn echipi «Manifestarea unei atitudini pozitivj
fata de cercetarea stiintifica, in special in domkfizicii, privita ca factor esential
al progresuluieEliminarea barierelor psihologice in abordarea umetode noi si
complexe de rezolvare a problemelor concrete

[}

CONTINUT

CURS *INTRODUCERE Domenii ale opticii in aplicabilitatear Itehnologi@. Evoluia

opticii aplicate si tendine moderne. Clasifizi, reviste, congrese, oportuitit

*PRINCIPIILE FIZICE ALE OPTICII APLICATE scuit prezentare. Concept
matematice. Optica geometrigamatriceali. Optica fizi@: ecuaiile Maxwell; propagarea
campurilor optice; medii neomogene. Intelacu materia, spectroscopie, sugseletectori
optici. Procesarea opiia informaiei: Transformata Fourier in optica coetgrttiolografia;
Sisteme optice necoerente. Acusto-apticelectro-optié: Efectul acustooptic; Propagare

luminii in medii anizotrope. Lasesi sisteme laser. Optica nelinfarProcesarea imaginilor.

*PROIECTAREA SISTEMELOR OPTICE Optica geometriganatricead. Sisteme optice,
CAD-uri specializate pe proiectarea sistemelor @p(iOSLO; VOB; ZEMAX; OpTaliX)

*METROLOGIA SISTEMELOR OPTICE Interferometrie opticMetode si sisteme de

testare a instrumentelor si fronturilor de @ndisteme optice liniare, OTF si MTF
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(tabla de materii)

misurarea lors METOLOGIA OPTICA A SUPRAFETELOR Tehnica'timpului de zbot,
masufirii fazei; Triangulgia; Proiegia de franje (moire); Localizarea planului imagin
Microscopie confocél Microscopie tunels TEHNICI INTERFEROMETRICE SPECIALE
Interferometrie cu multiple lungimi de uiidinterferometrie in lumi albd; Interferometrie
Shearing; Moire; Interferometrie cu heterodinarggliéetii industriale. Analiza rugozitii.
+PROPAGAREA CAMPURILOR OPTICE Ectide Maxwell, metode de aproximare @
soluiilor. Optica Fourier - Difratia. Procesarea opiica informaiilor. Holografia
interfereniala digitala. Prelucrarea digitala franjelor de interferein Aplicatii in stiinta si
tehnologie.«OPTICA NELINIARA Ecuaia undei in medii neliniare, metoda ,SplitStep”
rezolvare. Procese parametrice si ne-parametrifectlt Kerr, Faraday, autofocalizare
dublarea frecvamei, conjugarea fazei. Aplidga <EFECTE MAGNETO-OPTICE
Permitivitatea girotropit; rotatorul Faraday, efectul Kerr magneto-optic.sddi optic.
MOKE si spectroscopie magneto-optice LITOGRAFIE OPTICA Definitie parametri;
procese pozitivgi procese negative; Fotoreij Tipuri de litografie optid: cu proiede: de
proximitate si de contact; cu imersie; interfet@ld. Metode de a cobori sub limita d
difragtie (cu expunere multipj cu apertut sub lungimea de uiidi scanare; cu absaib de
doi fotoni; cu scriere de fotopolimer). TEHNICI 3Btrat-cu-strat, cu voxeli, depune
direch; sinterizarea selectivaser; topirea selectiiaser; sinterizarea selectiprin masa.
RAPID PROTOTYPING.+«OPTICA ADAPTIVA SI ACTIVA modificarea controlat a
fronturilor de und. Principii si aplicaii, senzorul Shack-Hartmann, stabilizarea razei.
Imagistici speckle i “lucky imaging”); sinteza aperturilor (imaginiljr masurareasi
coregia abergilor oculare.MASURAREA LUMINII Fotometrie, Radiometrie, drimi si
definiti. COLORIMETIE Masuritori si analiza culorii. Spgul caloriilor; Reproducered
culorilor; Masurarea temperaturilor; Apliga Tn chimie, biologie, mediciy tehnica
tipografica, display-uri, etc. Achizia, analizasi de-convoldia liniilor spectrale.sLASERI,
FIBRE OPTICE S| GHIDURI DE UNIA Emisia lasesi aplicaii Tn comunicaiile optice.
Propagarea modurilor in ghidurile de @ndyhiduri de und plane, Spectroscopie m-ling
aplicgii in senzori optici. Comunig¢é pe purtitoare haotig laser. Fibre optice de man
putere.sNOI TENDINTE IN OPTICA APLICATA:
LABORATOR +PROIECTAREA SISTEMELOR OPTICE Utilizarea CAD-urilor
specializate pentru proiectarea sistemelor opReceiectarea unui sistem acromeICRO-
TOPOGRAFIA SUPRAFEELOR. Metoda de-convoliei 3D in microscopia optic
*HOLOGRAFIA INTERFERENIAL A DIGITALA. Aplicatii ale holografieisi holografiei
digitale la determinarea distribiei indicilor de refrade. sMETODE SPECKLE - fotografia
si inteferometria speckle.FOTOGRAMETRIE DIGITALA - analiza volumelor s
distantelor.

*COLORIMETRIE - determinarea indicilor de culoare, eterea unui display color,
*RECONSTRUQIA IMAGINILOR DIN PROIECTII; MRI Data. Prelucrarea digitaka
informaiilor. «ANALIZA ELECTELOR MAGNETO-OPTICE — Polarimetrie, efad
Faraday, principiul isuritorii MOKE (MagnetoOpticalKerrElipsometer)

@®

had

[¢)

0]
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Bibliografia

«“Optica”, St. Levai, M. Bulinski, O. Toma, Ed. UniBuc. (2005); Spectroscopisi laseri.
Aplicaii”, I. lova, M. Bulinski, F. lova, M. Bzavanm, C. Biloiu, I. Gruia, Gh. llie, I.
Winkler, Ed. Univ. Buc. (2001)International Trends in Applied Optics, De Arthuerkty
Guenther, Spie Press 2002;'Optical Measurement Techniques and Applicatioresfitor
Pramod K. Rastogi, Artech House, Inc. London(199Dptics and lasers”, Matt Young
Springer-Verlag, New York(2000}“Optica”, loan-lovit Popescu si Emil Toader, Ed.
Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti(1989)Young M., “Optics and Lasers”, in Springe
Series in Optical Science Vol. 5, Springer Verlagy XL977) «“Engineering Optics with
MATLAB”, Ting-Chung Poon, Taegeun Kim, (World SciditiPublishing Company 2006);

=

Lista materialelor

sistem de obtinere a hologramelor optice si digitalasa holografica, sursa laser);
sistem de interferometrice (Michelsorlasua micrometricae Spectrofotometru de

didactice absorbtie in VIS asistat de calculatonicroscop optic de cercetare NU2

necesare «Polarimetru asistat de calculator PAX5@amera digital foto « Calculatoare,
impriman#, soft de modelare Matlab/ScilLab, videoproiector

La stabilirea notei finale seiau in considerare Ponderea in notare, exprimatain %

{Total=100%}

- raspunsurile la examen/colocviu (evaluarea finala 50%

- raspunsurile finale la lucrarile practice de laior 10%

- testarea periodica prin lucrari de control

- testarea continua pe parcursul semestrului 20%

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoigcte etc 20%
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- alte activitati (precizati).......................o.....

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalak/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&l grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitcviu individual ori in grup, proiect etc.} lucrare

scrisa descriptiva si probleme

Cerinte minime pentru nota 5
( sau cum se acorda nota 5)

Cerinte pentru nota 10
(sau cum se acorda nota 10)

* Prezenta activa la lucrarile de laborator
e Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor
obtinute la probele de verificare

Prezenta activa la lucrarile de laborator
+raspunsuri

Intocmirea referatelor lucrarilor
experimentale la nivel ridicat

Obtinerea notei 10 prin insumarea punctelor
obtinute la probele de verificare

Data compl etarii Semnatura titularului

15.02.2013

Conf. dr. Mircea Bulinski
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea disciplinei Optica interferentiali si de Codul Op. 410 (Op. 1 41)
polarizatie disciplinei
Anul de studiu [ | Semestrulll | | Tipul de evaluare E

Categoria formativa a disciplinei

DS - de specialitate

Regimul disciplinei: Op Numar de credite 5
Total ore din planul de Total ore studiu individual Total ore
invatamant 56 69 semestru 125

Titularul disciplinei

| Lector dr. Toma Ovidiu — Theodor, Conf. Dr. Mircea Bulinski

« daca disciplina are mai multe semestre de studingpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultatea FIZICA

Departament FTMOPL

Stiinte exacte
Domeniul fundamental

de stiinta, arta, cultura

Numarul total de ore ( pe semestru) din

planul de invatamant

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta®an
h_curs pe saptamana)

Domeniul pentru studii Total C** S L P
Fizica
Master
Optica, 56 28 28
Directia de studii Spectroscopie,
Plasmi, Laseri
** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpRsiect sau lucrari practice

Obligatorii Optica fizica (optica ondulatoriesi optica fotonica).

(conditionate)
Discipline
anterioare Spectroscopigi Laseri.

Recomandate
Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acéitiior de studiu individual pretinse studentului
( completati cu zero activitatile care nu sunt teru
1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 15 8. Pregatire prezentari orale 4
2. Studiul dupa manual, suport de curs 10 9. Pregatire examinare finala 5
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultatii 5
4. Documentare suplimentara in biblioteca 5 11. Documentare pe teren 0
5. Activitate specifica de pregatire 10 12. Documentare pe INTERNET 5
SEMINAR si/sau LABORATOR
6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri |etcO 13. Alte activitati... 0
7.Pregatire lucrari de control 0 14. Alte activitati.... 0

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 69
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Competente generald competentele generaent mentionate in fisa specializarii)

1. Cunoastere si intelegere ¢unoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor
specifice disciplinei)

m Cunoastere profunda

m Intelegere teoretica

m Cercetare fundamentala si aplicata

m Capacitatea de analizi sinteza

2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proiecte,
procese, precum si a continuturilor teoretice acpice ale disciplinei)

m Modelare

m Abilitati de invatare

m Investigarea literaturii de specialitate

m Comunicare oralsi scrisi

m Capacitatea de a iia i de a se adapta la sitiianoi

m Capacitatea de a colegiaanaliza informéi din diverse surse

3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si evaluarea activitatilo
practice specifice; utilizarea unor metode, tehsi@nstrumente de investigare si
de aplicare)

m Abilitati experimentale

m Cercetare de granita

m Capacitatea de lucru Tn echip

m Capacitatea de operare PC: adlezi prelucrare automata datelor
m Capacitatea de a proiecta un experiment de ladrorat

4. Atitudinale ( manifestarea unei atitudini pozitive si respdnilsafata de
domeniul stiintific/cultivarea unui mediu stiiiniifcentrat pe valori si relatii
democratice/ promovarea unui sistem de valori caii morale si civice/
valorificarea optima si creativa a propriului pdtehin activitatile stiintifice/
implicarea in dezvoltarea institutionala si prom@ainovatiilor
stiintifice/angajarea in relatii de parteneriatadte persoane- institutii cu
responsabilitati similare/participarea la proprézbltare profesionala)

m Abilitati de comunicare specifice

m Abilitati de administrare (managing)
m Preocuparea pentru fiferea caliitii; vointa de a regi

Interferena undelor (caz general, cazuri particulare). Caarendelor. Interferga
cu dod unde: divizarea frontului de uaadDispozitive interferetiale de tip Young
— Fresnel. Interferea cu dod unde: divizarea amplitudinii.

Interferometre cu dauunde: Michelson, Fizeau, Fizeau — Michelson, Raghle
Jamin, Sirks — Pringsheim, Dyson, Twyman — Greedst&rs. Interferometre ¢
unde multiple: Fabry — Perot, Fizeau — Tolanskimimer — Gehrcke, filtre
interfereniale.

[

Polarizarea luminii, nguni fundamentale. Interferga luminii polarizate. Lumina
polarizat eliptic. Parametrii lui Stokes. Sfera lui Poincatama cristaliéi intre
nicoli. Polarizaia cromati@ Tn lumini paralei si convergert. Analizori si
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compensatori.

Descrierea matematica stirilor de polarizare. Vectori Stokes pentru diferstgri
ONTINUT de polarizare. Transforiri de coordonate. Formalismul matriceal Muellger.

.. Imagistici de polarizare Mueller.
(tabla de materii) ¢ P

Lucr dri practice

1. Studiul dispozitivului Desaine. 88urarea razelor de curfaua lentile.

2. Interferometrul Michelson (clasig cu laser). Aplicdi Tn spectroscopigi
refractometrie interfereiala. Interferometrul Mach — Zehnder.

3. Interferometrul Fizeau (clasigi cu laser). Verificarea cafiti optice la
diferite suprafee.

4. Interferometrul Jamin. Bsurarea indicilor de refréie la gaze.

5. Interferometrul Fabry — Perot. Metoda excedentibmtionare.

6. Studiul luminii polarizate prin reflexie la polatisp si masurarea unghiulu
Brewster la reflexia aer-sticl Okyinerea figurilor Lissajoux. Verificarea
experimentd a legii lui Malus.

7. Studiul polarizéiei cromatice in lumid paralei si convergert.
Dependeta birefringemei de lungimea de u#ida cristale lichide.

1. Giurgea, L. NastaDptica,Ed. Academiei Romane, Bucuresti, 1998.
Bibliografia 2. G.G.Bratesculnterferometrie aplicat, Ed. Tehnid, Bucuresti, 1984.
3. M. Born, E. Wolf, Principles of Optics (6th Ed,) Pergamon Press|
London, 1985.
4. F.A. Jenkins, H.E. WhitelFundamentals of Opticélth Ed.) McGraw —
Hill, Tokyo, 1985.
5. O. Toma, E. DinescyApplication of the matrix formalism in a Mueller
imaging polarimeter; Rom. Rep. PhysVol. 60, No.4, p. 1065 — 1070
(2008).
La stabilirea notei finale seiau in considerare Pondereain notare, exprimatain %
{Total=100%}
- raspunsurile la examen ( evaluarea finala) 50%
- raspunsurile finale la lugrile practice de laborator 20%
- testarea periodicprin lucrari de control 10%
- raspunsul final la lucrarea scrisa la seminar
- activitatile gen teme/referate/eseuri/traducevigrte etc 20%
- alte activitati ( precizati).......................o.....

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalak/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&l grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitahcviu individual ori in grup, proiect etc.}
Lucrarea scrisa

Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10
('sau cum se acorda nota 5) (sau cum se acorda nota 10)
* Prezenta activa la toate lucrarile de laborator ¢ Prezenta activa la toate lucrarile de
* Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor laborator + examenul final
obtinute la probele de verificare e Obtinerea notei 10 prin insumarea punctelor
obtinute la probele de verificare

Data completarii //—w(/ Semnadtura titularului
. .
7 lowa
11.02.2013 Lector dr. Toma Ovidiu — Theodor, Conf. Dr. MiacBulinski
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea disciplinei

Optica electromagnetic si optica
mediilor anizotrope

Codul
disciplinei

Op.410 (Op. 142)

Anul de studiu

Semestrulll | | Tipul de evaluareE

Categoria formativa a disciplinei

DS - de specialitate

Regimul disciplinei: Op Numar de credite 5
Total ore din planul de Total ore studiu individual Total ore
invatamant 56 69 semestru 125

Titularul disciplinei

| Lector dr. Toma Ovidiu, Conf. Dr. Mircea Bulinski, Lect.Dr. Doinita Bejan

daca disciplina are mai multe semestre de studiapspleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultatea

FIZICA

Numarul total de ore ( pe semestru) din

Departament

FTMOPL

planul de invatamant

Domeniul fundamental
de stiinta, arta, cultura

Stiinte exacte

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta®an
h_curs pe saptamana)

Domeniul pentru studii Total C** S L P
Fizica
Master
Optica, 28 28
Directia de studii Spectroscopie,
Plasma, Laseri
** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpRsiect sau lucrari practice
Obligatorii Optica. Fizica Laserilor.
Discipline (conditionate) Electricitatesi Magnetism.
anterioare
Recomandate Mecanicuantic.
Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acétiibr de studiu individual pretinse studentului
( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru
1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 15 8. Pregatire prezentari orale 4
2. Studiul dupa manual, suport de curs 10 9. Pregatire examinare finala 5
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultatii 5
4. Documentare suplimentara in biblioteca 5 11. Documentare pe teren 0
5. Activitate specifica de pregatire 10 12. Documentare pe INTERNET 5
SEMINAR si/sau LABORATOR
6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri |etcO 13. Alte activitati... 0
7.Pregatire lucrari de control 0 14. Alte activitati.... 0
TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 69

Competente generald competentele generaent mentionate in fisa specializarii)

1. Cunoastere si intelegere dunoasterea si utilizarea adecvata
notiunilor specifice disciplinei)

Cunoastere profunda

Intelegere teoretica

Cercetare fundamentala si aplicata
Capacitatea de analizi sintez

L a
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2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor
idei, proiecte, procese, precum si a continututidoretice si
practice ale disciplinei)

m Modelare

m Abilitati de invatare

m Investigarea literaturii de specialitate

m Comunicare oralsi scrisi

m Capacitatea de a ifpa si de a se adapta la sitilaoi

m Capacitatea de a colegieaanaliza informdi din diverse surse

3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si
evaluarea activitatilor practice specifice; utitiega unor metode,
tehnici si instrumente de investigare si de apéirar

m Abilitati experimentale

m Cercetare de granita

m Capacitatea de lucru in echip

m Capacitatea de operare PC: aglazi prelucrare automata
datelor

m Capacitatea de a proiecta un experiment de ladrorat

4. Atitudinale ( manifestarea unei atitudini pozitive si
responsabile fata de domeniul stiintific/cultivargaii mediu
stiiintific centrat pe valori si relatii democraticpromovarea unu
sistem de valori culturale, morale si civice/ viloarea optima
si creativa a propriului potential in activitat8éintifice/
implicarea in dezvoltarea institutionala si prom@azainovatiilor
stiintifice/angajarea in relatii de parteneriatatte persoane-
institutii cu responsabilitati similare/participarka propria
dezvoltare profesionala)

m Abilitati de comunicare specifice

m Abilitati de administrare (managing)
m Preocuparea pentru fifierea caliitii; vointa de a regi

Teoria electromagneticmacroscopi a lui Maxwell. Ecudile lui Maxwell si

ecuaia undelor electromagnetice. SeluFormula lui Maxwell. Transversalitate
undelor electromagnetice. Rg#a dintre campuri. Impedsm de und. Vector
Poynting. Teorema energiei cAmpului electromagn@jotica geometric dedud

din ecudile lui Maxwell.

Elemente de electrodinamiienaxwelliari. Propagarea campului electromagne
Forma 4 — dimensionala marimilor electromagnetice de stare. Relativita
marimilor electromagnetice.

Propagarea undelor electromagnetice in medii ipetsd transparente. Formulel
lui Fresnel. Unda evanescen©ptica albast:

Propagarea undelor electromagnetice in medii aoiget transparentg lipsite de
activitate optid. Ecuaiile lui Maxwell pentru unda planmonocromatig. Tensorul
dielectric. Propagarea suprgfor de und in medii uniaxialesi biaxiale. Ecuda,
suprafaasi elipsoidul indicilor.

Propagarea undelor electromagnetice in medii amiget neabsorbantg optic

tic.
ea
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CONTINUT
(tabla de materii)

active, absorbantg lipsite de activitate opti; absorbantsi optic active.

Tehnici experimentale in optica mediilor anizotrofmicroscopul polarizant,
masuritori de indici de refrage, misuiatori de birefringers, etc.).

Variagia propriefitilor optice ale mediilor anizotrope ca urmare alueftelor
exterioare (variga cu temperatura, electro — optica, magneto - capti
fotoelasticitatea).

Lucr dri practice

Marele cerc Jamin. Verificarea legilor lui Fresnel masurarea
coeficienilor Fresnel.

Birefringerta natural. Lama sfert de uril polarizorul circular. Lama
semiund. Analizorul cu penumiar
Efecte electro-opticgé magneto-optice.
Dispozitivul Dove. Studiul compensatorilor optici. Etalonareg
compensatorului Babinet-Soleil.

Studiul polarimetric al materialelor uniaxiadebiaxiale. Activitatea optit
a cristalelosi a lichidelor organice.

Bibliografia

wnN e

G.G.Biatescu,Optica, Ed. Didactié si Pedagogig, Bucuresti, 1982.

E. Hecht, A. ZajacOptics Addison-Wesley, London, 1974.

G.R. Fowles,Introduction to modern opti¢csHolt, Rinehart & Winston,
Inc. New York, 1968.

M. Born, E. Wolf, Principles of Optics (6th Ed.,) Pergamon Press,
London, 1985.

G.N. Ramachandran, S. Ramaseshdandbuch der PhysjkS. Flugge,
Vol. 25, 1961.

La stabilirea notei finale seiau in considerare Pondereain notare, exprimatain %

{Total=100%}

- raspunsurile la examen ( evaluarea finala) 50%

- raspunsurile finale la lugrile practice de laborator 20%

- testarea periodicprin lucrari de control 10%

- raspunsul final la lucrarea scrisa la seminar

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traducevigrte etc 20%

- alte activitati ( precizati)..............

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalak/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&l grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitacviu individual ori in grup, proiect etc.}

Lucrarea scrisa

Cerinte pentru nota 10

Cerinte minime pentru nota 5 (sau cum se acorda nota 10)
( sau cum se acorda nota 5)
» Prezenta activa la toate lucrarile de laborator * Prezenta activa la toate lucrarile de
* Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor laborator + examenul final
obtinute la probele de verificare e Obtinerea notei 10 prin insumarea punctelor

obtinute la probele de verificare

Data compl etdrii

Semnadatura titularului

11.03.2013 Lector dr. Toma Ovidiu — Theodor, Conf. Dr. Mircea Bulinski, Lect.dr. Doinita Bejan

-
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea disciplinei

Optica neliniara

Codul Ob 501
disciplinei

Anul de studiu

| Semestrull

| | Tipul de evaluareE

Categoria formativa a disciplinei

DS - de specialitate

DS

Regimul disciplinei: Ob — Obligatoriu

Numar de credite 6

Total ore din planul de
invatamant

56

Total ore studiu individual Total ore

94

semestru 150

Titularul disciplinei

Prof. univ.dr. Daniela Dragam,

Lector univ.dr. lon

Gruia,

» daca disciplina are mai multe semestre de studingpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultatea

FIZICA

Departament

FTMOPL

Domeniul fundamental
de stiinta, arta, cultura

Stiinte exacte

Numarul total de ore ( pe semestru) din

planul de invatamant

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta®an
h_curs pe saptamana)

Domeniul pentru studii

MASTER

Fizica

Total C** S L P

Specializarea

Optica

(OSPL)

Spectroscopie
Plasma Laseri

28 28

** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpRsiect sau lucrari practice

Discipline

Obligatorii
(conditionate)

Optici, Spectroscopie si Laseri

anterioare

Recomandate

Fotonica, Laseri, fibre optice, Optica si generataantici

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acitiior de studiu individual pretinse studentului

( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 10 8. Pregatire prezentari orale 5
2. Studiul dupa manual, suport de curs 10 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultatii 4
4. Documentare suplimentara in biblioteca 5 11. Documentare pe teren

5. Activitate specifica de pregatire 10 12. Documentare pe INTERNET 10

SEMINAR si/sau LABORATOR

6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri|etd.0

13. Alte activitati...

7.Pregatire lucrari de control

10

14. Alte activitati....

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 94
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Competente generald competentele generaent mentionate in fisa specializarii)

Competente specifice disciplinei: disciplinei)
. Interpretarea si corelarea spectrelor de emisie plasmelor cu procesele
m Intelegerea teoretic elementare din plasma
m Cunoatere profund Modelarea spectrelor de emisie a plasmelor sirprietarea spectrelor
m Abilit ati experimentale experimentale pe baza compararii cu acestea
mRezolvarea de probleme. Abilj
computaionale
m Cultura in domeniul fizicii 3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si evaluarea
m Investigare bibliografig activitatilor practice specifice; utilizarea unoetade, tehnici si
m Abilitati de invatare instrumente de investigare si de aplicare)
= Modelare Dobandirea de abilitati in tehnicile de inregisteaa spectrelor plasmelor

1. Cunoastere si intelegere ¢unoasterea si utilizarea adecvata a
notiunilor specifice disciplinei)
Inselegerea modelelor radiative ale plasmelor
Cunoasterea limitelor de aplicabilitate ale modeteadiative
Cunoasterea proceselor radiative din plasma
Cunoasterea cauzelor largirii liniilorspectrale plasma
Cunoasterea metodelor spectrale de diagnosticgsasmei

2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei,
proiecte, procese, precum si a continuturilor ticeesi practice ale

Insusirea tehnicilor de investigare spectrala agshelor
Cautarea si utilizarea unor baze de date spectdidponibile pe Internet

4. Atitudinale ( manifestarea unei atitudini pozitive si respduilgafata de
domeniul stiintific/cultivarea unui mediu stiiinitif centrat pe valori si
relatii democratice/ promovarea unui sistem denvaldturale, morale si
civice/ valorificarea optima si creativa a propuiybotential in activitatile
stiintifice/ implicarea in dezvoltarea institutidaai promovarea inovatiilof
stiintifice/angajarea in relatii de parteneriatatte persoane- institutii cu
responsabilitati similare/participarea la proprézebltare profesionala)

Manifestarea unei atitudini pozitive fata de cesret stiintifica, in
special in domeniul fizicii, privita ca factor eseh al progresului

Antrenarea in echipe de lucru cu participare laelise contracte de
cercetare

CONTINUT

(tabla de
materii)

Propagarea luminii in medii anizotrapeensorul permitivitatii electrice. Elipsoidul indliar de
refractie. Cristale uniaxiale si biaxiale

Mecanisme fizice care determirispunsul optic neliniar al unui mediu. Tensorul symivititii
neliniare. Fenomene asociate cu neliniaritatil@din doi si de ordin trei.

Tipuri de adaptare de faza in interactii nelinieaee implica unde cu frecvente diferite
Ecuaiile undelor cuplate in procese optice neliniare adinul doi — mixarea a trei unde.
Configuratia coliniara.

Generarea armonicii a doua. Eficienta generariioaioii a doua in configuratie coliniara.
Largimea de baza a conditiei de adaptare de famasi@eratii practice

Generarea sumei/difergn de frecvete optice. Generare parametrica, amplificare pandraet
si oscilatii parametrice.

Ecuaiile undelor cuplate in procese optice neliniareaddinul trei — mixarea a patru unde.
Configuratia coliniara. Generarea armonicii a treia

Efectul electrooptic liniar si patratic. Modularegensititii unui fascicul de lumia.
Autofocalizarea luminii.

Conjugarea opticde faz.

Imprastierea stimulat Raman si Brillouin a fasciculelor intense de luimin
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Lucrari de laborator/seminar:
1. Propagarea undelor electromagnetice in mediiectiice anizotrope. Determinarea
modurilor normale de polarizare in cristale uniteisi biaxiale
2. Exemple de adaptare de faza in diferite castglentru diferite interactiuni neliniare.
Determinarea curbelor de adaptare
Determinarea eficientei proceselor neliniareoddin doi si trei pentru diferite conditii la
limita.
Generarea experimentala a armonicii a doua.
Generarea experimentala a sumei de freevatice in cristale neliniare.
Generarea experimentala a armonicii a trégaexilor Nd:YAG.
Efect Kerr si efect Pockels

w

Noas

1. R. Dabu, I. Gruia, A. Stratan,"Nojiuni fundamentale de OpticNeliniarg si Lucrari de
laborator”, Editura Universiitii din Bucuresti (2005), ISBN 973737044-9

Bibliografia | 2. G.S.He, S.H.Liu"“Physics of Nonlinear Optics”World Scientific Publishing Co, Singapor
(1999).
3. A. Yariv, P. Yeh,,Optical Waves in Crystals”John Wiley & Sons, Inc., USA, (1984).
4. F. Zernike, J.E. Midwinter, Applied Nonlinear Optics” Wiley, New York, (1973).
5. G. Nemes,Introducere in optica nelinia¥”, Editura Academiei Roméne, Bucstie (1972).
6. R. W. Boyd,« Nonlinear Optics »Academic Press, Elsevier Science (USA), (2003).
Lista
materialelor | Setup-urile experimentale din Laboratorul de Gphieliniara
didactice
necesare
La stabilirea notei finale seiau in considerare Pondereain notare, exprimatain %
{Total=100%}
- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea §inal 60%
- raspunsurile finale la lucrarile practice de laior 20%
- testarea periodica prin lucrari de control
- testarea continua pe parcursul semestrului 20%
- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoigxcte etc
- alte activitati ( precizati).............ccooceiii

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalaE/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&1 grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitacviu individual ori in grup, proiect etc.}
lucrare scrisa care contine mai multe subiectesbretice si mai multe probleme cu grad de dificultee diferit

Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10

» Prezenta activa la lucrarile de laborator si e Prezenta activa la lucrarile de laborator si

rezultate medii la colocviul de laborator rezultate bune la colocviul de laborator
» Expunere corecta a unui subiect teoretic si * Expunere corecta a tuturor subiectelor

rezolvare corecta a unei problem la examenul teoretice si rezolvare corecta a tuturor

final problemelor la examenul final
» Rezultate medii la verificarea continua » Rezultate bune la verificarea continua

Data compl etarii Semnatura titularului
12.02.2013 Prof. univ.dr. Daniela Dragoman
Lector univ.dr. lon Gruia -
yf’d .
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea disciplinei

OSPL

Aplicatii ale modelarii si simularii in

Codul
disciplinei

Ob 502

Anul de studiu

Semestrull

| Tipul de evaluareE

Categoria formativa a disciplinei DS — de specialitate DS
Regimul disciplinei: Ob - Obligatoriu Numar de credite 5
Total ore din planul de Total ore studiu individual Total ore

invatamant 56 94 semestru 150

Titularul disciplinei

| Conf. dr. Mircea Bulinski

» daca disciplina are mai multe semestre de studingpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultaea

FIZICA

Departamentul

FIZICA

LASER

TEORETICA SI
MATEMATICI,
OPTICA,
PLASMA SI

Domeniul fundamental
de stiinta, arta, cultura

Stiinte exacte

Numarul total de ore ( pe semestru) din

planul de invatamant

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta®an
h_curs pe saptamana)

Domeniul pentru studii Fizica Total C** S L P
MASTER

OSPL 56 28 X 28 X
Specializarea

** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpRsiect sau lucrari practice
Obligatorii Optici, Spectroscopie si Laseri
Discipline (conditionate)
anterioare Recomandate Mecani€uantié, Notiuni de programare
Estimati timpul total ( ore pe semestru) al actiibr de studiu individual pretinse studentului
( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru
1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 14 8. Pregatire prezentari orale 5
2. Studiul dupa manual, suport de curs 7 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultatii 6
4. Documentare suplimentara in biblioteca 10 11. Documentare pe teren
5. Activitate specifica de pregatire 14 12. Documentare pe INTERNET 10
SEMINAR si/sau LABORATOR
6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri |eg. 13. Alte activitati...
7.Pregatire lucrari de control 14. Alte activitati....
TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 94

Competente generale ( competentele generale suntmtienate in fisa specializarii)

Competerte generale:

disciplinei)

1. Cunoastere si intelegerécunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilecifige
«Capacitatea de analizsi sintez
«Cunastinte de ba necesare profesiei de fizician

«Cunatinte generale de baz
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2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proiectecpse,
precum si a continuturilor teoretice si practice disciplinei)s«Comunicare oralsi
scrigi Tn limba matera Capacitatea de a iia *Abilitati privind managementul|
informaiei (abilitatea de a colectgi analiza informéi din diverse surse
«Capacitatea de adaptare la diiuzoi

3. Instrumental — aplicative ( proiectarea, conducerea si evaluarea activitatilo
practice specifice; utilizarea unor metode, tehgidnstrumente de investigare si fle
aplicare)s Capacitatea de a lucra In echiCapacitatea de a transpune in practic
cunatintele dobanditeCapacitatea de organizagieplanificareeAbilit ati de operare
pe PC

4. Atitudinale <Capacitatea de evaluargi autoevaluare critic <Abilitati
interpersonale Capacitatea de a avea un compartagtie *Preocuparea pentru
ohtinerea caliitii *Vointa de a regi  Capacitatea de a avea un comportament etic.

Competente specifice 1. Cunoastere si intelegere «Cunoasterea si intelegerea teoretica a conceptelor
disciplinei: fundamentale ale teoriei model si simularii (pentru sisteme stohasticei
deterministe, sisteme liniare sau neliniare, sistetinamice si serii temporale
predigia si teoria haosului, teoria complexitatii) si sifieitatea aplicatiilor in OSPL
«intelegerea ngunilor de baz ale verificarii si validarii (predicti¥ si structurad),
morfisme aproximative — comportarea erefiunoatereasi intelegerea diferitelo
= Intelegerea teoretic concepte aplicate in sistemele haotice, automateliglare si stiinta complexitatii
m Cunogtere profund (forma fractal, auto-organizarea, criticalitatea, etefunogterea semnificgei
m Abilit ati experimentale metodelor spatiului fazelor, ahile de urnarire, impachetrile Tntarzierilor
mRezolvarea de probleme. | temporale, teoremele de impachetdrgelegerea profunda a metodelor de modelare
Abilit ati computaionale (DT, DEQ DEV)
m Cultura Tn domeniul fizicii
m Investigare bibliografit

m Abilit ati de Tn\atare

m Modelare

2. Explicare si interpretare <Explicareasi interpretarea retalor ce exist intre
stiinte si modelarea/simularea comportarii sistemeloterpretarea si explicarga
semnificaiilor si caracteristicilor fenomenelogi proceselor simulate (generarea,
propagareai manipularea undelaii razelor optice, reconstrtia cAmpurilor optice
etc) « Explicarea semnificatiei in OSPL a notiunilor deéale modelarii si analize
bazelor de date optice (transformata Fourier, amalpectral convoldia si
deconvoltia, metrologia optig, etc)

3. Instrumental — aplicative s Deprinderea investigii pe internetsi in literatura
de specialitate cu scopul de explicage interpretare a unor mianilor noi,
nefamiliare, obiectivarea inforridor <Realizarea unei integni intre aspectelq
teoretice, experimentale, compiisaale si de interpretare ale modelarii si simulari
cu aplicatii in OSPLsOrientarea spre validarea experimenhtalideilor e Folosirea
calculatorului ca instrument intrinsec in cadrubdeatorului si cercétii stiintifice
de specialitates Ctigarea abilifitilor practice de programare, interpretage
verificare Tn cercetarea de grgniinterdisciplinai «Deprinderea realiii unor
modeliri si simulari ale fenomenelor specifice OSPL folosind medielptogramare
Matlab/Comsol «Cé&tigarea unor abilfti privind managementul inforniai
(abilitatea de a colecta si analiza infotinain diverse surseki al resurselor
Dobéndirea unor abifiti de comunicaresi intelegere a limbajului specific
domeniului

4. Atitudinale *Deprinderea unei atitudini deschise privigtdntele de grani si

integrarea cungintelor specifice domeniilor «Capacitatea de evaluargi

autoevaluare criti capacitatea de a transpune n préaatimatintele dobanditesi

dezvoltarea increderii in posibilile personalei in avantajele colabarii cu alte
persoane sau instifu *Eliminarea barierelor psihologice in abordarea umetode
noi si complexe de rezolvare a problemelor

CURS *MODELAREA S| SIMULAREA SISTEMELOR FIZICE Concepte fundamentaleg —
sistem; structura modeli si simuldrii sistemelor; misurareasi prelucrarea datelo
experimentale. Modelareasi simularea Tn cunsgterea contemporan <TEORIA
MODELARII S| SIMULARII — concepte de baz formalismele specifigiei sistemelor.
Formalismele de modelarg simulatoarele lor: DT (Discret Time); DEQ (Diffantial
Equation); DEV (Discret Event), Verificarea, Valr@a, Morfisme Aproximativ. Teorig
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Semnificaia geometrig a soldiilor ecudiilor diferentiale. Soluii ale ecudilor diferentiale.

Diferente finite. Automate celulareOSCILATORI LINIARI SI NELINIARI elementari,
oscilatori haotici. Oscilatori liniari cupfia *SPATIUL CONFIGURATIILOR-FAZELOR

Spaiul fazelorsi ecuaiile diferertiale- forema canonica. Sgial fazelor in mecanica analitic
Spaiul fazelor si sisteme dinamice. Sisteme neliniare, haotice.lidaaseriilor temporale
CONTINUT predictori liniari si neliniari. Spaul fazelor in optica geomettic Spaiul fazelor in optica
cuanti@. *SPATII VECTORIALE -VALORI SI VECTORI PROPRII Ecug Schrodinger
Analiza dinamicii Tn spgul fazelor folosind vectoriki valorile proprii Analiza punctelor d¢
echilibru, tehnica liniaririi. *TRANSFORMATA FOURIER IN OPTIA - OPTIGA

FOURIER Lentilasi prisma ca transformatoare FourieSISTEME OPTICE LINIARE —
functia optica de transfer. Formarea imaginilor. Ofifealitatea sistemelor optice. PSF 3D.
+PROPAGAREA CAMPURILOR OPTICE — spectrul unghiular. QsTBifractia. Holografia
- Holografia Digitaii. Solitoni Optici. Metoda de propagare "Split-SteeECUATIILE

MAXWELL — diferente finite. Metoda diferegelor finite. Rezolvarea ectigor Maxwell prin

metoda FDTD.+SISTEME CUANTICE Spgi Vectoriale - Valori si Vectori Proprii/
Reprezentarea matricéah transforrdrilor liniare. Fundii proprii si teorema spectral

Dinamica in spgul fazelor - vectorisi valori proprii. s METODE SPECTRALE Particilin

groapa de poteial. Metoda sintezei Fourier. Partidiuln groapa de potéal cutie. Puls Ia
bariei de potegial. Puls in groap de potegial, spectrul energetics CRISTALELE

FOTONICE Structura cristalin— parametrizare. Forma edilar Maxwell. Teorema Bloch-
Floque. Calculul Benzilor Energetice — metoda undahg Soltia numerid. sMODELUL

DE FLUID SI MODELUL CINETIC AL PLASMEI Metode FDTD Hestii Vlasov si ecudi

Fokker—Planck. Rezolvarea edilar diferentiale stohastices DINAMICA SISTEMELOR

LASER Teoria semiclasic Ecuaiile de baz pentru laserul auto-pulsat. Sgile de dinamié

haotic. Dioada laser cu cavitate extins

LABORATOR <AUTOMATE CELULARE. Grile de curgere (cuplate), ECUA CU

DIFERENTE FINITE; sisteme infinit dimensionale: ECON DIFERENTIALE, ecudaii

diferertiale intarziate. Trecerea de la discret la contin@istem haotic.ECUATII

DIFERENTIALE FUNDAMENTALE Semnificgia geometri@ a soldiilor ecuaiilor

diferentiale. Modelarea cu ODE. Sisteme de eiudiferentiale. Functii MatLab/ScilLah
specifice. Utilizarea CAD-urilor pentru simulareanan modele fizice, Comsol/Ansy
*SPATII VECTORIALE Valori si Vectori Proprii. ECUAIA SCHRODINGER. Analiza]
dinamicii in SPAIUL FAZELOR folosind vectorii si valorile proprii. *METODE
SPECTRALE Metoda sintezei Fourier. Spectrul energeBROPAGAREA CAMPURILOR
OPTICE - spectrul unghiular. Difraa si interferenta. Holografia digitalaaMEDII

NELINIARE Metoda de propagare "Split-Step” Solitooptici *Rezolvarea ecuior

Maxwell prin METODA FDTD (Finite difference time dwainy CRISTALELE FOTONICE
Calculul Benzilor Energetice — metoda undei planelutizo numerid@ <DINAMICA

PLASMEI Metoda FDTD. Rezolvarea ecuatiilor diferhg8tohastice.

(tabla de materii)

complexititi. *ECUATII DIFERENTIALE, DIFERENTE FINITE - Modelarea cu ODE|

*M. Bulinski, “Modelare si simulare — Aplicatii in @&.", Ed Universitatii Bucuresti 2013
“Optica”, St. Levai, M. Bulinski, O. Toma (Ed. UniBuc. 2005y, Theory of Modeling and
Bibliografia Simulation”, Bernard P. Zeigler, Herbert Praehoferg Gon Kim, Academic Press (2000)
«“Chaos and Time-Series Analysis”, Julien Clinton $p©xford University Press (2004)
*“Nonlinear Time Series Analysis”, Holger Kantz, Thas Schreiber, Cambridge Universit
Press (20049“Simulation”, Sheldon M. Ross, Academic Press (260R)troduction to
Fourier Optics”, Joseph W. Goodman (Roberts & Comgutylishers, 2004JEngineering
Optics with MATLAB”, Ting-Chung Poon, Taegeun KinWprld Scientific Publishing

y

Company 2006)
Lista materialelor Calculatoare, Imprmanta, soft de modelare: MaSaiv/ab, vidoproiector
didactice
necesare
La stabilirea notei finale seiau in considerare Pondereain notare, exprimatain %
{Total=100%}
- raspunsurile la examen/colocviu (evaluarea finala 50%
- raspunsurile finale la lucrarile practice de laior 10%
- testarea periodica prin lucrari de control
- testarea continua pe parcursul semestrului 20%
- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoigcte etc 20%
- alte activitati ( precizati)...............cocoeeiii

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalaE/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&si grila

81



si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitacviu individual ori in grup, proiect etc.} lucrare
scrisa descriptiva si probleme

Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10
('sau cum se acorda nota 5) (sau cum se acorda nota 10)
» Prezenta activa la lucrarile de laborator * Prezenta activa la lucrarile de laborator
» Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor +raspunsuri
obtinute la probele de verificare e Intocmirea referatelor lucrarilor

experimentale la nivel ridicat
e Obtinerea notei 10 prin insumarea punctelor
obtinute la probele de verificare

Data compl etarii Semnatura titularului

15.02.2013 Conf. dr. Mircea Bulinski é"\

[
'
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea disciplinei Spectroscopia plasmei Codul Op 503 (Op.lI111)
disciplinei

Anul de studiu T Semestrull | | Tipul de evaluareE

Categoria formativa a disciplinei DS
DS - de specialitate

Regimul disciplinei: Op Numar de credite 5

Total ore din planul de Total ore studiu individual Total ore

invatamant 56 69 semestru 125

Titularul disciplinei

| Lector dr. Bazavan Marian el

Facultaga

FIZICA

Departamentul

Fizica teoretica,
Matematici, Optica,
Plasma, Laseri

Domeniul fundamental
de stiinta, arta, cultura

Stiinte exacte

Numarul total de ore ( pe semestru) din

planul de i

nvatamant

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta®an
h_curs pe saptamana)

Domeniul pentru studii Fizica Total C** S L P
universitare de MASTER
Specializarea Optica, 28 28
Spectroscopie,
Plasma, Laseri
** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpPRsiect sau lucrari practice
Obligatorii Optica, Spectroscopie si Laseri, Fizica plasmei
(conditionate) Fizica atomului si moleculei, Mecanica cuantica
Discipline
anterioare Plasma-cunoastere, tehnologie, aplicatii

Recomandate

Tehnicisi metode optice, spectrajelaser in diverse domenii ale fizigli
stiintei in general

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acétiibr de studiu individual pretinse studentului

( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 7 8. Pregatire prezentari orale

2. Studiul dupa manual, suport de curs 10 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultatii 2
4. Documentare suplimentara in biblioteca 10 11. Documentare pe teren

5. Activitate specifica de pregatire 5 12. Documentare pe INTERNET 5
SEMINAR si/sau LABORATOR

6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri|etd.0 13. Alte activitati...

7.Pregatire lucrari de control

14. Alte activitati..

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 69
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Competente generald competentele generaent mentionate in fisa specializarii)

Competente specifice disciplinei:

= Intelegerea teoretic

m Cunoatere profund

m Abilit ati experimentale
mRezolvarea de probleme. Abilj
computaionale

m Cultura Tn domeniul fizicii

m Investigare bibliografit

m Abilit ati de Tn\atare

1. Cunoastere si intelegere ¢unoasterea si utilizarea adecvata a
notiunilor specifice disciplinei)

Inselegerea modelelor radiative ale plasmelor

Cunoasterea limitelor de aplicabilitate ale modeteadiative
Cunoasterea proceselor radiative din plasma

Cunoasterea cauzelor largirii liniilor spectrala plasma
Cunoasterea metodelor spectrale de diagnosticgsasmei

2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei,
proiecte, procese, precum si a continuturilor ticeesi practice ale
disciplinei)

Interpretarea si corelarea spectrelor de emisie plasmelor cu
procesele elementare din plasma

Modelarea spectrelor de emisie a plasmelor sirprietarea spectrelor
experimentale pe baza compararii cu acestea

3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si evaluarea
activitatilor practice specifice; utilizarea unoetade, tehnici si
instrumente de investigare si de aplicare)

=

w1 =

= Modelare Dobandirea de abilitati in tehnicile de inregistea spectrelor plasmelo)
Insusirea tehnicilor de investigare spectrala agshelor
Cautarea si utilizarea unor baze de date spectdigponibile pe Internet
4. Atitudinale ( manifestarea unei atitudini pozitive si respduiigafata de
domeniul stiintific/cultivarea unui mediu stiiiniif centrat pe valori s
relatii democratice/ promovarea unui sistem de waolturale, morale s
civice/ valorificarea optima si creativa a propuiubotential in activitatile
stiintifice/ implicarea in dezvoltarea institutidaa si promovareg
inovatiilor stiintifice/angajarea in relatii de paneriat cu alte persoan
institutii cu responsabilitati similare/participarda propria dezvoltar
profesionala)
Manifestarea unei atitudini pozitive fata de cesset stiintifica, in
special in domeniul fizicii, privita ca factor eseh al progresului
Antrenarea in echipe de lucru cu participare la alise contracte dé
cercetare
Curs
1. Concepte de baza
Profilul si largirea liniilor spectrale.
- Profilul natural al liniilor spectrale.
- Largirea Doppler a liniilor spectrale in plasma.
CONTINUT - Largirea liniilor spectrale datorita presiunii. bénea Stark a liniilor

(tabla de materii)

Emisia si absorbtia de radiatie. Coeficientii Eéist
Spectre discrete.
Emisia in spectru continuu:

2. Modele radiative ale plasmelor:

spectrale in plasma.

radiatia de recombinare
radiatia de franare

modelul de echilibru termodinamic complet (ET);
modelul de echilibru termodinamic local (ETL);

modelul corona (MC); modelul corona dependent @ ti
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- modelul colizional-radiativ (MCR).
3. Interactia radiatiei electomagnetice cu plasma.
Ecuatia de transfer radiativ. Grosimea optica a plesme.
4. Diagnosticarea spectrala a plasmelor.
- Deteminarea temperaturii electronice, de rotatesiibratie.
- Determinarea concentratiilor de particule.
- Simularea spectrelor plasmelor in gaze atomicecéculare.
5. Surse de radiatie cu plasma. Aplicatii.

Laborator

1. Etalonarea unui lant spectral. Corectia de heteroaticitate.

2. Studiul comparativ al radiatiei emise de plasmaanei pozitive si lumina
negativa.

Determinarea temperaturii electronice intr-o plasteaip ETL.
Determinarea temperaturii electronice intr-o plast@anon-ETL.

Model colizional radiativ pentru o plasma de argon.

Simularea spectrului unei plasme in gaze molecuet®mice. Aplicatii la N
(FPS- primul sistem pozitiv, SPS-al doileasistemnitpg, N,* (FNS-primul
sistem negativ), OH, CN,C

Deteminarea tempeaturii de rotatie intr-o plasmgaire moleculare.
Determinarea temperaturii de vibratie intr-o plasteazot molecular.

o0~ w

© N

Bibliografia

1. llova , Ll.Popescu, E.l. Toader, "Bazele speciopiei plasmei”, Editura
Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1983.

2. l.lova, F.lova, M.Bulinski, M.Bazavan, C.Biloiu, Gruia, |.Winkler,
“Spectroscopie si Laseri. Aplicatii”, Editura Uniggatii Bucuresti, 2000.

3. H. R. Griem. "Principles of Plasma SpectroscopyhBadge University Press
1997.

4. H. R. Griem, "Plasma Spectroscopy", McGraw-Hill vNgork, 1964.

5. V.N. Ochkin, “Spectroscopy of Low Temperature PlasnWiley-VCH Verlag
GmbH & Co. KGaA, Weinheim 2009.

6. R. Huddlestone, S.L. Leonard, "Plasma diagnostahriues”, Academic
Press, New York, 1965.

7. W. Lochte-Holtgreven, "Plasma diagnostics”, Amsaend North-Holland,
1968.

Lista materialelor

Instalatie de vid

didactice Surse de radiatie cu plasma (Hg, He, Ne, Kr)
necesare Sursa de radiatie etalon
Spectrometru UV-VIS asistat de calculator
Softuri de pelucrare a datelor si simulare a spémtr
La stabilirea notei finale seiau in considerare Ponderea in notare, exprimatain %
{Total=100%}
- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea §inal 40%
- raspunsurile finale la lucrarile practice de laior 30%
- testarea periodica prin lucrari de control
- testarea continua pe parcursul semestrului
- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoigcte etc 30%
- alte activitati ( precizati)...............cccciiii

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalaE/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&si grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitglcviu individual ori in grup, proiect etc.}
lucrare scrisasdcriptiva si probleme
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Cerinte minime pentru nota 5
('sau cum se acorda nota 5)

Cerinte pentru nota 10
(sau cum se acorda nota 10)

» Prezenta activa la lucrarile de laborator

* Intocmirea satisfacatoare a referatelor
lucrarilor experimentale

* lucrare scrisa la nivel satisfacator

Prezenta activa la lucrarile de laborator
+raspunsuri

Intocmirea referatelor lucrarilor
experimentale la nivel ridicat

lucrare scrisa la nivel ridicat

Data compl etarii

Semnatura titularului

05.02.2013 Lector Dr. Bazavan Marian Cornel
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea disciplinei Fotonica, laseri si fibre optice Codul Op. 503 (Op 11 12)
disciplinei
Anul de studiu T Semestrull | | Tipul de evaluareE

Categoria formativa a disciplinei

DS - de specialitate

DS

Regimul disciplinei: Op — Optional Numar de creditg 5
Total ore din planul de Total ore studiu individual Total ore
invatamant 56 69 semestru 125

Titularul disciplinei

| Lector univ.dr. lon Gruia

« daca disciplina are mai multe semestre de studiagpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultaga

FIZICA

Departamentul

FTMOPL

Domeniul fundamental
de stiinta, arta, cultura

Stiinte exacte

Numarul total de ore ( pe semestru) din

planul de invatamant

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta®an
h_curs pe saptamana)

Domeniul pentru studii

MASTER

Fizica

Total C** S L P

Specializarea

Optica

(OSPL)

Spectroscopie
Plasma Laseri

28 28

** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpPRsiect sau lucrari practice

Discipline

Obligatorii
(conditionate)

Optici, Spectroscopie si Laseri

anterioare

Recomandate

Optica si generator cuantici, Diagnosticarea plasme

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acétiibr de studiu individual pretinse studentului

( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 10 8. Pregatire prezentari orale 10
2. Studiul dupa manual, suport de curs 9 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultatii 5
4. Documentare suplimentara in biblioteca 10 11. Documentare pe teren
5. Activitate specifica de pregatire 10 12. Documentare pe INTERNET 5
SEMINAR si/sau LABORATOR
6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri|etd.5 13. Alte activitati...
7.Pregatire lucrari de control 14. Alte activitati....

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 94
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Competente generald competentele generaent mentionate in fisa specializarii)

1. Cunoastere si intelegere ¢unoasterea si utilizarea adecvata a notiunijlor
specifice disciplinei)

Inelegerea modelelor radiative ale surselor laser

Cunoasterea limitelor de aplicabilitate ale modeteadiative
Cunoasterea proceselor in fibrele optice

Cunoasterea cauzelor fluctuatiilor parametriloskr prin fibre optice
Cunoasterea metodelor de diagnosticare a lasesldibrelor optice

2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei,
proiecte, procese, precum si a continuturilor téceesi practice ale

Competente specifice disciplinei: disciplinei)

Interpretarea si corelarea parametrilor cu proceselementare din laser
m Intelegerea teoretic Modelarea parametrilor de emisie a laserilor sig@rpretarea datelor
m Cunoatere profund experimentale pe baza compararii cu acestea

m Abilit ati experimentale
mRezolvarea de probleme. Abilj

computaionale o 3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si evaluarea
m Cultura in domeniul fizicii activitatilor practice specifice; utilizarea unoetade, tehnici si
m Investigare bibliografit instrumente de investigare si de aplicare)

m Abilit ati de Tn\atare

Dobandirea de abilitati in tehnicile de studiu aséailor si fibrelor optice
m Modelare

Insusirea tehnicilor de investigare a laserilorfifirelor optice
Cautarea si utilizarea unor baze de date disporipi¢ Internet

4. Atitudinale ( manifestarea unei atitudini pozitive si respduilsafata de
domeniul stiintific/cultivarea unui mediu stiiinitif centrat pe valori si
relatii democratice/ promovarea unui sistem denvaldturale, morale si
civice/ valorificarea optima si creativa a propuiybotential in activitatile
stiintifice/ implicarea in dezvoltarea institutidaai promovarea inovatiilof
stiintifice/angajarea in relatii de parteneriatatte persoane- institutii cu
responsabilitati similare/participarea la proprézebltare profesionala)

Manifestarea unei atitudini pozitive fata de cesret stiintifica, in
special in domeniul fizicii, privita ca factor eseh al progresului

Antrenarea in echipe de lucru cu participare laelise contracte de
cercetare

« Natura ondulatorie — electromagnét& luminii Sistemul de ectiaa lui Maxwell. Proprietatile campului
electromagnetic. Energia campului electromagndtitensitatea campului electromagnetic (a luminii).
Natura corpusculara a luminii. Radiatia termica. &¥ate de moduri.

* Interactiunea radiatiei cu materia. Coeficientiifinstein. Amplificarea si generarea de lumina.

« Amplificarea in laserii cu corp solid.

« Energia, timpul si proprietatile spectrale.

« Laseri de femtosecunde cu fibre optice: introdugareprietatile laserilor cu fibra optica; laseu fibre optice

CONTINUT in mod comutat, diferite regimuri de operare, @goiii cu fibre optice de energie inalta.

« Laserul in telecomunicatii: notiuni generale de coratie; teoria generala a modularii.
(tabla de ) : . S I . . T .
materii) . F|bre_ optice n_ellnlare pentn_J b|o-|mag|n|. mtroé@; Qfecte ne_Inmgre ale fibrelor optlc_e, sollt_optlm, Ias_e_n cu
fibra in pulsuri scurte); analiza experimentalawinerica a variatiei de frecventa a solitonulugliaa analitica &
variatiei de frecventa a solitonului

 Laserii: de la unda continua la modul blocat. 8gatde amplificare

 Caracteristicile temporale si modelarea laserulisatu

» Elemente de Opticintegrasi. Tehnologii Th Optica Integratt Ghiduri de unde optice, dispozitigecircuite
de optid integrat.

» Fibre optice. Fibre optice monomgidmultimod.

« Cristale fotonice; fibre din cristal fotonic (PFC)

» Propagarea radiatiei optice (vizibil si infrarpguin fibre optice. Rele optice.

« Transmiterea inform@i prin fibre optice.

=
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« Senzori cu fibre optice. Aplicatii.

Lucr ari de laborator/seminar:

« Caracteristicile fibrei optice. Experimentul A: Mismnisia vocala. Experimentul B: Transmisia de gatiemina verde
Experimentul C: Lumina infrarosie (IR). Experimdridu Functionarea emisiei-receptiei.

« Avantajele fibrei optice si cablarea. ExperimeuDemonstratia EMI. Experimentul B: Imunitatea EMfibrei
optice. Experimentul C: Avantajele de greutatecatdului de fibé optici.

 Caracteristicile si performantele optice. ExperitaeA: Configurarea TV si VCR. Experimentul B: Teamisia
video pe fibra optica. Experimentul C: Masuraremaérii fibrei optice.

« Dispozitive de interconectare a fibrelor opticep&imentul A: Montarea conectorilor ST pentru fiereu miez
din material plastic. Experimentul B; Masurarearqeeilor de insertie. Experimentul C: Efectele dwrigire a
indicelui de refractie a gelului.

« Alte dispozitive pasive. Experimentul A: Masurargacaracterizarea divizorului 1x2 fibre. ExperimeénB:
Cuplajul fibrei in actiune.

« Comunicare si comutatoare. Experimentul A: Trangntle semnal AM. Experimentul B: Extinderea laaita.
Experimentul B: Conversia de la FM/digital. Expegimtul D:Extinderea lungimii fibrei cu semnale chdgt

» Extinderea si retele de fibre optice. ExperimeAtullasuratori de baza. Experimentul B: Despicaraa tablu de
fibra optica. Experimentul C: Masurarea pierdelifodespicare.

* Punerea in aplicare. Experimentul A: Transmisisoaadsemnale. Experimentul B: Mixajul de date sirsgen
optice. Experimentul C: Demultiplexarea semnalefatice. Experimentul D: Masurarea convorbirilorrirgsate
optic.

Bibliografia

« Fizica si tehnica laserilor — Lugaf practice de laborator, Editura Univedsit din Bucureti 1999, ISBN-
973-575-359-1 « Spectroscopie si laseri. Aplicaliditura Universktii din Bucureti 1999, ISBN-973-575+

490-8 « Fizica si tehnica laserilor — AplitaEditura Universiitii din Bucureti 2002, ISBN-973-575-693-%

*Metrologia marimilor optice, Editura Univer&i din Bucureti 2004, ISBN-973-575-881-4 <Notiur
fundamentale de Optica Neliniara si Lucrari de rabar, Editura Universitii din Bucursti 2005, ISBN-
973737044-9 «VPI Transmission Maker User Manuall Rotonics (www.vpiphotonics.com ), 2005 « Goy
P. Agrawal, Nonlinear Fiber Optics, 3rd edition,aflemic Press, 2001 Mitschke,Fiber Optics: Physicg
and TechnologySpringer Verlag, Berlin (2010) « T. Tudor, Obtiearsi propagarea fasciculelor laser (k
Acad. Rom., Bucuresti, 2003) *Bahaa E. A. Saleh, Matvarl Teich, Fundamentals of Photonics (Wilg
2007) « K. lzuka, Engineering Optics (Springer-\égriBerlin, 1985). « Shizhuo Yin, ed., Fiber OptenSors,
CRC Press, Optical Science and Engineering Seri€@8)206 Dennis W Prather, Photonic Crystals: Thed
Applications and Fabrication, John Wiley (2009) s MV Pratt, Laser Communication Systems (John Wi
New York, 1968). « J. M. Hammer, Modulation and ®Wing of Light in Dielectric Waveguides, 1
Integrated Optics, ed. T. Tamir (Springer, Berli®73). « T. Tudor, Optic Coerent (Editura Academiei
Romane, Bucugti, 2002). « R. G. Hunsperger, Integrated Opticsedrly and Technology (Springer, Berli
1995). « Atoms,Molecules and Photons - An Introghrctto Atomic-, Molecular and Quantum-Physig

Wolfgang Demtrdder, Springer Berlin Heidelberg Nework;, ISBN-13 978-3-540-20631-6, URL:

http://www.physik.uni-kl.de/w_demtro/w_demtro.htmiCharacterisation and Applications of Ultrash
Extreme Ultraviolet Pulses, Johan Norin, Doctoriaédis, Department of Physics Lund Institute of hietbgy,
December 2002, ISBN 91-628-5476-3 < Ultrafast QGptid-ranz X. Kaertner, Spring Term 200
http://www.physics.gatech.edu/gcuo/UltrafastOptics/

Lista

materialelor

didactice
necesare

Setup-urile experimentale din Laboratorul de FatanLaseri, fibre optice

La stabilirea notei finale seiau in considerare Ponderea in notare, exprimatain %

{Total=100%}

- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea &inal 50%

- raspunsurile finale la lucrarile practice de laior 25%

- testarea periodica prin lucrari de control

- testarea continua pe parcursul semestrului

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traducevigrte etc 25%

- alte activitati ( precizati)................cccceeeninn.i.

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalak/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&l grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitgilcviu individual ori in grup, proiect etc.}

D

id

d.
BY,

ry
ey,

lucrare scrisascriptiva si probleme
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Cerinte pentru nota 10
Cerinte minime pentru nota 5 (sau cum se acorda nota 10)
('sau cum se acorda nota 5)
* Prezenta activa la lucrarile de laborator ¢ Prezenta activa la lucrarile de laborator
* Intocmirea satisfacatoare a referatelor +raspunsuri
lucrarilor experimentale e Intocmirea referatelor lucrarilor

* lucrare scrisa la nivel satisfacator experimentale la nivel ridicat

e lucrare scrisa la nivel ridicat

Data compl etarii Semnatura titularului

12.02.2013 Lector univ.dr. lon Gruia

ﬁyf/; .
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea disciplinei Structura si caracterizarea Codul Op 504 (Op.l121)
suprafetelor disciplinei
Anul de studiu T Semestrull | | Tipul de evaluareE

Categoria formativa a disciplinei

DS - de specialitate

DS

Regimul disciplinei: Op - Optional

Numar de creditg 5

Total ore din planul de
invatamant

56

Total ore studiu individual Total ore

69

semestru 125

Titularul disciplinei

Lector Dr. Bejan Doinita, Lear Dr. Toma Ovidiu

» daca disciplina are mai multe semestre de studingpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultatea

FIZICA

Departamentul

FTMOPL

Domeniul fundamental
de stiinta, arta, cultura

Stiinte exacte

Numarul total de ore ( pe semestru) din

planul de invatamant

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta®an
h_curs pe saptamana)

Domeniul pentru studii Fizica Total C** S L P
MASTER
Optica 28 28
Specializarea Spectroscopie,
Plasma, Laseri

** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpPRsiect sau lucrari practice

Discipline

Obligatorii
(conditionate)

Optica, Spectroscopie si Laseri, MecahfCuantic

anterioare

Recomandate

Fizica Solidului, Fizica Atomului a Moleculei

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acétiibr de studiu individual pretinse studentului

( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 10 8. Pregatire prezentari orale 5
2. Studiul dupa manual, suport de curs 9 9. Pregatire examinare finala 5
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 5 10. Consultatii 5
4. Documentare suplimentara in biblioteca 5 11. Documentare pe teren

5. Activitate specifica de pregatire 10 12. Documentare pe INTERNET 5

SEMINAR si/sau LABORATOR

6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri|etd.0

13. Alte activitati...

7.Pregatire lucrari de control

14. Alte activitati....

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 69
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Competente generald competentele generaent mentionate in fisa specializarii)

1. Cunoastere si intelegere ¢unoasterea si utilizarea adecvata a
notiunilor specifice disciplinei)

Structura cristali@ direct si reciprocz de volurryi de suprafad
Inselegerea tehnicilor de investigare a structuriiglite a
suprafeelor

Inrelegerea principiilor de investigare a structuréaiproce a
suprafeelor

Structura electroni¢ a suprafgelor metalice

Inselegerea principiilor spectroscopiei in ultraviolgtcu raze X
in caracterizarea suprafelor

Competente specifice disciplinei: 2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor
idei, proiecte, procese, precum si a continututdaoretice si

n intelegerea teoretic practice ale disciplinei)

m Cunoatere profund Interpretarea si corelarea imaginilor LEED (difraa

m Abilit ati experimentale electronilor de energie joa$ cu structura cristalia a

mRezolvarea de probleme. Abiljt suprafeelor

computaionale Interpretarea spectelor de fotoemisie ale supefe cu

m Cultura Tn domeniul fizicii structura benzilor electronicg adsorbailor

m Investigare bibliografit
m Abilit ati de Tn\atare

m Modelare 3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si
evaluarea activitatilor practice specifice; utitiega unor metode,
tehnici si instrumente de investigare si de apéirar

Dobandirea de abilitati in tehnicile de caractenea a
suprafeelor
Insusirea tehnicilor de modelare a fenomenelor aaa@ loc la
suprafga

Cautarea si utilizarea unor informié structurale disponibile pe
Internet

4. Atitudinale ( manifestarea unei atitudini pozitive si
responsabile fata de domeniul stiintific/cultivargaii mediu
stiiintific centrat pe valori si relatii democraticpromovarea unui
sistem de valori culturale, morale si civice/ viloarea optima
si creativa a propriului potential in activitat8éintifice/
implicarea in dezvoltarea institutionala si prom@azainovatiilor
stiintifice/angajarea in relatii de parteneriatatte persoane-
institutii cu responsabilitati similare/participarka propria
dezvoltare profesionala)

Manifestarea unei atitudini pozitive fata de cearet stiintifica,
in special in domeniul suprafdor, a nanostructurilor si
nanotehnologiilor, domeniu de cercetare in platezvoltare.

Antrenarea in echipe de lucru cu participare laefise
contracte de cercetare.

Curs

1. Cristalografia suprafelor: regeaua direét (retele tridimensionale, tele
bidimensionale, relaxaragareconstruga al suprafes).

2. Reteaua recipracde volum, de supragg zone Brillouin.

3. Investigarea structurii directe a suptafer cu microscopul cu efect tunel (STM).

4. Investigarea structurii directe a suptafer cu microscopul cu emisie in camp
intens (FIM).

5. Investigarea structurii reciproce a suptefer prin difracie razamt de raze X
(XRD).

6. Investigarea structurii reciproce prin diftigc de electroni de joasenergie
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CONTINUT
(tabla de materii)

(LEED).

7. Structura electronic a suprafgei: Modelul de jeleu (jellium)

8. Structura electronic a suprafgei: Modelul electronilor cuasiliberi, 81 de
suprafaa.

9. Structura electronic a suprafgei: Modelul legturii tari.

10. Spectroscopia de fotoemisie Tn ultraviolet-momemt wanziie, fizisorltie,
chemosorhe.

11. Molecula biatomig, caracterizarea moleculelor biatomice absorbitén
spectroscopie de fotoemisie n ultraviolet

12.  Caracterizarea structurii de bangrin fotoemisie in ultraviolet

13. Spectroscopie de fotoemisie in raze X.

Seminar

1. Construga primei zone Brillouin pentru supraéde CFCsi CVC(111), (110), (100)
pornind de la structura de volum.

Laborator

1. Determinarea structurii supraéedin imaginile LEED pentru SnFe(100)SiC(111)
reconstruit.

2. Determinarea structurii supra#é¢ din imaginile LEED pentru supraéde
reconstruite de Si(10@) Ge(100).

3. Caracterizarea supraédor cu microscopul cu far atomia.

4. Interpretarea spectrelor de difiade raze X pentru Si Ge.

5. Programarea in Matlab a efectului tunel (STM).

pr

Bibliografia

1. Ch. Kittel,Introducere in fizica corpului soljded. Tehnia, Bucureti, 1972.

2. M. C. Desjonqueéres, D. Spanja@hncepts in surface physj&pringer-Verlag,
Heidelberg, 1993.

3. J. B. Pendny,ow energy electron diffractigihcademic Press, London and New
York, 1974.

4. E. W. Mller, T. T. Tsondrield ion microscopyAmerican Elsevier Publishing
Company, New York, 1969.

5. C. J. Chenintroduction to scanning tunneling microsco@xford University Press,
New York, 1993.

6. M. A. Van Hove, S. Y. Tondgurface crystallography by LEESpringer-Verlag,
Berlin Heidelberg, 1979.

7. A. Zangwill,Physics at surface€€ambridge University Press (1988).

8.N. W. Ashcroft, N. D. MerminSolid state physi¢#olt-Saunders Japan, LTD (1981).

9. T. A. Delchar, and D. P. WoodruModern Techniques of Surface Science
Cambridge Solid State Science Series, 1990.

Lista materialelor

- Calculatoare, soft de modelare Matlab

didactice

necesare

La stabilirea notei finale seiau in considerare Ponderea in notare, exprimatain %
{Total=100%}

- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea §inal 60%

- raspunsurile finale la lucrarile practice de laior 20%

- testarea periodica prin lucrari de control

- testarea continua pe parcursul semestrului

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoigcte etc 20%

- alte activitati ( precizati)............cccoeviiii

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalaE/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&si grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitacviu individual ori in grup, proiect etc.}

Lucrare scrisa : 1 problema + diosubiecte de teorie
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Cerinte minime pentru nota 5
('sau cum se acorda nota 5)

Cerinte pentru nota 10
(sau cum se acorda nota 10)

* Prezenta activa la lucrarile de laborator

* Intocmirea satisfacatoare a referatelor
lucrarilor experimentale

e Lucrare scrisa la nivel satisfacator

Prezenta activa la lucrarile de laborator
+raspunsuri

Intocmirea referatelor lucrarilor
experimentale la nivel ridicat

Lucrare scrisa la nivel ridicat

Data compl etarii

08.02.2013

Semnatura titularului

Lect. Dr. Bejan Doinita

Lector Dr. Toma Ovidiu

\//72/0 WA~
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea disciplinei

Tehnologia vidului

Codul

disciplinei

Op. 504 (Op II_22)

Anul de studiu I \

Semestrul

Tipul de evaluare E

Categoria formativa a disciplinei

DS — de specialitate

Regimul disciplinei: Op

Numar de credit

5

Total ore din planul de invatama

ant
56

69

Total ore studiu individual

Total ore semestrt

I
125

Titularul disciplinei

'Conf.Dr. F. Aaron, Lector Dvania Covlea

2. daca disciplina are mai multe semestre de studinpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultaea

FIZICA

8. Departamentul

MFTOPL

Domeniul fundamental
de stiinta, arta, cultura

Stiinte exacte

1. Numarul total de ore ( pe semest

planul de invatamant

pe saptamana)

din

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _saptat®arh_cur

ru)

SEMINAR si/sau LABORATOR

9. Domeniul pentru studii Fizica 10. Tota 11. C* 12. S 13.L 14. P
MASTER *
Directia de studii OSPL 28 28
** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpReiect sau lucrari practice

Obligatorii Electricitate, Optica,

(conditionate) Fizica atomului si moleculei
Discipline Mecanica
anterioare

Fizica plasmei
Recomandate
Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acétiibr de studiu individual pretinse studentului
( completati cu zero activitatile care nu sunt tgru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 5 8. Pregatire prezentari orale 10
2. Studiul dupa manual, suport de curs 9 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 5 10. Consultatii 5
4. Documentare suplimentara in biblioteca 5 11. Documentare pe teren
5. Activitate specifica de pregatire 5 12. Documentare pe INTERNET 5

6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri etc.10

13. Alte activitati...

7.Pregatire lucrari de control

14. Alte activitati....

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 69

Competente genera{ecompetentele generalsunt mentionate in fisa specializarii)

1. Cunoastere si intelegereynoasterea si utilizarea adecvat
a notiunilor specifice disciplinei)
m Cunoastere profunda
m Intelegere teoretica
m Cercetare fundamentala si aplicata

m Modelare

m Abilitati de invatare
m Investigarea literaturii de specialitate

2. Explicare si interpretafexplicarea si interpretarea unor
idei, proiecte, procese, precum si a continuturiloteoretice si
practice ale disciplinei)
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3. Instrumental — aplicatigproiectarea, conducerea si
evaluarea activitatilor practice specifice; utilizaea unor
metode, tehnici si instrumente de investigare si daplicare)

m Abilitati experimentale
m Cercetare de granita

4. Atitudinale( manifestarea unei atitudini pozitive si
responsabile fata de domeniul stiintific/cultivareaunui mediu
stiiintific centrat pe valori si relatii democratice/ promovarea
unui sistem de valori culturale, morale si civicevalorificarea
optima si creativa a propriului potential in activitatile
stiintifice/ implicarea in dezvoltarea institutionala si
promovarea inovatiilor stiintifice/angajarea in relatii de
parteneriat cu alte persoane- institutii cu responabilitati
similare/participarea la propria dezvoltare profesionala)
mAbilitati de comunicare specifice

m Abilitati de administrare (managing)

(tabla de materii)

TEHNOLOGIA VIDULUI
* Vidul. Unitati de masura in tehnologia vidulielimitarea intervalelor de presiun
* Fenomene fizico — chimice in vid.Procese laiifat vid-solid. Desorbtia gazelor
din solide Fenomene electrice in vid.

* Obtinerea vidului: pompe de vid mecanice, pordperid cu jet de antrenare, pom
de vid cu condensare, pompe de sorbtie, pompetterge

* Masurarea vidului: Masurarea vidului grosier,quearea vidului fin, masurarea
vidului inalt si ultrainalt cu vacumetre de ioniear

* Analiza gazelor reziduale

* Controlul etanseitatii instalatiilor de vid

* Aplicatii

LABORATOR
4 ore la 2 saptamani

Parametrii instalatiilor de vid

Determinarea vitezei de actiune a sistemelor de vid
Vacuumetrul etalon McLeod

Joje termice (cu termocuplu, Pirani)

Joje de ionizare cu catod incandescent

Descarcari PIG — joja Penning

. Colocviu de laborator

Nouh,rwhpE

Bibliografia

1. Gh.Marin, Tehnica vidului si aplicatile ei in ingwie, Ed. Tehnica
Bucuresti,1983

2. Gh. Bitescu, E. |. Toader - Metode experimentale n &izitasmei, Editura

Universittii din Bucuresti, Bucuresti, 1973

3. A. Guthrie - Vacuum Technology, John Wiley &whs, Inc., London, 1963

4. Cataloage companiile Balzers si Edwards, 201012

Lista materialelor

Pompe de vid, vacuumetre, surse DC, multimetrigadég osciloscop, regulatoare d

pe

1,

didactice presiune, recipiente cu gaz, inregistratoare, caenpu
necesare
2. La stabilirea notei finale se iau in considerare Bonderea in notare,
exprimata in %
4. {Total=100%}
- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea éinal 30%
- raspunsurile finale la lucrarile practice de legtior 30%
- testarea periodica prin lucrari de control
- testarea continua pe parcursul semestrului
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- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoigcte etc 40%

- alte activitati ( precizati).............ccooeeeiiin e,

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalaE/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /ezai grila si
sau probleme etc.), examinare orala cu bileteyaull individual ori in grup, proiect etc.}
Test aplicatit colocviu in grup

5. Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10
( sau cum se acorda nota 5) (sau cum se acorda nota 10)
[1 Prezenta activa la lucrarile de laborator [1 Prezenta activa la lucrarile de laborator
[1 rezultate satisfacatoare la un proiect +raspunsuri
experimental [0 rezultate f.bune la unul sau doua proiecte
[0 referat cu prezentare orala, nivel satisfacator experimentale
[0 referat cu prezentare orala,
nivel f. bun
[0 interventii bune si f. bune la colocviul final

Data completarii Semnatura titularului

09.02.2013 Conf.dr. F. Aaron, Lector DrnitaCovlea
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea displinei MODELE DE PLASMA Codul DF505 (DF1)
disciplinei
Anul de studiu I | Semestrul | I [ Tipul de evaluare C
Categoria formativa a disciplinei
DS — de specialitate
Regimul disciplinei: Facultativ Numar de credit |3

Total ore din planul de invatamant

28

Total ore studiu individual

47

Total ore semestrul

75

Titularul disciplinei

| Prof.Dr. Virgil Baran, Lectddr. Vania Covlea

3. daca disciplina are mai multe semestre de studingpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultaka

FIZICA

1. Numarul total de ore ( pe semest|

din

ru)

15.

Departament

MFTOPL

planul de invatamant

Domeniul fundamental
de stiinta, arta, cultura

Stiinte exacte

pe saptamana)

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 saptat®arn_cur

SEMINAR si/sau LABORATOR

16. Domeniul pentru stud Fizica 17. Tota 18. C* 19. S 20.L 21. P
MASTER I *
Directia de studii OSPL 28
** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpPsiect sau lucrari practice

Electricitate, Optica,
Discipline Obligatorii Fizica atomului si moleculei
anterioare (conditionate) Fizica statistica

Mecanica cuantica

Fizica plasmei

Recomandate Mecanica analitica
Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acgitiior de studiu individual pretinse studentului
( completati cu zero activitatile care nu sunt tgru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 5 8. Pregatire prezentari orale 5
2. Studiul dupa manual, suport de curs 9 9. Pregatire examinare finala 5
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 5 10. Consultatii 5
4. Documentare suplimentara in biblioteca 3 11. Documentare pe teren
5. Activitate specifica de pregatire 12. Documentare pe INTERNET 5

6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri gtc. 5

13. Alte activitati...

7.Pregatire lucrari de control

14. Alte activitati....

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 47

Competente generajecompetentele generalsunt mentionate in fisa specializarii)

1. Cunoastere si intelegereynoasterea si utilizarea adecvata
notiunilor specifice disciplinei)
m Cunoastere profunda
m Intelegere teoretica
m Cercetare fundamentala si aplicata

m Modelare

m Abilitati de invatare
m Investigarea literaturii de specialitate

2. Explicare si interpretafexplicarea si interpretarea unor
idei, proiecte, procese, precum si a continuturiloteoretice si
practice ale disciplinei)
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3. Instrumental — aplicatigproiectarea, conducerea si
evaluarea activitatilor practice specifice; utilizaea unor
metode, tehnici si instrumente de investigare si daplicare)

m Abilitati experimentale
m Cercetare de granita

4. Atitudinale( manifestarea unei atitudini pozitive si
responsabile fata de domeniul stiintific/cultivareaunui mediu
stiiintific centrat pe valori si relatii democratice/ promovarea
unui sistem de valori culturale, morale si civicevalorificarea
optima si creativa a propriului potential in activitatile
stiintifice/ implicarea in dezvoltarea institutionala si
promovarea inovatiilor stiintifice/angajarea in relatii de
parteneriat cu alte persoane- institutii cu responabilitati
similare/participarea la propria dezvoltare profesionala)

mAbilitati de comunicare specifice

m Abilitati de administrare (managing)

(tabla de materii)

MODELE DE PLASMA
« Dinamica, cinetica si teoria clasica a ciocnirilor
« Forte de interactiune si functii de potential
e Teoria cuantica
« Bazele teoriei cinetice a plasmei (functia de thstie a unui sistem de
particule, valorile medii ale marimilor fizice atds sistemului, ecuatia
Boltzmann, ecuatia de variatie a marimilor dinamezuatiile de moment —
modelul cinetic uniparticula
e Teoria continuumului. Modelul plasmodinamic eleatagnetic unifluid.
e Ecuatiile electrodinamice ale plasmei
e Termenii de ciocnire
¢ Functii de distributie
e lerarhia BBGKY
« Fenomene de relaxare in plasma
LABORATOR/ SEMINAR
4 ore la 2 saptamani

S.1. Modelul uniparticula.Aplicatii

S.2. Ecuatia Vlasov. Aplicatii

S.3. Ecuatia Boltzmann. Aplicatii

S.4. Consecintele modelului MHD

L.1. Plasma

L.2. Plasma magnetizata

L.3. Generatorul MHD, Plasmatronul, Reactorul casphta

Bibliografia

1. Diagnosticarea plasmei — lucrari de laborato€ovlea V.,Andrei H., Editur
Universitatii din Bucuresti, 2001

2. E. W. McDaniell, Collision Phenomena, in lonized &ssJohn Wiley & Sons, Ng¢
York, 1964

3. B.M.Smirnov, Physics of Weakely lonised Gases lflims and Solutics), Mir
Publishers, Moscow, 1981

4. Ch. K. Birdsall - Plasma Physics via Computengation, McGrawHill, New York,
1985

5.R.Dendy (editor) Plasma Physics: an IntroductGgurse,Cambridge Univers
Press, 1999.

6. Cinetica si dinamica plasmeiToader E.,Popescu |.Editura Stiintifica, Bucuresti
1983

7. Metode experimentale in fizica plasmeiBratescu, G.G., and Toader E=ditura|
Universitatii din Bucuresti

8.J.L. Delcroix, A. Bers, Physique des PlasmaslydhterEditions et CNRS Editions,
Paris (1994)
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Lista materialelor Sisteme de vid, surse DC, surse AC, multimetretaligi osciloscop, regulatoare de
didactice presiune, recipiente cu gaz, computere, sistenotdsé Helmholtz - Gaugain
necesare

2. La stabilirea notei finale se iau in considerare Bonderea in notare,
exprimata in %
4. {Total=100%}

- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea éinal 30%

- raspunsurile finale la lucrarile practice de lagior 30%

- testarea periodica prin lucrari de control

- testarea continua pe parcursul semestrului

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traducevifcte etc 40%

- alte activitati ( precizati)...................cooonn ..

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalaE/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /ezai grila si
sau probleme etc.), examinare orala cu bileteyaudll individual ori in grup, proiect etc.}
Referat + colgu in grup

5. Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10
('sau cum se acorda nota 5) (sau cum se acorda nota 10)
[1 Prezenta activa la lucrarile de laborator [1 Prezenta activa la lucrarile de laborator
[1 rezultate satisfacatoare la un proiect +raspunsuri
experimental [0 rezultate f.bune la unul sau doua proiecte
[0 referat cu prezentare orala, nivel satisfacator experimentale
[0 referat cu prezentare orala,
nivel f. bun
[0 interventii bune si f. bune la colocviul final

Data completarii Semnatura titularului

09.02.2013 Prof.Dr. Virgil Bara Lector Dr. Vania Covlea
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea disciplinej Elemente de Teoria Complexitatii Codul DF 506 (DF 2)
disciplinei
Anul de studiu T Semestrull | | Tipul de evaluare C
Categoria formativa a disciplinei DS
DS - de specialitate
Regimul disciplinei: Fac - Facultativ Numar de credite 3
Total ore din planul de Total ore studiu individual 47 Total ore
invatamant 28 semestru 75
Titularul disciplinei | Conf. dr. Mircea Bulinski
« daca disciplina are mai multe semestre de studiagpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru
Facultata FIZICA
Numarul total de ore ( pe semestru) din

Departamentul planul de invatamant

FIZICA

TEORETICA SI

MATEMATICI,

OPTICA,

PLASMA SI

LASERI

Stiinte exacte (Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14_sapta®an
Domeniul fundamental h_curs pe saptamana)
de stiinta, arta, cultura
Domeniul pentru studii Fizica Total C** S L P
MASTER
OSPL 28 28 X X

Specializarea

** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpRaiect sau lucrari practice

Obligatorii Notiunui de programare
Discipline (conditionate)
anterioare Recomandate Optica, MecaiiCuanti@, Fizica Atomuluisi a Moleculei

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acétiibr de studiu individual pretinse studentului

( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 7 8. Pregatire prezentari orale 5
2. Studiul dupa manual, suport de curs 7 9. Pregatire examinare finala 5
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 5 10. Consultatii 3
4. Documentare suplimentara in biblioteca 5 11. Documentare pe teren
5. Activitate specifica de pregatire 12. Documentare pe INTERNET 5
SEMINAR si/sau LABORATOR
6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri |ek. 13. Alte activitati...
7.Pregatire lucrari de control 14. Alte activitati....

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 47

Competente generald competentele generaent mentionate in fisa specializarii)

Competerte generale: 1. Cunoastere si intelegerécunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilecifige
disciplinei) <Capacitatea de analizsi sintez <Cunatinte generale de baz
«Cunastinte de ba necesare profesiei de fizician

101




2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proiectecpse,
precum si a continuturilor teoretice si practice disciplinei)*«Comunicare oralsi
scrigi Tn limba matera Capacitatea de a iia *Abilitati privind managementu
informaiei (abilitatea de a colectgi analiza informéi din diverse surse
«Capacitatea de adaptare la diiuzoi

3. Instrumental — aplicative ( proiectarea, conducerea si evaluarea activital
practice specifice; utilizarea unor metode, tehgidnstrumente de investigare si

aplicare)» Capacitatea de a lucra In echiCapacitatea de a transpune in prac
cunatintele dobanditeCapacitatea de organizagieplanificareeAbilit ati de operare
pe PC

4. Atitudinale ¢ Capacitatea de evaluargi autoevaluare critic <Abilitati
interpersonale Capacitatea de a avea un compartaetie *Preocuparea pent
ohtinerea caliitii *Vointa de a regi « Capacitatea de a avea un comportament eti

tilo
de
ic

fu

Competenge specifice
disciplinei:

= Intelegerea teoretic

m Cunogtere profund

m Abilit ati experimentale
mRezolvarea de probleme.
Abilit ati computaionale

m Cultura Tn domeniul fizicii
m Investigare bibliografit

m Abilit iti de Tn\atare

m Modelare

1. Cunoastere si intelegere «Cunoasterea si intelegerea teoretica a concep
fundamentale ale teoriei compleitit (si a relgiei ei cu celelalte discipline
«Intelegerea interdisciplinagiii si a modului de a retna disciplinele
eCunoasterea si intelegerea teoretica a conceptielodamentale ale teorie
modefirii si simularii «Cunoatereasi ntelegerea diferitelor concepte aplicate
analiza sistemelor (forirfractak, auto-organizarea, criticalitatea, eddQunoaterea
calitativi a compogirii sistemelor haoticei a modelelor de automatele celulg
«Intelegerea metodelor de anali seriilor temporalgi a interpreirii lor in spaiul
fazelorsintelegerea ngunilor de baz ale metodelor predictive liniagneliniare

telor

n

2. Explicare si interpretare <Explicareasi interpretarea retalor ce exist intre
stiinte si modelarea/simularea compaiit sistemelorInterpretarea si explicare
semnificaiilor si caracteristicilor fenomenelagi proceselor simulate Explicarea
interrelgiei model-sistem in corefi@ cu observarea obieciia sistemelor analizate

3. Instrumental — aplicative « Deprinderea de a obiectiva infortizas Deprinderea
investigirii pe internetsi Tn literatura de specialitate cu scopul de expbcsi
interpretare a unor manilor noi, nefamiliare«Realizarea unei integi intre
aspectele teoretice, experimentale, contmiriale si de interpretasrientarea spre
validarea experimentah ideilore Folosirea calculatorului ca instrument intrinseg
cadrul laboratorului si cercati stiintifice de specialitate Cétigarea abiliftilor
practice de programare (folosind mediul de progranhdatlab/SciLab), interpretar
si verificare Tn cercetarea de grdhiinterdisciplinaii *Cé&stigarea unor abiliii
privind managementul inforngiai (abilitatea de a colecta si analiza infotindin
diverse surseji al resurselos Dobandirea unor abifiti de comunicargi Intelegere
a limbajului specific domeniului

D

n

D

4. Atitudinale <Deprinderea unei atitudini deschise privigtdntele de gran si
integrarea cungintelor specifice domeniilor e« Capacitatea de evaluarsi
autoevaluare criti capacitatea de a transpune n practimatintele dobanditesi
dezvoltarea increderii in posibilite personalei Tn avantajele colabarii cu alte
persoane sau instiii « Capacitatea de a avea un comportament etic.

CONTINUT
(tabla de materii)

CURS *SISTEME COMPLEXE IN NATUR\ - definiti si paradigme. Sisteme dinamid
Sisteme liniare si neliniare. Sisteme aleatoarégrdeniste, haotice. Modele stohastige
deterministe. Determinismsi predictabiliate. Sisteme Complexe. Reflexia natobiective
prin filtrul constientei umane — modele liniar algoritmicg neuronale.e PRELIMINARII
MATEMATICE - Teoria mutimilor, cardinalul (tipuri de muimi). Metode de demonstrare
teoremelor Grafuri. Alfabete, cuvintg limbaje. TEORIA CALCULABILITATII: Masina
Turing; Masini si limbaje; Echivalera limbajelor. Matrice grafursi retele. Legi putere in
distribuii. Teoria jocurilorsi complexitateas TEORIA COMPLEXITATII M asurisi definitii
ale complexitii. Caracteristici ale sistemelor complexe: Legeamerelor mari;
interdependei globak; organizat ierarhic; comportament emergent colemibrdonat; auto-
organizare si adaptare; comportament haotic; cooperare-conipetr MASURAREA
ALGORITMICA (COMPUTATIONALA) A COMPLEXITATII Relaii si functii; Masuri

statice si dinamice ale complexitii; Clase de complexitate tempatal(psii elementari
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algoritmici) si spaiula (nunirul de celule ale algoritmului); Clase determinisiene-
deterministe de complexitate tempdra\asuri dinamice independente de model. Clase de
complexitate: P (polynomial time), NP (nondeterrsiici polynomial time); Clase de limbaje;
Problema deciziei si limbajelee TEORIA MODELARII SI SIMULARII Modelarea,
simulareasi predigia sistemelor complexe — concepte deabd&ormalismele specifigi
sistemelor: DESS (Differential Equation System uagcdiferengiale); DTSS (Discret Time
System Specification — ediiacu diferene finite) si DEVS (Discret Event System -
evenimente  discrete) sELEMENTELE CONSTITUENTE ALE MODEIARII
SISTEMELOR: lerarhia specifigiai sistemului; Analiza sistemelor; Morfismele sifieatiei
sistemului. Structura modeli si simularii sistemelor: sistemul sutscadrul experimental;
modelul; simulatorul - reldle de baz intre entifti. Verificarea, Validarea, Morfisme
Aproximative. Formalismele de modelagg simulatoarele: DT (Discret Time); DEQ
(Differential Equation); DEV (Discret Event) — DEW Fuzzy (incertitudinea si teoria
evenimentelor fuzzy). Reide dintre ele. s MODELAREA S| SIMULAREA SISTEMELOR
STOHASTICE; Sisteme stohastice — apropierea caiveata de incertitudine. Elemente de
teoria probabilittilor; Numere aleatoare, generarea numeraliowvariabilelor aleatoare;
*SIMULAREA PRIN EVENIMENTE DISCRETE; Verificarea Simiri Modelului; Analiza
statisti@ a datelor simulate; Tehnici statistice de validaODELAREA SI SIMULAREA
SISTEMELOR DETERMINISTE DISCRETE Automatele celularajté-organizarea; Rele
neuronale artificiale (tele de grile cuplate); Grile de curgere cuplateste®ine infinit
dimensionale (Ecui diferenjiale intarziate); ecuia cu diferene finite; Sisteme dinamice
deterministe; Trecerea de la discret la continuste$ haotics SISTEME COMPLEXESI
SISTEME DINAMICE — Spdul fazelor, tirti si curgeri, sisteme autonome si neautonome;
sistem haotice deterministe. Caracterizarea sisterd@amice (traiectorie de evoie bazin
de atrage, atractorul, puncte de echilibru, egila de evoldie in spaiul starilor si forma
canoni@ a ecudgilor dinamice diferefiale). structura fractal «ANALIZA SERIILOR

TEMPORALE - prediga liniara: analiza stgonaritatii; tendintei, probabilititilor; analiza
Fourier; analiza de autocorgly analiza R/S a domeniului de rescalare; sonificdDate
surogat. Predictori liniari — modele autoregres&BMA-ARIMA Predictori neliniari,
ARTAR. <ANALIZA IN SPATIUL FAZELOR: hirtile de urnirire sau intoarcere
impachetrile intarzierilor temporale - teorema Takens; Medépredigiei spaiului starilor:

cel mai apropiat vecin; medierea Tn @pastirilor. Reducerea zgomotului. Determinar¢a
coeficientului Lyapunov. Determinarea dimensiurei idnpachetare. Analiza componentelor
principale. Prediga stohastig Tn spaiul starilor. Predigia bazai pe reele neuronale.

Bibliografia

M. Bulinski, “Econofizica si Complexitate”, Ed Uniw@tatii Bucuresti 2007 <Ed. M.
Bulinski, ,Econofizica si Complexitate, — Lecturi”:c8ala de Vara: 2005, 2006, 2007, Ed
Universitatii Bucurestis,, Theory of Modeling and Simulation”, Bernard P. Zeig Herbert
Praehofer, Tag Gon Kim, Academic Press (26QCpmplexity Theory — and network centri
warfare” — James Moffat CCRP — Publications Serie€8042 «“Chaos and Time-Series
Analysis”, Julien Clinton Sprott, Oxford Universitress (2004),A First Course in
Probability”, Sheldon M. Ross, Prentice Hall (2082Nonlinear Time Series Analysis’,
Holger Kantz, Thomas Schreiber, Cambridge UniveBigss (20049“Simulation”, Sheldon
M. Ross, Academic Press (2002)Stephen Wolfram, A New Kind of Scienge
(http://www.wolframscience.com/nksonline/toc.html)

9]

Lista materialelor

Calculatoare, soft de modelare Matlab/ScilLabewjatoiector

didactice

necesare

La stabilirea notei finale seiau in considerare Ponderea in notare, exprimatain %
{Total=100%}

- raspunsurile la examen/colocviu (evaluarea finala 50%

- raspunsurile finale la lucrarile practice de laior 20%

- testarea periodica prin lucrari de control

- testarea continua pe parcursul semestrului

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoigcte etc 30%

- alte activitati ( precizati).............ccoeviii

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalaE/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&si grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitacviu individual ori in grup, proiect etc.} lucrare
scrisa descriptiva si probleme
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Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10

» Prezenta activa la lucrarile de laborator * Prezenta activa la lucrarile de laborator
» Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor +raspunsuri
obtinute la probele de verificare * Intocmirea referatelor lucrarilor

experimentale la nivel ridicat
e Obtinerea notei 10 prin insumarea punctelor
obtinute la probele de verificare

Data compl etarii Semnatura titularului

14.02.2013 Conf. dr. Mircea Bulinski é—\

[

1
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea Optica cuantica si generatori Codul Op.507 (Op.l131)
disciplinei cuantici o

disciplinei
Anul de studiu Il | Semestrul ll Tipul de evaluae\(/C) E
Categoria formativa a disciplinei DS
DF — fundamentala, DG — generala, DS — de sp&t@|iDE — economica/manageriala, DU- umanista
Regimul disciplinei{Ob — obligatorie, Op- @gpnala, F — facultativa} Op| Nuénde credite 5
Total ore din planul de 40 Total ore studiu individual| 85 | Total ore semestru 125
nvatamant
Titularul disciplinei Lector dr. lulia Ghiu, Lector Dr. Gruia lon

*daca disciplina are mai multe semestre de studiu, sepbetea cate o fa pentru fiecare semestru

Facultatea Fizica Numirul total de ore ( pe semestru) din
Departamentul Fizica teoretica, planul de Tnvagamant
Matematici,
Optica, Plasma,
Laseri
Domeniul Stiinte (Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta@a h_curs
fundamental pe éiptamana)
- Exacte
destiinta, arta,
cultura
Domeniul pentru Fizica Total C** S L P
studii de masterat
Directia de studii Optica, 40 20 20
masterale Spectroscopie,
Plasma, Laseri

** C-curs, S-seminar, L-activiti de laborator, P-proiect sau léddrpractice

Obligatorii Optici, Mecanica cuantica
Discipline (condiionate)
anterioare Recomandate Fotonica, Algebra

Estimai timpul total (ore pe semestru) al actiilor de studiu individual pretinse studentului

( completai cu zero activiitile care nu sunt cerute)

1. Descifrareai studiul notielor de curs 8 8. Pregtire prezentri orale. 0
2. Studiul dup manual, suport de curs 8 9. Pregtire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 8 10. Consultdi 8
4. Documentare suplimentara in biblioteca 5 11. Documentare pe teren
5. Activitate specifica de prétre 10 12. Documentare pe INTERNET | 8
SEMINAR si/sau LABORATOR
6. Realizarea teme, referate, eseuri, traduceri | 10 13. Alte activititi ...
7.Pregatire luciri de control 10 14. Alte activititi....

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 85
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Competente generale(competentele generaent mentionate in fisa specializarii)

Competente specifice disciplinei | m Capacitatea de a propune si a rezolva probiee specifice

1. Cunoastere si intelegerécunoasterea si utilizarea adecvata a
notiunilor specifice disciplinei)

m Capacitate de sinteza si analiza

Cunostinte generale

m  Cunostinte de baza ale specializarii

2. Explicare si interpretare (explicare a si interpretarea unor idei,
proiecte, procese, precum si a continuturilor tioeesi practice ale
disciplinei)

m  Dezvoltarea unor abilitati de obtinere si pr&ucrare a informatiei

disciplinei

3. Instrumental — aplicative (proiectarea, conducerea si evaluarea
activitatilor practice specifice; utilizarea unoetade, tehnici, si
instrumente de investigare si de aplicare)

m  Abilitati de operare pe PC in prelucrarea sanaliza datelor de

interes pentru fizica experimentala

4. Atitudinale (manifestarea unei atitudini pozitive si respoiisafata
de domeniul stiintific/ promovarea unui sistem @éovi culturale,
morale si civice/ valorificarea optima si creatavaropriului potential
in activitatile stiintifice/participarea la propréezvoltare profesionala

m Capacitatea de a avea un comportament etic

m  Preocuparea pentru obtinerea si imbunatatiregpermanenta a

calitatii

CONTINUT

(tabla de materii)

Curs + Seminar + Laborator

Radiatia corpului negru
Legea lui Planck. Legea de deplasare Wien. FornRdgleigh-Jeans. Curbe
radiatiei. Legea lui Kirchhoff.

Electromagnetism si optica clasica
Ecuatii Maxwell. Teoria Kirchhoff a difractiei. Op& neliniara.

Cuantificarea campului electromagnetic
Cuantificarea unui camp monomod. Operatori de @tadk ai campului monomog
Campuri multimodale. Operatorul de faza a lui B#raePegg.

Statistica fotonilor. Teoria fotodetectiei
Statistica de numarare a fotonilor. Teoria semictaa fotodetectiei. Teoria cuanti
a fotodetectiei. Functii de corelatie cuantica

Generatori cuantici. Amplificarea in laserii cu qosolid
Cum sa construim un laser. Arhitectura gerderglunct de vedere energeti
Interagiunea Laser-materie: sistemul atomic cu mai muliteela. Coeficientii
Einstein. Abordarea Einstein. Amplificarea. Invarde populatie (la sisteme cu 2

si 4 nivele). Ecuatiile de rata ale lui Frantz sid\ik. Variatiile temporale. Oscilatia

laser. Tehnici de amplificare clasice

Stari coerente
Definitie, proprietati, reprezentarea in spatidetor.

Stari comprimate monomod
Definitie, proprietati, reprezentarea in spatiutdr. Degruparea fotonilor. Sta

.

ra

o

=.

comprimate bimodale.

106



Distributii de cuasiprobabilitate in spatiul faze&lo
Reprezentarea Glauber-Sudarshan, functia Husifanstia Wigner.

Descrierea cuantica a divizorului de fascicul
Experimentul lui Grangier.

Fenomene de interferenta in semnalele de fotodetsiohpla si dubla
Experimentul lui Hong, Ou, Mandel. Experimentul Frianson. Interferometrie ¢
stari coerente.

Realizarea optica a unor porti cuantice
Porti cu un singur qubit. Poarta CNOT. Porti cuasmtjenerale.

Gradul de polarizatie cuantica
Definitiile cu masurile Hilbert-Schmidt, Bures shé&rnoff.

Bibliografia

E. MerzbacherQuantum Mechanics3 ed., J.Wiley&Sons]998

C. Gerry, P. Knightlntroductory Quantum Optic&Cambridge University Press,
2005.

M. Fox, Quantum Optics: an introductioi®xford University Press, 2006 (Oxford
master series in physics).

R. Balian,From Microphysics to Macrophysicgol. | and Vol. Il, Springer Verlag,
2007.

H. A. Bachor and T. C. Ralpi, Guide to Experiments in Quantum Optidéley-
VCH Verlag, 2004.

lulia Ghiu, G. Bjork, P. Marian, and T. A. Mariari Probing light polarization with
the quantum Chernoff boundéhysical Review A 82, 023803 (2010).

G. Bjork, J. S6derholm, L. L. Sanchez-Soto, A. Himoév, lulia Ghiu, P. Marian,
and T. A. Marian -Quantum degrees of polarizatiprOptics Communications
283, 4440-4447 (2010).

P. Marian, lulia Ghiu, and T. A. Marian -Gaussification through decoherengce’
arXive: 1211.1701 (2012).

Notiuni fundamentale de Optica Neliniara si Luckdgilaborator, Editura
Universittii din Bucureti 2005, ISBN-973737044-9.

M. Born, E. Wolf, Principles Of Optics Electromagnetic, Theory of pagation
Interference and Diffraction of LighGth ed. Pergamon Press, 1980.

Lista materialelor

Calculator, Videoproiector
Setup-urile experimentale din Laboratorul de Opsicgeneratori cuantici

didactice

necesare

La stabilirea notei finale se iau in considerare ndeoea n notare, exprimata in %
{Total=100%}

- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea finala) 55%

- raspunsurile finale la ludrile practice de laborator

- testarea periodica prin ldei de control 20%

- testarea continua pe parcursul semestrului 25%
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- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceri/proiecte etc

- alte activititi ( precizai)......... Prezemi.....................

Descrigi modalitatea practica de evaluare finala, E/V{ de exemplu: lucrare scrisa (descriptiv@sau test
grilasi /sau probleme etc.), examinare orala cu biledyaviu individual ori Tn grup, proiect etc.}

Evaluarea finala se face pe baza car@ainei lucriri scrise, care cgime mai multe subiectg@ mai multe
probleme cu grad de dificultate diferit.

Cerine minime pentru nota 5 Cerine pentru nota 10
( sau cum se acorda nota 5) (sau cum se acorda nota 10)
Expunerea corecta a unui subiect teoretic la Expunerea corecta a tuturor subiectelor teoreticed
examenul final. examenul final.
Rezolvarea corecta a unei probleme la Rezolvarea corecta a tuturor problemelor la exameniu
examenul final. final.
Rezultate medii la verificarea periodica. Rezultate bune la verificarea periodica.
Rezultate medii la verificarea continua. Rezultate bune la verificarea continua.
Data compleftirii Semnitura titularului
20. 02. 2013 Lector dr. lulia Ghiu, t’\.

Lector Dr. Gruialon

é«ﬂ‘d s
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea disciplinej Caracterizarea optici a straturilor Codul Op. 507 (Op. 11 32)
subtiri disciplinei
Anul de studiu T Semestrulll | | Tipul de evaluare E

Categoria formativa a disciplinei

DS - de specialitate

Regimul disciplinei: Op Numar de credite 5
Total ore din planul de Total ore studiu individual Total ore
invatamant 40 85 semestru 125
Titularul disciplinei | Lector dr. Toma Ovidiu — Theodor, Lector. Dr. Doinita Bejan

« daca disciplina are mai multe semestre de studiagpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultatea FIZICA
Numarul total de ore ( pe semestru) din

Departament FTMOPL planul de invatamant

Domeniul fundamental
de stiinta, arta, cultura

Stiinte exacte

h_curs pe saptamana)

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta®an

Domeniul pentru studii Total C** S L P
universitare de licenta Fizica
Optica, 20 20
Directia de studii Spectroscopie,
Plasmi, Laseri
** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpRsiect sau lucrari practice

Obligatorii Optica ondulatorigi fotonica. Elemente de fizica solidului.

(conditionate) Electronic.
Discipline
anterioare Fizica cuantia.

Recomandate Fizica plasmei.
Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acéitiior de studiu individual pretinse studentului
( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru
1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 15 8. Pregatire prezentari orale 4
2. Studiul dupa manual, suport de curs 10 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultatii 5
4. Documentare suplimentara in biblioteca 10 11. Documentare pe teren 0
5. Activitate specifica de pregatire 10 12. Documentare pe INTERNET 5
SEMINAR si/sau LABORATOR
6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri |etcO 13. Alte activitati... 0
7.Pregatire lucrari de control 6 14. Alte activitati.... 0

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 85
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Competente generald competentele generaent mentionate in fisa specializarii)

1. Cunoastere si intelegere {unoasterea si utilizarea adecvata a notiunilocipe
disciplinei)

m Cunoastere profunda

m Intelegere teoretica

m Cercetare fundamentala si aplicata

m Capacitatea de analizi sintez

2. Explicare siinterpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proiectecpse,
precum si a continuturilor teoretice si practice @isciplinei)

m Modelare

m Abilitati de invatare

m Investigarea literaturii de specialitate

m Comunicare oralsi scrisi

m Capacitatea de a ifa si de a se adapta la sitilanoi

m Capacitatea de a colegizanaliza informdi din diverse surse

3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si evaluarea activitatilo
practice specifice; utilizarea unor metode, tehsidnstrumente de investigare si d
aplicare)

m Abilitati experimentale

m Cercetare de granita

m Capacitatea de lucru in echip

m Capacitatea de operare PC: aglazi prelucrare automata datelor
m Capacitatea de a proiecta un experiment de ladrorat

D

4. Atitudinale ( manifestarea unei atitudini pozitive si respduilsafata de
domeniul stiintific/cultivarea unui mediu stiiiniif centrat pe valori si relatii
democratice/ promovarea unui sistem de valori calié, morale si civice/
valorificarea optima si creativa a propriului pdtehin activitatile stiintifice/
implicarea in dezvoltarea institutionala si prom@ainovatiilor stiintifice/angajare
in relatii de parteneriat cu alte persoane- institw responsabilitati
similare/participarea la propria dezvoltare prajesia)

m Abilitati de comunicare specifice

m Abilitati de administrare (managing)
m Preocuparea pentru fifierea caliitii; vointa de a regi

CONTINUT
(tabla de materii)

Metode interferometrice de caracterizare cpti filmelor suliri. Avantaje si
dezavantaje. Interferometre utilizate Tasurarea parametrilor filmelor stit.

Metode optico-spectrale de caracterizare a sttatusuhiri. Spectrofotometrig
optica de absorfe, teorie, scheme experimentale. Apficdn studiul filmelor
sultiri semiconductoare. Studiul constantelor opticeligi de refrage, coeficieni
de extintie, constante dielectrice) pentru filme metalicem&onductoaresi
dielectrici.

Elipsometria optig in lumira monocromatig (SWE). Elipsometria de nul.

Principiile elipsometriei spectroscopice (SE). Spse (psi, del). Configuta

optice in SE: PSA PSCA, PSGA, PSMA, etc. Elipsometrie spectroscapiin
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timp real (RTSE). Elipsometrie spectroscapio infrargu (ISE). Elipsometrie cy
matrici Mueller (MME)si elipsometrie imagistic(IE).

Analiza datelor in SE. Modele optice. Elipsometrizaterialelor anizotrope.
Masurarea caracteristicilor elementelor de polariZpodarizori, retardori, rotatori),
Matrici Mueller pentru lame dielectrice.

Lucr dri practice

1. Studiul interferometrului Kdsters. #urarea lungimii calibrelor optice.

2. Studiul elipsometrului de nul, Tn luniinmonocromatig. Calibrarea
aparatului. Determinarea zonelor elipsometrice. figaretii elipsometrice
(PSCA, PCSA, PSA).

3. Masurtori de grosimisi indici de refragie pentru diferite filme subi, pe
baza determirii Tn lumind monocromatig (SWE) a unghiurilor
elipsometrice 'Y, A).

4. Determinarea constantelor optice ale filmelor tgulprin elipsometrie
spectroscopic(SE). Ridicarea spectrelor elipsometrice.

5. Studiul microscopului polarizant. Determinarea imgii moleculare la
cristale lichide prin metoda conoscapic

1. D. Moisil, G. Moisil, Teoria si practica elipsometriei,Ed. Tehnid,
Bucuresti, 1974.

Bibliografia 2. H. Fujiwara, Spectroscopic Ellipsometry. Principles and Appiicas,
John Wiley & Sons, London, 2007.
3. |. lova, Elemente de optic aplicati, Ed. Stiintifica si Enciclopedid,
Bucursti, 1977.
4. W.A. Shurcliff, Polarized light. Production and us®xford University
Press, London, 1962.
La stabilirea notei finale seiau in considerare Ponderea in notare, exprimatain %
{Total=100%}
- raspunsurile la examen ( evaluarea finala) 50%
- raspunsurile finale la lugrile practice de laborator 20%
- testarea periodicprin lucrari de control 10%
- raspunsul final la lucrarea scrisa la seminar
- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoigcte etc 20%
- alte activitati (precizati).......................o.....

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalak/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&l grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitacviu individual ori in grup, proiect etc.}

Lucrarea scrisa

Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10
('sau cum se acorda nota 5) (sau cum se acorda nota 10)
» Prezenta activa la toate lucrarile de laborator * Prezenta activa la toate lucrarile de
*  Obtinerea notei 5 prin insumarea punctelor laborator + examenul final
obtinute la probele de verificare e Obtinerea notei 10 prin insumarea punctelor
obtinute la probele de verificare

Data compl etdrii
11.02.2013

Semnadatura titularului
Lector. Dr. Ovidiu Toma

Lector. Dr. Doinita Bejan
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FISA DISCIPLINEI

Matematici, Optica,
Plasma, Laseri

Domeniul fundamental
destiinta, arta, cultura

Stiin te exacte

Denumirea Procese fizice in campuri lasern Codul

disciplinei intense disciplinei Op.508 (Op.I1.41)

Anul de studiu Il Il Tipul de evaluare (E/V/C) E

Categoria formativa a disciplinei DS

DF - fundamentd| DG — general DS — de specialitate, DE — econo#filtanageriala, DU- umanist

Regimul disciplinei{Ob — obligatorie, Op- @pnala, F — facultativa} Op| Nuinde credite 5

Total ore din planul de 40 Total ore studiu individual| 85 | Total ore semestru | 125

Tnvatamant

Titularul disciplinei Conf. Dr. Mihai Dondera, Lector Dr. Madalina Boca, Lector Dr. lulian lonita
*daca disciplina are mai multe semestre de studiu, eai céate o f4a pentru fiecare semestru

Facultatea de Fizia Numarul total de ore ( pe semestru) din

Departamentul Fizica teoretica, planul de Tnvatamant

(Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14 _sapta®a
h_curs pe &timéana)

masterale

Plasma-Laseri

Domeniul pentru studii | Fizica Total C S L P
de masterat
Directia de studii Optica-Spectroscopie- 40 20 20

** C-curs, S-seminar, L-activiti de laborator, P-proiect sau léddrpractice

Obligatorii Optica, Electrodinami; Mecanica cuantic
Discipline anterioare (condiionate)
Recomandate Ecudiile Fizicii matematice

Estimai timpul total ( ore pe semestru) al actiiior de studiu individual pretinse studentului
( completai cu zero activitile care nu sunt cerute)

SEMINAR si/sau LABORATOR

1. Descifrareai studiul notielor de curs 10 8. Pregtire prezentri orale. 9
2. Studiul dup manual, suport de curs 8 9. Pregtire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultgi 4
4. Documentare suplimenigin bibliotea 4 11. Documentare pe teren

5. Activitate specifig de pregtire 10 12. Documentare pe INTERNET 5

6. Realizarea teme, referate, eseuri, traduceriL0

13. Alte activitii ...

7.Pregatire luciri de control 5

14. Alte activiiti....

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 85

Competerte generale( competetele generale sunt mgonate n fga programului de studiu)
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Competerte specifice
disciplinei

1.Cunoasstere si intelegere(cunoatereasi utilizarea adecvata a tionilor specifice
disciplinei)

Obiectivele urrarite Tn cadrul acestui cugsseminar Tn sensul cungarii si Tntelegerii
natiunilor specifice sunt:

- Intelegerea modului de aplicare a legilor mecanidinticesi ale electrodinamicii
pentru descrierea proceselor fizice in cAmpuerlagense.

- Cunoaterea metodelor de tratare a interactiei dintreegis microscopicg radiaia
laser intens.

- Cunoasteresi intelegerea metodelor numerigede aproximatie folosite in mod
frecvent.

- Dezvoltarea capacitatii de a aplica metgideodele adecvate pentru studierea
preceselor fizice.

- Dobandirea unei bunetiiegeri teoretice a fenomenelor studiate.

2. Explicaresi interpretare (explicaresi interpretarea unor idei, proiecte, procese,
precumsi a conjinuturilor teoreticesi practice ale disciplinei)

Se urnareste formarea la studera:
- abilitatii de a elaborai sugine o expunere bine structuiat corect fundamentat
stiintific;

- capaciitii de modelare a fenomenelor fizice.

3. Instrumental-aplicative (proiectarea, conducergieevaluarea activitilor practice
specifice; utilizarea unor metode, tehniginstrumente de investigagede aplicare)

Se urnireste formarea la studé@ra capacittii de a utiliza cungtintele dobéandite pentru
rezolvarea unor probleme fizice de integiegentru descrierea diferitelor procese fizice.

4 Atitudinale

Uleultivarea interesuluii pasiunii pentru disciplina studiat

Ulcorgtientizarea importaei aplicative a disciplinei in cafipentru profesia de fizician
Ulcultivarea unei conduite etice n activitatea ediocab si de cercetare;

Ulvalorificarea optira si creativa a propriului potetial Tn activititile stiintifice.

Curs:

Tranzitii radiative Tn atomi; prezentare generai
Descrierea clasica campului electromagnetic; intefiacatom- camp electromagnetic i
descriere semiclagicTranziii cu unulsi doi fotoni in cAmp monocromatic.

Surse laser IR-Vis
Principiul de fungonare. Realizarea experimenital pulsurilor foarte scurtg/sau
intense (CPA).

Modelul atomului cu doui nivele Tn camp electromagnetic
Aproximaia undei rotitoare. Vectorul Blogl sfera Bloch. Mecanisme d#gire a
liniilor spectrale.

Formalismul matricii densitate pentru descrierea irteractiei atom-laser
Metoda perturbgilor Tn formalismul matricii densitate. Proceseunul, doi sau trei
fotoni.

Atomi Tn camp laser intens
Tranziii in regim neperturbativ; descriere generébnizarea desupra pragului (ATI).
Generarea de armonice de ordin superior (HHG).uPiUsser foarte scurte: attofizic
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CONTINUT

(tabla de materii)

Metode numerice pentru studiul evoldiei temporale a sistemelor atomice in
prezenta campurilor laser intense

Codurisi simulari numerice pentru sisteme model 1D, atomi hidrejggrsau in
aproximaia unui singur electron activ, n aproximatia dg nerelativisi

Sisteme cu trei nivele Tn cAmp laser
Transparenta indéslectromagnetic (EIT). Transferul coerent de pagrilintre siri
atomice

Efecte mecanice ale radiatiei
optical cooling, optical trapping

Seminar:

Calculul amplitudinii de trangie in camp electromagnetic monocromatic pentruateod
atomice simple/atom hidrogenoid, reguli de s@decoeficieni Einstein.

Oscilaii Rabi, franje Ramsey, amortizarea radiatideplagri Stark AC/DC.

Calculul probabilitéilor de tranziie, calculul susceptibilitilor linearesi nelineare.
lonizarea prin tunelare, respectiv peste bariglodelul in trei pa. Aproximaia
campului intens. Efecte macroscopice in HHG. Expentul cu dod fante in domeniul
temporal.

Studiul numeric al fotoionixii, fotoexcitarii si genedrii de armonice; includerea in
simulirile numerice a efectelor de retardafieelativiste, identificarea calitativa
efectelor de retardare sau relativiste asuphaniior de interes.

Bibliografia

1. D. Suter;The Physics of Laser-Atom Interactiqi@ambridge Studies in Modern
Optics), 1997

2. C. J. FootAtomic Physic¢Oxford Master Series in Atomic, Optical and Laser
Physics), 2005

3. M. Fox,Quantum OpticgOxford Master Series in Atomic, Optical and LaBéysics),
2006

4. W. T. Hill and C. H. Led,ight-matter interaction Wiley-VCH Verlag, 2007

5. M. Dondera, V. Floresciizica atomiei teoretici, Ed. UB, 2005

6. C. Joachain, A. Kylstra, R. M. Potvlieg&toms in intense laser fieldSambridge
University Press, 2012

Lista materialelor

didactice sisteme PC

necesare

La stabilirea notei finale se iau in considerare ndeoea n notare, exprimata tn %
{Total=100%}

- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea fipal 55.00%

- raspunsurile finale la ludrile practice de laborator

- testarea periodicprin lucrri de control 10.00%
- testarea contiriupe parcursul semestrului 10.00%
- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceri/proiecte etc 25.00%

- alte activititi ( precizai)

......... Prezema.....................

Descrigi modalitatea practicia de evaluare finah, E/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptivdsau test grilgi
/sau probleme etc.), examinare orala cu bilet&asil individual ori in grup, proiect etc.}

Evaluarea findl consi intr-o lucrare scri§ care cotine mai multe subiecte teoretigiemai multe probleme cu grad
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de dificultate diferit.

Cerine minime pentru nota 5

('sau cum se acaidhota 5)

Cerine pentru nota 10

(sau cum se acoidhota 10)

Expunerea corecta a unui subiect teoretic la
examenul final.

Rezolvarea corecta a unei probleme la examenul
final.

Rezolvarea/prezentarea la nivel mediu a
temelor/referatelor

Rezultate medii la verificarea periodica.

Rezultate medii la verificarea continua.

Expunerea coreci a tuturor subiectelor teoretice la
examenul final.

Rezolvarea coreci a tuturor problemelor la examenul
final.

Rezolvareal/prezentarea buit a temelor/referatelor
Rezultate bune la verificarea periodica.

Rezultate bune la verificarea continua.

Data complefirii Semnitura titularului

07/02/ 2013

UR o 1or.
Conf. dr. Mihai DONDERA oDl ena—

L) e
ZA

Lector dr. Madalina BOCA 1

Lector Dr. lulian lonita
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea Biofotonica Codul
disciplinei disciplinei Op.508 (Op.lI-42)
Anul de studiu | | Semestrul | Il | Tipul de evaluare E
Categoria formativa a disciplinei DS
DF — fundamentala, DG — generala, DS — de sp&t@mliDE — economica/manageriala, DU- umanistg
Regimul disciplinei{Ob — obligatorie, Op- optionak — facultativa} Op Numar de 5
credite
Total ore din planul de 40 Total ore studiu individual 85 Total ore 125
invatamant semestru
Titularul disciplinei | Lector dr. lulian lonita
« daca disciplina are mai multe semestre de studiagpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru
Facultatea Fizica
Numarul total de ore ( pe semestru) din
Departamentul FTMOPL planul de invatamant
Stiinte exacte (Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14_sapta®ar_curs
Domeniul fundamenta pe saptamana)
de stiinta, arta
Fizica Total C** S L P
Domeniul de studii de
masterat
Optica- 40 20 20
Directia de studii Spectroscopie-
Plasma-Laseri

** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpRsiect sau lucrari practice

Obligatorii

Optica geometrica si ondulatorie, Spectroscopie saseri, Mecanica

Discipline (conditionate) cuantica, Optica electromagnetica, Spectroscopia tipa a starii

anterioare

condensate

Recomandate Fizica statistica, Optica nelineara

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al actiibr de studiu individual pretinse studentului

( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 14 8. Pregatire prezentari orale. 2
2. Studiul dupa manual, suport de curs 7 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultatii 2
4. Documentare suplimentara in biblioteca 4 11. Documentare pe teren 0
5. Activitate specifica de pregatire 10 12. Documentare pe INTERNET 12
SEMINAR si/sau LABORATOR

6. Realizarea teme, referate, eseuri, traduceri 8 13. Alte activitati... 0
etc.

7.Pregatire lucrari de control 6 14. Alte activitati.... 0

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 85
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Competente generald competentele generaent mentionate in fisa specializarii)

Competente specifice disciplinei

1. Cunoastere si intelegere ¢unoasterea si utilizarea adecvata a
notiunilor specifice disciplinei)

m Cunoastere profunda

- a proprietatilor radiatiei optice

- a propagarii luminii prin medii neomogene

- a metodelor optice de formare a imaginilor ptobbiologice

m Intelegere teoretica

- a fenomenelor fundamentale de interactie dintmeitha si componentel
materiei vii

- functionarea echipamentelor optice folosite ircetarea si practica bio
medicala

- a semnificatiei informatiei continuta in imagsiispectre.

m Cercetare fundamentala si aplicata

- studiul structurii si functionarii materiei virim obtinerea si
interpretarea imaginilor si spectrelor optice otinca rezultat al
diferitelor forme de interactiei dintre lumina sataria vie.

- aplicarea tehnicilor optico-spectrale in procedier diagnoza si
tratament.

)

2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei,
proiecte, procese, precum si a continuturilor téoeesi practice ale
disciplinei)

m Modelarea

- simetriei moleculare

- propagarii fotonilor prin biotesut

- reconstructia imaginilor 3D din imagini bidimeosale

m Abilitati de invatare

- invatarea interactiei lumina-materie vie prin ede de aplicare

m Investigarea literaturii de specialitate

- folosirea de articole stiintifice pentru intelega fenomenelof
investigate

3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si evaluarea
activitatilor practice specifice; utilizarea unoetade, tehnici si
instrumente de investigare si de aplicare)

m Abilitati experimentale

- masurarea spectrelor de absorbtie

- masurarea spectrelor de fluorescenta

- folosirea corecta a unui microscop

- conceperea unui montaj de masurare a modifistaiii de polarizare la
trecerea prin tesut
- intelegerea particularitatilor montajelor de mase a semnalelor optig
foarte slabe

m Cercetare de granita

- folosirea cunostintelor de biologie

- folosirea cunostintelor de optica neliniara

D
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4. Atitudinale ( manifestarea unei atitudini pozitive si respduilsafata
de domeniul stiintific/cultivarea unui mediu stiific centrat pe valori si
relatii democratice/ promovarea unui sistem dewaldturale, morale si
civice/ valorificarea optima si creativa a propuiybotential in activitatile
stiintifice/ implicarea in dezvoltarea institutidaasi promovarea
inovatiilor stiintifice/angajarea in relatii de peneriat cu alte persoane-
institutii cu responsabilitati similare/participarta propria dezvoltare
profesionala)

mAbilitati de comunicare specifice

- cultivarea interesuluji pasiunii pentru investigarea naturii prin metgde
neinvazive;
- comngtientizarea importari aplicative a biofotonicii pentru profesia de
fizician-cercetator;

- cultivarea unei conduite etice in activitateecdecetare;
- exersarea capaijii de a activa in echipa ;

m Abilitati de administrare (managing)

- proiectarea fiecarui experiment

- conceperea unui lant de masura a fluorescentensalificarii starii de
polarizare folosind materialele din dotare

- reducerea timpului de analiza prin utilizareawwdibr dedicate de
comanda a mecanismelor si de procesare a adatelor

- obtinerea maximului de informatii din analiza userii de date

- cautarea unor posibilitati de aplicare practicamostintelor dobandite

Cursuri
1. Cunostinte fundamentale despre lumina
a. Elemente si operatii de simetrie
b. Grupuri si simetria moleculara
2. Surse de lumina
a. Surse cu spectru larg
b. Surse coerente
3. De lacelula la tesut
a. Celula: structura, constituenti, functionare
b. Organizarea tesutului
CONTINUT 4. Propagarea luminii prin tesuturi bio-medicale
( tabla de materii) a. Imprestierea si absorbtia
b. Fluorescenta
c. Starea de polarizare, Matricea Muller
d. Generarea armonicii a doua
e. Metode de simulare
5. Metode de imagistica
a. Microscopia optica clasica
b. Microscopa de fluorescenta
Microscopia confocala
Microscopia cu doi fotoni
Microscopie de super rezolutie
Tomografia de coerenta optica (OCT)
Tomografie de difuzie optica (DOT)
Termografia
6. Tehnici de spectroscopie optica
a. Spectroscopie de absorbtie
b. Spectroscopie si imagistica Raman
c. Spectroscopie Raman Anti-Stokes (CARS)
7. Tehnici de manipulare si procesare optica
8. Bio-senzori bazati pe optica integrata

S@mpao

Laboratoare (4 ore la 2 saptamani)
1. Studiul surselor de lumina cu emisie continua steusie pulsata
2. Modelarea Monte Carlo a propagarii luminii printgsgi multistrat.
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Masurarea fluorescentei colagenului.

Folosirea microscopului de fluorescenta in studadtiunilor prin tesuturi.
Microscopie SHG

Tomografie optica de polarizatie..

ook w

Bibliografia

1. I. lonita, Metode spectrale pentru analize medicaled. Universiitii
Bucursti, 2002
2. lulian lonita and Gabriel Voitcu, Monte Carlo simulation of photon wa
in clinical laser therapy; Proc. SPIE 8092, 80920X (2011
doi:10.1117/12.889989. in Medical Laser Applicaionand Laser-Tissue
Interactions V, eds. Ronald Sroka, Lothar D. Lilge.
3. I. lonita, O. Toma,Biotissue structure investigation using ultra-shq

rt

pulsed laser polarimetry Proc. SPIE vol. 7715-108, Biophotonics: Photonic

Solutions for Better Health Care Il, 771530-7 (2010

4, lulian loni ta, Adrian Iftime, Carmen Fulga, Maria-Magdalena Maoga
Mihaela Surcel, Cornel Ursaciuc, Eva Kato@ellular mechanisms and photo
propagation in low level laser therapProc. 2011 E-Health And Bioengineerin
Conference (EHB), Eds. H. N. Costin, A. M. Moregla,Versstiuc, Gr. T. Popa
University of Medicine and Pharmacy Publishing HauSBN 978-606-544-078-4
pp. 303-306, lasi, 2011.

5. I. lonita - Optical coherent tomography imaging usefulnessniplant
tissue studyRom. Rep. Phys., vol. 61, no. 3, p. 575-581)9

6. lonita, “Optical Spectroscopy and Group Theory: Abustrated
Introduction”, Taylor and Francis, in press 2013.

7. D. Dumitras, “Biofotonica”, All, 1999

8. V.V. Tuchin (Ed.), Tissue Optics: Light Scatteriniylethods and

Instruments for Medical Diagnosis, SPIE Press,iBgilam (2007).

Lista materialelor
didactice
necesare

1. Dotarea laboratorului de Spectroscopie al Cat€dSPL
2. Dotarea laboratorului de biofotonica al Cate@8PL
3. Calculatoare

4. Microscopul de fluorescenta

5. Dotarea laboratorul de femtonica

La stabilirea notei finale seiau in considerare

Ponderea in notare, exprimatain %

{Total=100%}

- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea §inal 60%
- raspunsuriel finale la lucrarile practice de laior 20%
- testarea periodica prin lucrari de control 20%
- testarea continua pe parcursul semestrului

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traducevigrte etc 10%
- alte activitati ( precizati)...Prezenta curs 10%

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalak/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&l grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitacviu individual ori in grup, proiect etc.}

Lucrare scrisa : test grila si probleme

Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10
('sau cum se acorda nota 5) (sau cum se acorda nota 10)
* Prezenta activa la lucrarile de laborator * Prezenta activa la lucrarile de laborator
* Intocmirea satisfacatoare a referatelor +raspunsuri
lucrarilor experimentale « Intocmirea referatelor lucrarilor experimentale

* lucrare scrisa la nivel satisfacator la nivel ridicat
* Rezultat bun la lucrarea de control
» |ucrare scrisa la nivel ridicat

=)

Data completarii
11.02.2013

Semnatura titularului ‘
Lector dr. lulian |dai { |
! N
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea Management de proiecte Codul
disciplinei disciplinei DF.509 (DF.3)
Anul de studiu | | Semestrul | Il | Tipul de evaluare E
Categoria formativa a disciplinei DE
DF — fundamentala, DG — generala, DS — de sp&t@mliDE — economica/manageriala, DU- umanistg
Regimul disciplinei{Ob — obligatorie, Op- optionak — facultativa} Op Numar de 3
credite
Total ore din planul de 20 Total ore studiu individual 55 Total ore 75
invatamant semestru
Titularul disciplinei | Lector dr. lulian lonita
« daca disciplina are mai multe semestre de studiagpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru
Facultatea Fizica

Numarul total de ore ( pe semestru) din

Departamentul FTMOPL planul de invatamant
Stiinte exacte (Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14_sapta®ar_curs
Domeniul fundamenta pe saptamana)
de stiinta, arta
Fizica Total C** S L P
Domeniul de studii de
masterat
Optica- 20 20
Directia de studii Spectroscopie-
Plasma-Laseri
** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpRsiect sau lucrari practice
Obligatorii Spectroscopie si Laseri, Spectroscopia optica a siacondensate, Gaze
Discipline (conditionate) ionizate, Diagnoza Plasmei
anterioare Recomandate

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acétiibr de studiu individual pretinse studentului

( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 5 8. Pregatire prezentari orale. 2
2. Studiul dupa manual, suport de curs 6 9. Pregatire examinare finala 5
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 10 10. Consultatii 2
4. Documentare suplimentara in biblioteca 0 11. Documentare pe teren 5
5. Activitate specifica de pregatire 0 12. Documentare pe INTERNET 10
SEMINAR si/sau LABORATOR

6. Realizarea teme, referate, eseuri, traduceri 10 13. Alte activitati... 0
etc.

7.Pregatire lucrari de control 0 14. Alte activitati.... 0

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) = 55
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Competente generald competentele generaent mentionate in fisa specializarii)

1. Cunoastere, intelegere, explicare si interpretar

- cunoaterea ngunilor specifice managementului proiectelq

- explicareasi interpretarea unor idei, proiecte, procese,
precumsi a conjinuturilor teoreticesi practice ale acestei
discipline;

- corgtientizarea beneficiilor pe care le aduce managémen
proiectelor;

- abilitatea de a concepe proiecte, @nineasi evaluarea
acestora;

- cunoaterea metodelor folosite iTh managementul proiecte
de la concepereai pari la faza de evaluare a rezultatelor

Competente specifice disciplinei finale:

- intelegerea principiilor generale care difeneaz
activitatea de managementul proiectelor;

- capacitatea de a atrage, de a motiveecompensa membri
echipei de proiect

2. Instrumental — aplicative ( proiectarea, conducerea si

evaluarea activitatilor practice specifice; utitiega unor metode,

tehnici si instrumente de investigare si de apéirar

- Utilizarea adecvét a naiunilor specifice managementull

proiectelor;

- Participarea la luarea unor decizii cu referiee dvaluarea

resurselor necesagedisponibile realizrii

proiectelor;

- Participarea la identificarea unor sdlupentru problemels

privind elaborarea proiectelor.

- Participare la evaluare

- Utilizarea diagramelor

- Utilizarea tehnicii informatice

=

(0]

3. Atitudinale ( manifestarea unei atitudini pozitive si
responsabile fata de domeniul stiintific/cultivareaui mediu
stiiintific centrat pe valori si relatii democragicpromovarea unui
sistem de valori culturale, morale si civice/ vidloarea optima
si creativa a propriului potential in activitatBéintifice/
implicarea in dezvoltarea institutionala si prom@azainovatiilor
stiintifice/angajarea in relatii de parteneriatatte persoane-
institutii cu responsabilitati similare/participarka propria
dezvoltare profesionala)

mAbilitati de comunicare

Cunostinte si abilitati de negociere

Abilitate de a delega

Cultivarea unui mediu pragmatic pentru realizarea
managementului proiectelor;

m Abilitati de administrare (managing)

Capacitate de a crea spiritul de echipa si de aszenpersonalul
Capacitate de a identifica nevoile proiectului

Capacitate de a planifica

Capacitate de a identifica riscurile

Cursuri
1. Functiile managementului
2. Concepte utilizate in managementul proiectelor

a. Proiectul
b. Grupul tinta al proiectului
c. Resurse
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3. Faza de conceptie
a. Problema
b. Identificarea si analiza problemei
c. Scopul proiectului

CONTINUT d. Obiectivele proiectului
( tabla de materii) 4. Faza de planificare

a. Planificarea etapelor de executie si activitatileigctului
b. Planificarea evaluarii proiectului
c. Planificarea resurselor umane
d. Planificarea financiara a proiectului
5. Faza de implementare
a. Mangementul resurselor umane
b. Asigurarea respectarii prevederilor contractuale
c. Managementul timpului
d. Managementul financiar
e. Managementul relatiilor publice
6. Faza de incheiere a proiectului

Bibliografia 1. I lonita, Management de proiecte —suport de ¢urs
2. Wolfgang Lessel, Managementul proiectelor, Ed. Blicurati, 2007
3. Paul, Marinescu, Management de proiect, Ed. Uni#iis Bucuresti,
2005

Lista materialelor 1. Calculatoare

didactice 2. Videoproiector

necesare

La stabilirea notei finale seiau in considerare

Pondereain notare, exprimatain %

{Total=100%}

- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea &nal 40%
- raspunsuriel finale la lucrarile practice de lattor

- testarea periodica prin lucrari de control

- testarea continua pe parcursul semestrului

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traducevigrte etc 50%
- alte activitati ( precizati)...Prezenta curs 10%

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalak/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&l grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bithcviu individual ori in grup, proiect etc.}

Colocviu in grup: prezentare si dezbatere de proige

Cerinte minime pentru nota 5
('sau cum se acorda nota 5)

Cerinte pentru nota 10
(sau cum se acorda nota 10)

» Intocmirea satisfacatoare a proiectului
intermediar

e proiect la nivel satisfacator

* prezentare satisfacatoare

Prezenta activa la curs

Intocmirea proiectului intermediar la nivel
ridicat

Realizare proiect la nivel ridicat
Prezentare libera proiect

Data compl etarii Semnatura titularului

11.02.2013 Lector dr. lulian lomi
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FISA DISCIPLINEI

Denumirea disciplinei Laserii de mare putere Codul DF509 (DF 4)
disciplinei

Anul de studiu T Semestrulll | | Tipul de evaluareE

Categoria formativa a disciplinei DS
DS - de specialitate

Regimul disciplinei: DF - Facultativa Numar de creditg 3

Total ore din planul de Total ore studiu individual Total ore

invatamant 20 55 semestru 75

Titularul disciplinei | Lector univ.dr. lon Gruia

« daca disciplina are mai multe semestre de studiagpmpleteaza cate o fisa pentru fiecare semestru

Facultaea FIZICA
Numarul total de ore ( pe semestru) din
Planul de invatamant
Departamentul FIZICA TEORETICA SI
MATEMATICI, OPTICA,
PLASMA SI LASERI
Stiinte exacte (Ex:28 la C daca disciplina are curs de 14_sapta®an
Domeniul fundamental h_curs pe saptamana)
de stiinta, arta, cultura
Domeniul pentru studii Fizica Total C* S L P
MASTER
Optica Spectroscopi€ 20
Specializarea Plasma Laseri
(OSPL)
** C-curs, S-seminar, L-activitati de laboratorpRsiect sau lucrari practice
Obligatorii Optici, Spectroscopie si Laseri

(conditionate)

Discipline
anterioare Recomandate Fotonica, Laseri, fibre optice, Optica si generataantici

Estimati timpul total ( ore pe semestru) al acéitiior de studiu individual pretinse studentului

( completati cu zero activitatile care nu sunt t&ru

1. Descifrarea si studiul notitelor de curs 5 8. Pregatire prezentari orale 10
2. Studiul dupa manual, suport de curs 5 9. Pregatire examinare finala 10
3. Studiul bibliografiei minimale indicate 5 10. Consultatii 5
4. Documentare suplimentara in biblioteca 5 11. Documentare pe teren
5. Activitate specifica de pregatire 12. Documentare pe INTERNET 5
SEMINAR si/sau LABORATOR
6. Relizarea teme, referate, eseuri, traduceri |etc 13. Alte activitati...
7.Pregatire lucrari de control 14. Alte activitati....

TOTAL ore studiu individual ( pe semestru) =55

Competente generald competentele generadent mentionate in fisa specializarii)

2. Cunoastere si intelegere ¢unoasterea si utilizarea adecvata a
notiunilor specifice disciplinei)
Inselegerea modelelor radiative ale surselor lasegemeratori cuantici
Cunoasterea limitelor de aplicabilitate ale modeteadiative
Cunoasterea proceselor radiative a generatoriloantici
Cunoasterea cauzelor fluctuatiilor parametriloskr
Cunoasterea metodelor de diagnosticare a laserilor
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disciplinei)
Competente specifice disciplinei: Interpretarea si corelarea parametrilor cu proceselementare din laser
Modelarea parametrilor de emisie a laserilor sig@rpretarea datelor
= Intelegerea teoretic experimentale pe baza compararii cu acestea
m Cunoatere profund
m Abilitati experimentale 3. Instrumental — aplicative( proiectarea, conducerea si evaluarea
mRezolvarea de probleme. Abiljt activitatilor practice specifice; utilizarea unoetade, tehnici si
computaionale instrumente de investigare si de aplicare)

m Cultura Tn domeniul fizicii
m Investigare bibliografit
m Abilit ati de Tn\atare

2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei,
proiecte, procese, precum si a continuturilor ticeesi practice ale

Dobandirea de abilitati in tehnicile de studiu angeatorilor cuantici
Insusirea tehnicilor de investigare a laserilor
Cautarea si utilizarea unor baze de date disporipi¢ Internet

m Modelare
4. Atitudinale ( manifestarea unei atitudini pozitive si respduilsafata de
domeniul stiintific/cultivarea unui mediu stiiinitif centrat pe valori si
relatii democratice/ promovarea unui sistem dewvaldturale, morale si
civice/ valorificarea optima si creativa a propuiybotential in activitatile
stiintifice/ implicarea in dezvoltarea institutidaai promovarea inovatiilor
stiintifice/angajarea in relatii de parteneriatalie persoane- institutii cu
responsabilitati similare/participarea la proprézebltare profesionala)
Manifestarea unei atitudini pozitive fata de ceegef stiintifica, in
special in domeniul fizicii, privita ca factor egixh al progresului
Antrenarea in echipe de lucru cu participare laggise contracte de cercetare
« Bazele opticii lineare si neliniare: Optica liniargulsurilor optice (fundamentele in optica limiafasciculele
de lumina; propagarea pulsului); Optica nelinignpeopagarea neliniara; procese de ordinul doi; Eee
ordinul trei). Laserii: de la unda continua la mbiiocat. Interactii rezonante laser-materie. Eangimulata.
Amplificarea luminii. Inversia de populatie (in &sme cu 4 nivele). Oscilatori in optica (reactiaticg
cavitatea Fabry-Perot). Efectele cavitatii optie®dletrologia de frecvai cu surse de ultra largi: Modurile cavita
unui laser. Laseri comutati multimod. Modurile latintr-o cavitate laser. Sintetizator optic éeventa la laserul d
femtosecunde Oscilatoare laser ultrascurte: materiale si sues@pampaj (Generarea pulsurilor de femtosecu
CONTINUT Laserii comerciali de femtosecunde; Noii laserfatatosecunde pompati direct cu diode laser) . Sutseintense s
ultra scurte - strategii neliniare: Stadiul act(@PA, durata, castigul latimii de banda); Generaeampulsuri de
( tabla__de energie inalta la cateva cicluri (pulsul post-cosesj®; extinderea spectrala neliniara; controlubgacterizarea fazei);
materii) Pulsuri sub-femtosecunde (pentru a obtine imputstuite: lungimi de unda mai scurte HHG, CEP siisyri de

atto-secunde}.Energia, timpul si proprietatile spectrale: maseaagnergiei; caracterizarea spectrala; dualit
frecventa-timp; masurarea duratei prin tehnici deelare. Tehnici avansate-Metrologie timp-freaien
Introducere; Principii generale de caracterizanglaipui; Caracterizarea temporala (spectrografionaciclic,
interferometric); Compararea metodelor avansat&suvirea impulsurilor complexe; Cuplajul spatiu-tifnp
optica ultrarapida; Caracterizarea cuplajului teptimp; Caracterizarea completa gpaimp. eLaseri de
femtosecunde cu fibre optice: introducere, progtilet laserilor cu fibra optica; laseri cu fibretiogp in mod
comutat, diferite regimuri de operare, oscilaton fibre optice de energie inalta. Fibre optice malie:
introducere; efecte neliniare ale fibrelor optiselitoni optici; laseri cu fibra in pulsuri scurtire din cristal
fotonic (PFC); analiza experimentala si numericaadatiei de frecventa a solitonului; analiza amedita
variatiei de frecventa a solitonuleLimitari si blocaje: Mecanismele principale camifeaza amplificarea ultra
intensa (Amplificarea emisiei spontane si zgomuptilgurilor — contrast prost; Efectele termice; EflecKerr spatiale g
temporale neliniare; Efectele de stimulare Ramarilibuin; Distrugerile optice; Ingustarea castigu « Amplificarea
in laserii cu corp solid. Cum sa construim un laskrhitectura generdl punct de vedere energeti
Interagiunea Laser-materie: teoria ragigh corpului negru, sistemul atomic cu mai multgehé. Coeficientii
Einstein. Abordarea Einstein. Amplificarea. Invardie populatie (la sisteme cu 2, 3 si 4 nivele)diide de
rata ale lui Frantz si Nodvik. Variatiile tempora@scilatia laser. Tehnici de amplificare clasicgtrategii de
amplificare. Introducere (ordine dearme). Amplificare (formula Frantzi Nodvik, Exemplu). Alegerea
mediului amplificatorsi tipuri de amplificatoare (Criterii de alegegsede alte posibiliiti, diferite tipuri de
amplificatoare). efecte Neliniare (automodidade faZ, auto focalizarea). tehnica CPAChirped Pulse
Amplifier (Istorie, descriere compresie, Strechers, ex@mflie tehnici/tipuri de amplificare. Caracteriskic
temporale si modelarea laserului pulsat. Introdeic&eprezentari ale campului electric. Cum sunt feen
pulsurile, amplificate si distorsionate. Exemp#roprietatile spatiale si propagarea unui fasciaskr:
Modurile cavitatii laser; Descrierea matematica @doiui TEM,g; Propagarea modului TEM Factorul M;
Abordarea generala- In sistemul amplificat (ampdifea zgomotului, propagarea zgomotului); Impiicae
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fazei spdale!; Metrologia spatiala (Profilil spatial: canseCCD/CMOS, protocoale opto-mecanice, tehmnici

neliniare; Profilul si faza spatiala: interferonietmetode de difractie Shack-Hartmann). Tehniciresate de

metrologie spatiala: Definitii fundamentale (Pokmeele Zernike, raportul Strehl); Tip, inclinarearsisuratori
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de focalizare; Interferometrie (interferometre s@nml, interferometre incrucisate, senzori Hartmasdgpecte
de metrologie a fasciculului intens: Considigrgenerale: timp-spectrale re¢lile de domeniu; Timpul de
masurare (liniari dinamica mare), prin tehnici de corelareisudratorile de faz utilizadnd un puls de referii

(Spectroscopia Transformatei Fourier, Interferoimespectral); Masuritorile de faz absolute (concepte;

Masurarea spectrografica: tehnica FROGisMrarea interferometrica: tehnica SPIDER);  Cupldjunp
Spatiu; Tehnici de caracterizar@le nmisurare a calitii fasciculului de la Laseri intensi (Defiiisi criterii generale;
Tehnicile de rasurare; Tehnici de corge a frontuli de unél Un exemplu de aplicare)Generareai amplificarea
de impulsuri acordabile: Introducere in opticaimedra; Ecugile de baz . Generarea armonicii a dou

(SHG); Amplificarea optica parametrica (OPA); Oatdlare optice parametrice (OPO); Generarea de @itz

puls laser de femto-secunda (DFG). Frontiere inlificafparele optice parametrice: catre Luminarigensititi
Extreme (Principile OPA si OPCPA; OPCPA: catreefulle puls ultra-inalte si impulsuri de catevaducicPompajul
multifascicul si combinarea energetica in OPCPAAOP CPA= Optical Parametric Chirped Pulse Amplifima
*Modelarea temporala AOPDF si aplicatii: Prezentgeeral; Principiul si potrivirea de faz acusto-optica;
Mecanism de polarizarea rg&i; Propagarea acoutica. Modelareatigi@ Introducere in Optica Fourig
(ultrarapida); Algoritmul Gerchberg-Saxton sau AET Modele arbitrare de prelucrare de femtosecu

Procesare paratee femtosecuri Pensete optice; Descoperiri recemidetrologia de atosecunde si XUV:

Generarea lumini coerente XUV ultrarapide; Metridogoulsului ultra rapid (Considgia generale);
Autocorelarea; Coref transversala; Metode de tip - Spider ; Rabitt; ERCRAB.
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Lista

materialelor

didactice
necesare

Setup-urile experimentale din Laboratorul “ Lasddgimare putere ”

La stabilirea notei finale seiau in considerare Pondereain notare, exprimatain %

{Total=100%)

- raspunsurile la examen/colocviu ( evaluarea §inal 60%

- raspunsurile finale la lucrarile practice de laior 20%

- testarea periodica prin lucrari de control

- testarea continua pe parcursul semestrului

- activitatile gen teme/referate/eseuri/traduceoigcte etc 20%

- alte activitati ( precizati)................occeiii

Descrieti modalitatea practica de evaluare finalaE/V. { de exemplu: lucrare scrisa (descriptiva si /&1 grila
si /sau probleme etc.), examinare orala cu bitglcviu individual ori in grup, proiect etc.}
lucrare scrisa care contine mai multe subiecte teetice si mai multe probleme cu grad de dificultatediferit
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Cerinte minime pentru nota 5
('sau cum se acorda nota 5)

Cerinte pentru nota 10
(sau cum se acorda nota 10)

* Prezenta activa la lucrarile de laborator

* Intocmirea satisfacatoare a referatelor
lucrarilor experimentale

» lucrare scrisa la nivel satisfacator

Prezenta activa la lucrarile de laborator
+raspunsuri

Intocmirea referatelor lucrarilor
experimentale la nivel ridicat

lucrare scrisa la nivel ridicat

Data compl etarii

18.02.2013

Semnatura titularului

Lector univ.dr. lon Gruia %/d .
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