DFII1Fizico-chimia mediului

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului, Astrofizica

1.4.Domeniul de studii

Fizica

1.5.Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica Mediului si a Polimerilor Ecologici

1.7. Forma de invataimant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

disciplinei

2.1. Denumirea Fizico-chimia mediului

2.2. Titularul activitatilor de curs

CSI Dr. Nichita Cornelia

2.3. Titulari activitati de laborator

CSI Dr. Nichita Cornelia

2.7. inut”
2.4. _Anul de 1 2.5. 2 | 2.6. Tipul de evaluare | E | Regimul C_Onu_m_lt bs
studiu Semestrul disciplinei Obligativitate? | DI
l)discipliné de aprofundare (DA), disciplina de sinteza (DS);
2 disciplina obligatorie (DI), disciplina optionald (DO), disciplina facultativa (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe sdptamana 4 | din care: curs 2 | Laborator/seminar/L practice 2
3.2. Total ore pe semestru | .
56 din care: curs b8 aborator/se_mlnar/Luc 28
practice
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa suport de curs, bibliografie si notite — nr. ore SI 20
3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe site 3nanosae, pe platformele electronice OpenWare 20
Courses
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25
3.2.4. Examinari 4
3.2.5. Alte activitati -consultatii
3.3. Total ore studiu individual 69
3.4. Total ore pe semestru
125
3.5. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Notiuni de matematica, fizica, chimie (nivel mediu)

4.2. de competente | Cunostinte de folosire a computerului
Cunostinte de limba engleza (nivel mediu)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs cu dotari multimedia, inclusiv cu conexiune la INTERNET.
Note de curs in format electronic pe site www.3nanosae.org
Bibliografie recomandata

asistate de calculator;

5.2. de desfasurare a Laborator cu dotare moderna care permite efectuarea experimentelor
seminarului/ laboratorului/ fundamentale;
proiectului/Lucrari practice Calculatoare si interfete de achizitie care permit efectuarea experimentelor




| Acces la statie experimentala pentru prelevarea de probe aer, apa, sol

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Identificarea/cunoasterea, intelegerea conceptelor, a principalelor legi si principii fizice,
a teoriilor si metodelor fizico-chimice de baza intr-un context real; utilizarea lor
adecvatd In comunicarea profesionala

Insusireaterminologiei specifice utilizata de disciplina asociata descrierii sistemelor
fizice, folosind teorii si instrumente specifice mediului (modele experimentale si
teoretice, algoritmi, scheme...)

Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor variate tipuri de
concepte, situatii, procese, proiecte etc. asociate domeniilor abordate

Dezvoltarea capacitatii de a conecta rezultatele domeniului cu alte discipline
fundamentale (fizica atmosferei Si a Pamantului, electricitate, electronici, fizica
polimerilor, chimie, biologie)

Dezvoltarea abilitatilor de experimentator; capacitatea de a proiecta un experiment de
laborator

Dezvoltarea abilitatilor privind management-ul informatiei (abilitatea de a colecta si
analiza informatii din diverse surse, inclusiv prin utilizarea de pachete software pentru
analiza si prelucrarea de date)

Competente
transversale

Abilitati de comunicare specifice si de realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient
si responsabil cu respectarea normelor deontologice specifice domeniului sub asistentd
calificat

Dobandirea tehnicilor de munca eficienta in echipa si pentru studiul individual, urméand
un plan de lucru prestabilit; atitudine etica fata de grup, respect fata de diversitate si
multiculturalitate; acceptarea diversitatii de opinie

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald asistatd, atat in limba romana,cat si Intr-o limba de circulatie internationala.
Dezvoltarea tendintei de implicare in activitati stiintifice cu finalizarea munii depuse
(elaborarea unor articole si studii de specialitate)

Cultivarea preocuparii pentru perfectionarea profesionala continua prin antrenarea
abilitatilor de abstractizare si a celor de testare experimentala a teoriilor stiintifice

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al ®CUNOSTINTE: Cursul isi propune sa contribuie la clarificarea si

disciplinei

unoasterea celor mai noi teorii, concepte, principii si metode de cercetare
olosite Tn fizica si chimie in scopul crearii unei imagini de ansamblu
supra mediului Tnconjurator ca un sistem dinamic si interactiv. Se
rmareste constant coroborarea cu notiunile de baza din domenii conexe:
eteorologie, hidrologie, pedologie, poluare aer, apa, sol. La laborator se
fectueaza aplicatii care urmaresc Indeaproape aspecte discutate la curs.
ABILITATI: Absolventul va avea abilitati de lucru necesare abordarii
nui studiu interdisciplinar fizica-chimie-matematici in stiinta mediului.
COMPETENTE: Competentele acumulate de absolvent prin insusirea
subiectelor abordate in acest curs asigurd o integrare mai usoara a
absolventilor programului de masterat Tn grupe mixte de lucru pe piata
muncii din domeniul stiintelor mediului.

7.2. Obiectivele specifice Dobéndirea si familiarizarea cu conceptele fundamentale, modelele,

metode stiintifice de analizasi terminologia specificadin domeniu;
Dezvoltarea abilitatii de a sintetiza progresul cercetarilor si de a analiza
obiectiv cazuri specifice;

Dezvoltarea abilitatilor experimentalesi de prelucrare computerizata a unui
set de observatii.




Elaborarea unor studii individuale asupra unei teme specifice date pe baza
unui plan de studiu.

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Introducere in fizico-chimia mediului. Definitia
chimiei mediului. Notiuni introductive despre Expunerea sistematica —
Materie si substanta. Elemente chimice. prelegere, conversatia, 2 ore
.. dezbaterea. Exemple
Reprezentarea substantelor chimice.
Legile fundamentale ale chimiei. Teoria atomici a Expunerea sistematica —
materiei. Legaturi chimice. Substante simple si prelegere, conversatia, 2 ore
substante compuse. Solutii si amestecuri. dezbaterea. Exemple
Mediul inconjurator si componentele sale
(atmosfera, geosfera, biosfera, hidrosfera, Expunerea sistematica —
criosfera). Definitii si structura. prelegere, conversatia,
Lo . 4 ore
Notiuni de econanotehnologie. dezbaterea. Exemple
Valorificarea resursei regenerabile.
Surse de poluare a mediului, tipuri de poluanti,
cunoasterea proceselor si reactiilor in care acestia
sunt implicati.
Notiuni teoretice legate de principalele procese Expunere sistematica —
fizico-chimice care controleazi/afecteaza prelegere, conversatia, 2 ore
distributia si transferul poluantilor in mediu. dezbaterea. Exemple
Contaminare si poluare chimicd, componenta
calitativa si cantitativd a mediului.
Clasificarea surselor de poluare si a
poluantilor. Exprimarea toxicitagii. Nofiuni
teoretice legate de persistenta poluantilor, Expunere sistematicd —
rocesele de bioacumulare, biomagnificare si prelegere, conversatia, 2 ore
P - » DIOMAgNITICAre st yeshaterea. Exemple
biodegradabilitate, efecte de sinergism si
antagonism.
Poluarea apei. Impactul poluarii aerului asupra
apei. Circutul apei in natura.Introducere in fizico-
chimia apelor. Expunerea sistematica —
Fizico-chimia hidrosferei (ape naturale, reziduale, prelegere, conversatia, 2 ore
. . . dezbaterea. Exemple
potabile, meteotice, de suprafataa, subterane).
Forme de poluarea a apelor.
Transportul si transferul poluantilor in medii | Expunerea sistematica —
acvatice. prelegere, conversatia,
Poluantii anorganici ai apelor. Metalele grele. dezbaterea. Exemple 5
ore

Compusi cu azot. Compusi cu fosfor.
Poluantii organici ai apelor. Poluanti organici
persistenti, HAP(Hidrocarburile aromatice




policiclice), Pesticide, Dioxine, PCB(Policloro
bifenili), THM(Trihalometani), Dioxine si
Policloro-dibenzodioxine (PCDD).

Efectele poluarii apelor. Eutrofizarea. Hipoxia.
Acidifierea oceanelor.

Epurarea apelor. Sisteme de filtrare, decontaminare
si bioremediere a apei.Metode si tehnici de masura
aplicate Tn domeniul poluarii apei. Efecte asupra
poluarii apelor subterane si de suprafata. Evolutia
cunoasterii In domeniul poluarii apelor.

Expunerea sistematica —
prelegere, conversatia,
dezbaterea. Exemple

4 ore

Poluarea atmosferei.Perspectiva locala, globala
si regionala.Compozitia si structura atmosferei.
Rolul  atmosferei.Procese  fizico-chimice n
atmosfera. Surse si tipuri de poluare. Surse si tipuri
de poluanti. Transportul si transferul poluantilor in
atmosfera. Poluanti gazosi (compusi cu sulf, azot,
carbon, hidrocarburi) COV-uri(compusi organici
volatili) si poluanti sub forma de particule (PM o,
PM,s, PM;).Poluarea cu metale grele

Expunerea sistematica —
prelegere, conversatia,
dezbaterea. Exemple

2 ore

Proprietati fizico-chimice care determina efectele
biologice ale poluantilor. Efectele poluarii aerului.
Ploile acide. Smogul chimic si fotochimic.
Formarea ozonului troposferic.  Deprecierea
stratului de ozon. Efectul de sera. Indici de calitate
ai aerului asociati emisiilor de particule. Legislatia
privind calitatea aerului Tnconjurdtor la scara
internationala, in Uniunea Europeana si in
Roménia. Metode si tehnici de masura aplicate in
domeniul calitatii aerului.

Expunerea sistematica —
prelegere, conversatia,
dezbaterea. Exemple

2 ore

Poluarea solului. Impactul poluarii aerului asupra
solului.Caracteristici fizico-chimice ale solurilor.
Monitorizarea proprietatilor fizico-chimice ale
solurilor. Contaminarea solului. Bio-remedierea
solurilor poluate cu metale grele. Metode si tehnici
de masura.Evolutia cunoasterii in domeniul poluarii
solului.

Expunerea sistematica —
prelegere, conversatia,
dezbaterea. Exemple

2 ore

Conceptul de chimie verde.

Principiile de dezvoltare durabila si sustenabila
Dezvoltarii de noi (eco)tehnologii/nano tehnologii
Cooperarea internationald si progresul stiintific
privind cercetarea si reducerea poludrii si a
schimbarilor climatice. ~Rapoartele Comisiei
Interguvernamentale pentru Schimbarile Climatice
(IPCC). Campanii de monitorizare versus campanii

Expunerea sistematica —
prelegere, conversatia,
dezbaterea. Exemple

2 ore




intensive de masurari.

Bibliografie:

1) Colls, J., Air pollution, 2" Ed, Taylor § Francis e-Library, 2003.

2) Cheremisinoff, N., P., Handbook of air pollution prevention and control, Elsevier, MA, USA, 2002.

3) Chiosa, V., I. Stanculescu, C. Mandravel, Evaluarea toxicitatii poluantilor atmosferici din date fizico-
chimice, Ed. Univ. Buc., 2007.

4) Filip, V., Monitorizarea calitatii aerului, note de curs (format electronic).

5) Hernandez-Soriano, M.C.(Ed.),Environmental Risk Assessment of Soil Contamination, Intech, 2014.

6) Jacobson, M. Z., Fundamentals of atmospheric modelling, 2™ Ed., Cambridge Univ. Press,
CambridgeUK, 2005.

7) Spellman, Frank R. The science of water: concepts and applications. CRC press, Ed, Taylor § Francis
2018.

8) Nitu, C, Krapivin, V.F., Soldatov, V.Y, Information technologies for the environmental
investigations, Matrix Rom, Buucresti, 2013.

9) Patrascu, S, Voinea, S, Fizica apelor subterane si de suprafata, Ed. Univ. Bucuresti, 1998.

10) Seinfeld, J.H. and Pandis, S.N., Atmospheric Chemistry and Physics. From air pollution to climate

change, John Willey & Sons Inc., USA, 2006.

11) Stefan, S., Fizica atmosferei, vremea si clima, Ed. Univ. Bucuresti, 2004.

12) Tutu, H. (Ed.), Water Quality, Intech, 2017.

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul Metode de predare- ..
A N Observatii
seminariilor] invatare
8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, ..
ST Observatii
conform calendarului disciplinei
Solutii.  Prepararea  solutiilor.Modalitdti de | Activitate de modelare
exprimare a concentratiilor compusilor chimici n dirijata: Descrierea,
factorii de mediu. Concentratie procentuala, Experlgwentul, Explicatia, 4 ore
molara, normala. Metode si tehnici de prelevare a onversatia,
B Testarea
probelor de ap4, aer, sol.
Determinareaparametrilor fizico-chimici: Activitate practica
(temperatura, umiditate, conductivitate) pentru dirijata: Descrierea,
probe de apa (ape din lac, ape de rau, ape potabile). | EXperimentul, Explicatia, 4 ore
Conversatia,
Testarea
Determinareaconcentratiei de ioni de hidrogen
(pH),determinarea/ monitorizarea concentratiei de
nitriti si nitrati, determlne}rea OX|gen_uIU| dizolvat Activitate practica
BOD (consumul k-)I0-|OgIC de oxigen), _COD dirijatd: Descrierea,
(consumul chimic de oxigen), | Experimentul, Explicatia, 4 ore
determinareapotentialul de oxido-reducere ORP — Conversatia,
pentru probe de api(ape din lac, ape de rau, ape Testarea
potabile). Corelatii cu observatiile asupra zonelor
de prelevare si influenta poluarii regionale.
Determinarea unor_parametrl fizico-chimici peptru Activitate practicd i de
probe de apa(ape din lac, ape de rau, ape potabile): modelare dirijata:
identificarea anionilor, identificarea cationilor, | Experimentul, Analiza si 4 ore
determinarea duritatii temporard sau carbonatatdsi | EXplicatia, Conversatia,
aaciditatii totale a apei. Testarea




Corelatii cu observatiile asupra zonelor de

prelevare si influenta poluarii regionale.

Spectrometrie UV-VIS. Aplicatiiin determinareasi Descrierea, Activitate

monitorizarea poluantilor din ape si sol. Evaluarea practica dirijata: 4 ore
eficicientei tehnicilor de bioremediere/ | Experimentul, Explicatia,

biodegradare a poluantilor. Conversatia, Testarea
SpectrometrieFTIR-gazos. Aplicatii indeterminarea Descrierea, Activitate

concentratiilor de particule materiale PM1, PMs, practicd dirijatd:

gaze CO, SO,, Nox. Experimentul, Analiza si 4 ore
Spectrometrie de masa RGA e-nose. Aplicatii in | Explicatia, Conversatia,

determinarea compusilor organici volatili (VOC). Testarea

Determinarea unor parametri fizico-chimici ai Descrierea, activitate

probelor de sol: temperatura, pH, umiditate, practica dirijatd:

conductivitate, nitriti si  nitrati.Corelatii  cu | Experimentul, Analiza si 4 ore
observatiile asupra zonelor de prelevare si influenta | Explicatia, Conversatia,

poluarii regionale. Testarea

Bibliografie:

La bibliografia pentru curs se adauga:

1. Ibanez, Jorge G., Margarita Hernandez-Esparza, Carmen Doria-Serrano, Arturo Fregoso-Infante, and Mono
Mohan Singh. Environmental chemistry: fundamentals. Springer Science & Business Media, 2010.

2. lordache, V., Ecotoxicologia metalelor grele in Lunca Dunarii, Ed. Ars Docendi, 2009

3. Suthers, lain, David Rissik, and Anthony Richardson, eds. Plankton: A guide to their ecology and
monitoring for water quality. CSIRO publishing, 2019.

4. Aplicatii specifice interactive, fie accesibile prin INTERNET, fie utilizabile stand-alone in laborator,
impreuna cu notite explicative (disponibile 1n laborator /site SERA).

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista Metode de predare- .
. . . . N Observatii

proiect semestrial norrmat in planul de invatamant] invatare

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international ale
invatamantului superior in domeniul stiintelor mediului.Programa disciplinei este adaptatd nivelului
cunoasterii si cerintelor actuale ale cercetarii Stiintifice Si ale activitatilor tehnologice, fiind corelata cu
programe de studii similare din universitatile europene(Princeton University — Chemistry Dep, Universidad
Autonoma de Madrid Department of Condensed Matter Physics, Denmark Technical University -
Department of Energy Conversion and Storage, Trinity College Dublin — School of Chemistry). Masteranzii
vor avea abilitati de lucru necesare abordarii unui studiu interdisciplinar fizica-chimie-matematica in stiintele
mediului. Competentele acumulate prin insusirea subiectelor abordate in acest curs asigurd o integrare mai
usoard a absolventilor in grupe mixte de lucru.Se asigura masteranzilor competente adecvate cu necesitatile
calificarilor actuale, o pregatire stiintifica si tehnica corespunzitoare nivelului de master, care sa le permita
insertia rapidd pe piata muncii dupa absolvire (domeniile de activitate vizate sunt multiple (mediu, energie)
posibilii angajatori fiind atit din mediul educational, de cercetare — dezvoltare, cat si din mediul industrial)
dar si posibilitatea continuarii studiilor prin programe de doctorat.
REPERE METODOLOGICE
e La fiecare sedintd de curs studentul va primi material ajutator tiparit continand scheme/diagrame,
exemple, etape de proceduri de calcul care vor fi explicate in detaliu de catre profesor in prelegerea sa.
Dialogul interactiv profesor-student va reprezenta asigurarea ca studentii si-au clarificat notiunile




abordate.

Pentru fiecare temad abordatd la laborator s-a elaborat un referat digital care contine enunful temei,
referinta virtuald (acolo unde este cazul), cerintele, etapele de parcurs si rezultatele asteptate. La fiecare
sedinta de laborator studentii vor lucra pe cat posibil in grupe de cate maxim doi, sub indrumarea directa
a profesorului. Verificarea, interpretarea, discutii asupra rezultatelor se fac de cétre profesor cu fiecare
subgrupa de lucru in parte, la finalul fiecarei sedinte de lucru.

Profesorul ajuta studentii in pregatirea materialului pentru examen. Studentii pot pune Intrebari sau
discuta aspecte abordate la curs sau laborator in cadrul orelor de consultatie a caror programare se face
de comun acord profesor-student.

Prezenta la cursuri este o conditie esentiala a bunei desfasurari a intregii activitati educationale, astfel ca
se recomanda frecventarea tuturor cursurilor. Materialul cerut la examen va fi prezentat, discutat la
cursuri si laboratoare/seminar. Informarea gresita asupra discutiilor de la curs/seminar/laborator sau lipsa
ei, lipsa unor materiale necesare pregatirii pentru verificéri si examen nu pot fi invocate prin absenta de
la curs. Bibliografia listatda cuprinde cel putin toate subiectele abordate la curs si laborator/seminar,
pentru aprofundarea unor subiecte dupa interesul fiecarui student.

Participarea studentilor la cursuri este necesara intrucat o audiere directa 1i ajutd la o mai buna intelegere
a notiunilor predate, la folosirea unui vocabular adecvat, le creeaza posibilitatea intretinerii unui dialog
interactiv precum si a unei integrari in disciplina universitard. Pentru o prezentd activa la curs si
laborator studentii sunt rugati sa revada materialul prezentat la cursurile si laboratoarele anterioare. Prin
participarea la acest curs, studentul consimte sa accepte codul de conduitd academica prezentat in Carta
Universitard, Codul de eticd si Regulamentul privind activitatea profesionala a studentilor. Codul
interzice studentilor copierea si alte forme de ingelare la examen, plagiatul lucrarilor, prezentarea de
documente frauduloase si falsificarea semnaturilor.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3.
Pondere din
nota finala

10.4. Curs

- Capacitatea de a intelege si de a
expune corect principalele
rezultate experimentale si
teoretice;

- Capacitatea de argumentare
stiintifica, capacitatea de sustinere
matematica a principalelor
rezultate;

- Capacitatea de a exemplifica
relevant ideile expuse;

- Capacitatea de a extrage
consecinte practice semnificative
din rezultate teoretice;

- Capacitatea de a recunoaste
erorile importante;

Proba sustinuta prin dialog
cu profesorul examinator
(examen oral)

40%

- Capacitatea de a folosi
cunostintele teoretice in rezolvarea
problemelor test

Test de rezolvare a unor
probleme specifice alese de
examinator (examen scris)

30%

10.5.1. Seminar

Corectitudinea calculelor si a
metodei de rezolvare a
problemelor; activitatea la
seminar; rezolvarea temelor de
casa Si de seminar,;

10.5.2. Laborator

- Capacitatea de a descrie si de a
reface experimente de laborator;
- Abilitatea de a utiliza aparatura

Evaluare prin colocviu
practic de laborator

30%




specifica din laborator;

- Participarea fara exceptie la toate
sedintele de laborator;

- Interpretarea rezultatelor si
prelucrarea in timp util a datelor
experimentale, concretizata in
prezentarea referatelor de
laborator.

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5 (cinci):

Finalizarea (efectuarea integrala a laboratorului si realizarea obiectivelor specifice)tuturor lucrarilor de
laborator si nota 5 la colocviu.

Rezolvarea temei de casa pentru obtinerea notei 5.

Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura seminar/laborator
10.06.2019 CSI dr. Nichita Cornelia CSI dr. Nichita Cornelia

e Director de departament
Data avizarii in

departament Prof. univ. dr. Alexandru JIPA




DFI12 Metode de simular e, modelar e pentru surse de energii regenerabile si
alternative

1.1. Institutia de invagamant superior | Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiel, FizicaAtmosfere si a Pamantului, Astrofizica
1.4.Domeniul de studii Fizica

1.5.Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea |FizicaMediului s aPolimerilor Ecologici

1.7. Forma de Invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea M etode de simular e, modelar e pentru surse de energii regener abile si
disciplinel alternative
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf.univ. dr. Catalin Berlic
2.3. Titulari activitati de laborator Conf.univ. dr. Catalin Berlic
2.17. Continut" DS
24, _Anul de 1 2:5. 2 | 26.Tipul deevaluare | E | Regimul .
studiu Semestrul disciplinei Obligativitate” DI
1)discipliné de aprofundare (DA), disciplind de sinteza (DS);
2 disciplind obligatorie (DI), disciplinad optionala (DO), disciplina facultativda (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptdmana 4 | dincare: curs 2 | Laborator/seminar/L practice 2
3.2. Total ore pe semesiru . ] |aborator/seminar/Luc
56 dincare: curs P8 : 28
practice
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa suport de curs, bibliografie si notite — nr. ore Sl 15
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe site 3nanosae, pe platformele electronice OpenWare 20
Courses
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
3.2.4. Examinari 4

3.2.5. Alte activitati -consultatii

3.3. Total ore studiu individual 65
3.4. Total ore pe semestru

125

3.5. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Notiuni de matematica, fizica nivel mediu

4.2. de competente Cunostinte de folosire a programelor de reprezentare grafica, prelucrare date.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs cu dotari multimedia;
Bibliografie recomandata.

5.2. de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/

oroiectulu asistate de calculator;

Calculatoare si interfete de achizitie care permit efectuarea experimentel or




6. Competente specifice acumulate

Competente .
profesionae

Insusirea si intelegerea conceptel or teoreticece descriu fenomenele care stau la baza
modeldrii si simularii fenomenelor fizice prin metoda elementului finit;
Insusireaterminologiei specifice utilizata de disciplina;

Dezvoltarea capacitatii de a conecta rezultatele domeniului cu ate discipline
fundamentale (fizica atmosferei si a Pamantului, electricitate, electronica, fizica
polimerilor,chimie, biologie);

Capacitatea de a folosi eficient in situatii specifice deinteres practic, notiunile din
domenivu;

Dezvoltarea abilitatilor de experimentator; capacitatea de a proiecta un experiment
de laborator

Dezvoltarea abilitatilor privind management-ul informatiei (abilitatea de a colecta si
analiza informatii din diverse surse)

Competente .
transversae

Cultivarea preocupdrii pentru perfectionarea profesionala prin antrenarea abilitatilor
de abstractizare si a celor de testare experimentala a teoriilor stiintifice;
Dezvoltareatendintei de implicare in activitati stiintifice (elaborarea unor articole si
studii de specialitate)

Dezvoltarea capacitatii de adaptare si raspuns rapid unor situatii noi

Preocuparea pentru obtinerea unei finalitdti a muncii depuse

Abilitati de comunicare specifice

Preocuparea pentru obtinerea calitatii

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general a
disciplinel

Asimilarea fundamentelor teoretice si experimentale asociate cu
modelareasi simularea fenomenelor fizice legate de sursele de energie
alternative si regenerabile.

7.2. Obiectivele specifice

- Familiarizarea cu conceptele si modelele fundamentale din domeniu;

- Insusirea metodelor stiintifice de analiza;

- Descrierea si intelegerea metodelor de simulare folosite in legatura cu
sursele de energie regenerabila;

- Descrierea si intelegereametodel or de model are a afenomenelor fizice
prin metoda elementului finit ;

- Dezvoltarea abilitatii de a analiza cantitativ cazuri specifice;

- Dezvoltarea abilitatilor de simulare si modelare cu ajutorul
computerului.

8. Continuturi

8.1. Curs|[capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Introducere Tn Multiphysics - introducere in . .
del  simul fenomenelor fizi Expunere sistematica - 2 ore
modelare §i simularea fenomenelo ce prelegere. Exemple
Modelarea AC/DC -modelarea componentel or . .
statice in el ectromaanetism Expunere sistematica - 4 ore
g ' prelegere. Exemple
Modelare acustica - Simularea sunetului inductiv si | Expunere sistematica -
rezistiv amortizat intr-un model al unei tobe de prelegere. Exemple 4 ore
esapament.
Microcontroler ARDUINO Expunere sistematica -
4 ore
prelegere. Exemple
Transferul de caldurd - tehnicile de modelare de Expunere sistematica - 5
bazi pentrutransferul de cildura folosind modulul | prelegere. Exemple ore




transfer de caldura.
Modelarea PDE si simularea Expunere sistematica -
4 ore
prelegere. Exemple
Modelarea RF - simularea aplicatiilor RF. Expunere sistematica -
4 ore
prelegere. Exemple
Modelarea scrisa si designul GUI - implementarea | Expunere sistematica —
COMSOL in modul script. prelegere. Exemple 2ore
Modelarea curgerii fluidului prin mediul poros. Expunere sistematica -
2ore
prelegere. Exemple

Bibliografie:

Ortega, “Air Cooling of Electronics: A Personal Perspective 1981-2001,” presentation material, |IEEE
SEMITHERM Symposium, 2002, http://info-center.ccit.arizona.edu/~thermlab/publications/ortega-
thermie2002.pdf.

C. Bailey, “Modeling the Effect of Temperature on Product Reliability,” Proc. 19th IEEE
SEMITHERM Symposium, 2003.

J.M. Coulson and J.F. Richardsson, Chemical Engineering, Vol. 1, Pergamon Press, 1990,appendix.
Bean, Heat Transfer, 1993, John Wiley.

B. Sundén, “Kompendium i Véarmedverforing,” Department of Heat Transfer,LTH, Lunds University,
Sweden, p. 137, 2004 (in Swedish).

J.M. Maclnnes, “Computation of Reacting Electrokinetic Flow in Microchannel Geometries,” publishedin
Journal of Chemica Engineering Science, 2002.

W. Menz, J. Mohr, and O. Paul, Microsystems Technology, WILEY -V CH VerlagGmbH, 2001.
R.F. Probstein, Physicochemical Hydrodynamics, Wiley-Interscience, 1994.
S.V. Ermakov, S.C. Jacobson and J.M. Ramsey, Tech. Proc. 1999 Int’| Conf. Modeling and

Smulation of Microsystems, Computational Publications.

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul Metode de predare- Observatii
seminariilor] invatare

Bibliografie:

8.3. Laborator [temele de |aborator, proiecte etc, Metode de predare- Observatii
conform calendarului disciplinei] invatare

Condensatorii plan — paraleli. Realizarea analizelor Activitate practica dirijata
electrostatice ale unui condensator si obtinerea utilizand PC 2 ore
capacitatii sale.

Studierea distributiei presiunii acustice a unui Activitate practici dirijatd 2 ore
subwoofer de aprindere- modelare acusticain utilizand PC




COMSOL.
Simularea sunetului inductiv si rezistiv amortizat intr- . .
un model a unei tobe de esapament ACtl\/'tat? prAactlca dirijata 2 ore
utilizand PC
Utilizarea si programarea microprocessor ARDUINO | Activitate practica dirijata
N 4 ore
utilizand PC
Pastile din Biomeateriale. Activitate practica dirijata 2 ore
utilizénd PC
Dezagregarea termica intr-un reactor plan paralel. Activitate practica dirijata 2 ore
utilizand PC
Reactiile pe suprafatd intr-un microreactor. Activitate practica dirijata 2 ore
utilizénd PC
Optimizarea unei antene dipolare. Activitate practica dirijata 2 ore
utilizand PC
Estimarea unei distributii a conductivitatii termice la . e s
fil al unei temperaturi date Act1v1tat_e _pract10a dirijata 2 ore
un pro P . utilizénd PC
Ajustarea unei frecvente unghiulare a unei roti . e s
dintat Activitate practica dirijata 2 ore
Infate. utilizand PC
Multifaza curgerii intr-un model al absorbtiei bulei de
gaz in apa. Turbulenta in tub si schimbarea caldurii Activitate practica dirijata 2 ore
ntr-un tub. utilizénd PC
Fixarea problemei curgerii 3D descriind curgereain
jurul unui camion. Transferul de caldura. Curgerea Activitate practica dirijata 2 ore
ntr-un tub si transferul de cildura. utilizénd PC
Rezolvarea problemei transportului Th coordonate
sferice. Cuplarea PDE, ODE, si ecuatiile integrale — Activitate practica dirijata
N 2ore
PID control. utilizand PC
Bibliografie:
- Notite explicative disponibile in laborator /site SERA
8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista Metode de predare- Observatii
proiect semestrial norrmat in planul de invatamant] invatare !
Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
progr amului

Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international ale
invatamantului superior in domeniul fizicii si al surselor de energie.

Programa disciplinei este adaptatd nivelului cunosterii si cerintelor actuale ale cercetarii stiintifice si ale
activitatilor tehnologice, fiind corelata cu programe de studii similare din universiléd europene ce aplica
sistemul Bologna;

Tn contextul actual de dezvoltare tehnologica, domeniile de activitate vizate sunt multiple (mediu, energie)
posibilii angajatori fiind atat din mediul educational, administrativ, cat si din mediul industrial si de cercetare —




dezvoltare;

Se asigurd masteranzilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregatire stiintifica si
tehnicd corespunzatoare nivelului de master, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire,
dar si posibilitatea continudrii studiilor prin programe de doctorat;
Masteranzii au posibilitatea sa participe activ la elaborareasi implementare a noilor politici nationale energetice

si de mediu.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3.
Pondere din
nota finala

10.4. Curs

- Capacitatea de a intelege si de a
expune corect principalele
rezultate experimentale si
teoretice;

- Capacitatea de argumentare
stiintifica, capacitatea de sustinere
matematica a principalelor
rezultate;

- Capacitatea de a exemplifica
relevant ideile expuse;

- Capacitatea de a extrage
consecinte practice semnificative
din rezultate teoretice;

- Capacitatea de a recunoaste
erorile importante;

Proba sustinuta prin dialog
cu profesorul examinator
(examen oral)

40%

- Capacitatea de afolos
cunostintele teoretice in rezolvarea
problemelor test

Test de rezolvare a unor
probleme specifice alese de
examinator (examen scris)

30%

10.5.1. Seminar

Corectitudineacaculelor s a
metodel derezolvare a
problemelor; activitatea la
seminar; rezolvareatemelor de
casd si de seminar;

Notareateme de casa

10.5.2. Labor ator

- Capacitatea de a descrie si de a
reface experimente de laborator;

- Abilitatea de autiliza aparatura
specifica din laborator;

- Participarea fara exceptie la toate
sedintele de laborator;

- Interpretarea rezultatelor si
prelucrareain timp util a datelor
experimentale, concretizata in
prezentarea referatelor de
|aborator.

Evaluare prin colocviu
practic de labor ator

30%

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5 (cinci):
Finalizarea tuturor lucrarilor de laborator si nota 5 la colocviu
Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.




- Semnaétura titularului de curs < -
Data completarii . e . Semnétura seminar/laborator
Conf.univ. dr. Catalin Berlic

10.06.2019 Conf.univ. dr. Catalin Berlic

Data avizarii in Director de departament
departament Prof. univ.dr. Alexandru JIPA



Ob. 401 Fizica atmosfere

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatadmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului,
Astrofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica Mediului si a Polimerilor Ecologici

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumireadisciplinel

| Fizica Atmosferei

2.2. Titularul activitatilor de curs Dr. Bogdan Antonescu
2.3. Titularul activitatilor de seminar Dr. Bogdan Antonescu
2.4. Titularul activitatilor de laborator
2.5. Anul de 2.6. 2.7. Tipul de evaluare 2.8. Continut” DS
studiu 1| Semestrul | | E | Regimul  Fopicaivitate? | DI
disciplinel
D disciplina de aprofundare (DA), disciplina de sinteza (DS);
2 disciplind obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplind facultativi (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptimana 4 | dincare: curs 2 | Seminar/laborator 2/0
3.2. Total ore pe semestru
56 | din care: curs 28 seminar/laborator 28/0
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 40
3.2.4. Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Tota ore studiu individual 90
3.4. Total ore pe semestru 150
3.5. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Termodinamica

4.2. de competente | Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectul ui

Laborator de cercetare dotat cu aparatura specifica pentru tel edectia
atmosferei si observatii meteorologice:

Radar Doppler de nori (94 GHz FMCW Doppler Cloud Radar, RPG)
Radar de precipitatii (Micro Rain Radar MRR, Metek)

Lidar de vant (Stream Line XR, Metek)

Radiometru (Humidity And Temperature PROfilers, RPG)
Disdrometru (OTT)

Statie meteo (Campbell)




Baza de date: statii meterologice si de radiosondgj (lanivel global)

Baza de date: masuratori ale principalii poluanti atmosferici (la nivel local).
Suitd de programe de calcul specidizate (open source) pentru procesarea
datelor furnizate de radarul de nori si lidarul de vant

Suita de programe de calcul specializate (open source) pentru analiza
datelor din baza de date de statii meteorologice si de radiosondaj

Suita de programe de calcul specializate (open source) pentru analiza
datelor privind principaii poluanti atmosferici

6. Competente specifice acumulate

Competente | o |dentificareasi utilizarea adecvata a principalelor legi si ale principiilor fizicii intr-un

profesionae context dat

e Identificareasi utilizarea notiunilor si legilor specifice termodinamicii si dinamicii
atmosferice, meteorologiei, climei si mediului inconjurator Tntr-un context dat

e Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse

e Aplicareain mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii proceselor
fizice atmosferice

e Comunicareasi analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din
domeniul fizicii

o Utilizarea/dezvoltarea unor instrumente software specifice

Competente

transversale | ® Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare

profesionald, inclusiv intr-o limba de circulatie internationala
e Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea
legislatiei, eticii si deontologiei specifice domeniului

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general a
disciplinel

Prezentarea notiunilor fundamentale legate de fizica atmosferei

7.2. Obiectivele specifice

Descrierea principalelor procese fizice atmosferice (termodinamica si
dinamica atmosferei), notiuni fundamentale de meteorologie; introducere
in climatul global si poluarea aerului

Punerean evidenta la fiecare tema abordata a problemelor esentiale
necesare intelegerii fenomenelor care sa permita studentului sa-si
formeze un mod de a gindi si dezvolta creativ problemele de solutionat

8. Continuturi

8.1. Curs|capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Pamantul si atmosfera sa Expunere sistematica - prelegere. Exemple 2ore
Energia: Incélzireasi racirea Pamantului Expunere sistematica - prelegere. Exemple 2 ore

si aatmosferei

Expunere sistematica - prelegere. Studii de caz.

Temperatura

p Exemple 2ore
Umiditatea Expunere sistematica — prelegere. Studii de caz. 2 ore

Exemple

Condensarea Expunere sistematica— prelegere. Exemple 2 ore
Stab| | |tatea. $l dezvoltarea norilor Expunere sstematica— prel egere_ Exernpl e 2 ore
Precipitatii Expunere sistematica— prelegere. Exemple 2ore
Presiunea aerului si vantul Expunere sistematica— prelegere. Exemple 2ore

Masele de aer si fronturile

Expunere sistematica— prelegere. Exemple 2ore




Ciclonii extratropicali. Notiuni de prognoza Expunere“sstemanca— prelegere 2ore
Studii de caz. Exemple

Furtunile Expunere sistematica— prelegere 2 ore
Exemple

Tornadele. Uragandle Expunere sistematica — prelegere 2 ore
Exemple

Clima Pamantului si schimirile climatice Expunere sistematica — prelegere 2o0re
Exemple

Poluarea aerul ui Expunere sistematica— prelegere 2 ore
Exemple

Bibliografie:

1. Stefan, S., 2004: Fizica atmosferei, Vremea si Clima. Editura Universitatii din Bucuresti, 425 pg.

2.
3.
4,
5

6.
7.
8

Ahrens, C. G. and R. Henson, 2018: Meteorology Today—An Introduction to Weather, Climate, and
the Environment. CENGAGE L earning Custom Publishing (12th edition edition), 656 pg.

Lackmann, G., 2011: Midlatitude Synoptic Meteorology. American Meteorological Society, 388 pg.
Martin, J. E., 2006: Mid-Latitude Atmospheric Dynamics. Wiley-Blackwell, 336 pg.

Markowski, P. and Y. Richardson, 2010: Mesoscale Meteorology in Midlatitudes, Wiley-Blackwell,
430 pg.

Saucier, W. J., 1983: Principles of Meteorological Analysis. Dover Publications, 438 pg.

Inness, P. and S. Dorling, 2013: Operational Weather Forecasting. Wiley-Blackwell, 231 pg.

Rauber, R.M. and SW. Neshitt, 2018: Radar Meteorology—A First Course. Wiley-Blackwell, 461 pg.

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, conform
calendarului disciplinei]

Metode de predare-invatare | Observatii

Observatiile meteorologice. Seminar 2o0re

Analiza seriilor de date furnizate de reteaua de statii

. Activitate practica dirijata 2ore

meteorol ogice
Radiosondgj. Diagrame termodinamice Seminar 2o0re
Analiza procesalor termodinamice atmosferice utilizand datele . C e o

. S Activitate practica dirijata 2ore
deradiosondg si diagrama SkewT
Satelitii meteorologici. Modele numerice de prognoza Seminar 4 ore
Pronoza meteorologica utilizand notiuni teoretice (procesele
fizi cefunda}mentale), imagini satelitare, Qbservagll Activitate practica dirijata 6 ore
meteorologice delasol si modele numerice
de prognoza
Radarul meteorologic. Radarul de nori Seminar 2o0re

Prongoza fenomenel or meteorol ogice severe utilizand radarul

meteorologic. Analiza microfizica a norilor utilizand radarul de Activitate practica dirijata 4 ore
nori
Analiza seriilor de timp ale principalilor poluanti atmosferici Activitate practica dirijata 2o0re
Examinare (verificare laborator) Activitate practica dirijata 2o0re
Bibliografie:

9. Stefan, S., 2004: Fizica atmosferei, Vremea si Clima. Editura Universitatii din Bucuresti, 425 pg.

10.
11.

12.
13.

14.
15.

Ahrens, C. G. and R. Henson, 2018: Meteorology Today—An Introduction to Weather, Climate, and
the Environment. CENGAGE L earning Custom Publishing (12th edition edition), 656 pg.

Lackmann, G., 2011: Midlatitude Synoptic Meteorology. American Meteorological Society, 388 pg.
Martin, J. E., 2006: Mid-Latitude Atmospheric Dynamics. Wiley-Blackwell, 336 pg.

Markowski, P. and Y. Richardson, 2010: Mesoscale Meteorology in Midlatitudes, Wiley-Blackwell,
430 pg.

Saucier, W. J., 1983: Principles of Meteorological Analysis. Dover Publications, 438 pg.

Inness, P. and S. Dorling, 2013: Operational Weather Forecasting. Wiley-Blackwell, 231 pg.




16. Rauber, R.M. and SW. Neshitt, 2018: Radar Meteorology—A First Course. Wiley-Blackwell, 461 pg.

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista proiect
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Metode de predare-invatare

Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In vederea schiarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, data fiind importanta deosebiti a
disciplinel pentru aplicgii in tehnologia moderna, titularii disciplinei au consultat cortinutul unor discipline
similare predate la universitati diara si strainatate. Continutul disciplinei este conform cerintelor de
angajare in ingtitute de cercetare in fizica si stiinta materialelor si in invatamant (in conditile legii).

- Interpretarea rezultatel or;

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
- Claritatea, coerenta si
_,, conclziaexpunertl, Examen scris si evaluare
10.4. Curs - Utilizarea corecta a modelelor, 1: 50%
formulelor si relatiilor de calcul; oraia
- Capacitatea de exemplificare;
10.5.1. Seminar
- Cunoasterea si utilizarea
10.5.2. Laborator tehnicilor experimentale; Colocviu de laborator 50%

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele lacare
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Finalizarea tuturor lucrarilor de laborator si nota 5 la colocviu
Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru ob tinerea punctajului 5 laexamenul final.

Data completarii
10.06.2019

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs

Dr. Bogdan Antonescu

Semnatura de seminar/laborator

Dr. Bogdan Antonescu

Director de departament
Prof. dr. Alexandru Jipa




Ob.XXXXXXMetode experimentale in fizica

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura Materiei, FizicaAtmosferel si a Pamantului, Astrofizica

1.4.Domeniul de studii

Interdisciplinar (Fizica, Chimie)

1.5.Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Cdlificarea

Surse de energie regenerabile s aternative/FizicaMediului si a
Polimerilor Ecologici/ Fizicaatomului, nucleului, particulelor
elementare, astrofizica si aplicatii

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea

disciplinel Metode experimentale in Fizica

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Adriana Balan, Conf. Dr. Cristian Necula

2.3. Titulari activitati de laborator

Lect. Dr. Adriana Balan, Conf. Dr. Cristian Necula

2.1. Continut' | DA
2.4. _Anul de 1 2:5. 2 | 2.6.Tipul deevaluare | E| Regimul . :
studiu Semestrul disciplinei Obligativitate’ | DO
l)disciplina“t de aprofundare (DA), disciplina de sinteza (DS);
2 disciplind obligatorie (DI), disciplinad optionala (DO), disciplina facultativda (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe sdptamana 5 | dincare: curs 2 | Laborator/seminar/L practice 3
3.2. Total ore pe semestru - dincare: ours b laborator/seminar/Luc o
' practice
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa suport de curs, bibliografie si notite — nr. ore Sl 25
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe site 3nanosae, pe platformele electronice OpenWare o5
Courses
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 26
3.2.4. Examinari 4
3.2.5. Alte activitati
3.3. Total ore studiu individual 76
3.4. Total ore pe semestru
150
3.5. Numarul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Notiuni de matematica, fizica, chimie nivel mediu
4.2. de competente | Cunostinte de folosire a programelor de reprezentare grafica, prelucrare date.
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs cu dotari multimedia;
Bibliografie recomandata.
5.2. de desfasurare a Laborator cu dotare moderna care permite efectuarea experimentelor
seminarului/ laboratorului/ fundamentale;
proiectul ui Calculatoare si interfete de achizitie care permit efectuarea experimentelor
asistate de calculator;




6. Competente specifice acumulate

Competente °
profesionale

Insusirea si intelegerea conceptel or teoretice ce descriu fenomenele care stau la
baza realizarii nanomaterialelor pentru energii verzi;

Insusireaterminologiei specifice utilizata de disciplina;

Dezvoltarea capacitatii de a conecta rezultatele domeniului cu alte discipline
fundamental e (electricitate, electronica, fizica polimerilor,chimie);

Capacitatea de a folosi eficient in situatii specifice de interes practic, notiunile din
domenivu;

Dezvoltarea abilitatilor de experimentator; capacitatea de a proiecta un experiment
de laborator

Dezvoltarea abilitatilor privind management-ul informatiei (abilitatea de a colecta si
analiza informatii din diverse surse)

Competente °
transversale

Cultivarea preocuparii pentru perfectionarea profesionala prin antrenarea abilitatilor
de abstractizare si a celor de testare experimentala a teoriilor stiintifice;
Dezvoltareatendintei de implicare in activitati stiintifice (elaborarea unor articole si
studii de specialitate)

Dezvoltarea capacitatii de adaptare si raspuns rapid unor situatii noi

Preocuparea pentru obtinerea unei finalitd ti a muncii depuse

Abilitati de comunicare specifice

Preocuparea pentru obtinerea calitatii si mentinerea unui mediu curat

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general a
disciplinel

Asimilarea fundamentelor teoretice si experimentale asociate cu realizare
si caracterizarea nanomaterialelor pentru energii verzi.

7.2. Obiectivele specifice

- Familiarizarea cu conceptele si modelele fundamentale din domeniu;

- Insugirea metodelor stiintifice de analiza;

- Descrierea si intelegerea fenomenelor de conversie aenergieisolaren
energie chimica,

- Descrierea si intelegerea proprietatilor nanomaterialelor folosite in
conversiaenergiei;

-Cunoasterea principiilor specifice nanotehnologiilor

- Dezvoltarea abilitatii de a analiza cantitativ cazuri specifice;

- Dezvoltarea abilitatilor experimentale.

8. Continuturi

8.1. Curs|capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Microscopie de forte atomice (AFM)- scurt
istoric, principiu de functionare, forte van der
Waadls, elemente componente (sistem de

Expunere sistematica - prelegere.

detectie forte-deplasare, amplificator lock-in, Exemple 4ore
scanher piezoelectric), moduri de operare,
aplicatii
Elipsometria optica. Aspecte fundamentale Expunere sistematica - prelegere.
(elipsa starii optice de polarizare, ecudtiile Exemple
fundamentale ale elipsometriei).
4 ore

Elipsometria cu lumina monocromatica
(SWE). Configuratii elipsometrice clasice

(PSCA, PCSA).




Elipsometria spectroscopica (SE). Principiul
de masurare pentru unghiurile elipsometrice
(W,A).

Tipuri de elipsometre folosite in €ipsometria
spectroscopica (RAE, RAEC, RCE, PME)

Tehnici de masurare cu VSM (Vibrating Expunere sistematica - prelegere.

Sample Magnetometer) si punti de Exemple

susceptibilitate magnetica la temperatura 2 ore
camerel.

Tehnici de masurare cu MPMS (Magnetic Expunere sistematica - prelegere.

properties measurement system) la Exemple

o - 2 ore
temperaturi joase si inalte.

Bibliografie:
1. Paul E. Wegt, Ph.D., Anintroduction to Atomic Force Microscopy: Teory, Practice, Applications.
2. G. Binnig and H. Rohrer, Scanning Tunneling Microscopy — From Birth to Adolescence, Rev. of Mod.

Phys, Vol 59, No. 3, Part 1 1987, P 615

G. Binnig, C.F. Quate, Ch. Geber, Atomic Force Microscope, Phys. Rev. Letters, Voal. 56, No 9, 1986 p 930

J.E. Sader, JW.M. Chon and P. Mulvaney, Rev. Sci. Instrum., 70, 3697(1999)

H.G. Tompkins, E. A. Irene, Handbook of Ellipsometry, Springer Verlag, New Y ork, 2005.

H. Fujiwara, Spectroscopic Ellipsometry, Principles and Applications, John Wiley & Sons,

London, 2007.

Necula, C, 2017, Determinarea proprietitilor magnetice ale rocilor pe baza histerezisului magnetic, Editura

Ars Docendi.

8. Leel S,ChalJ M., YoonH. Y., LeeJ-K. & KimY. K., 2015, Magnetic multi-granule nanoclusters. A
model system that exhibits universal size effect of magnetic coercivity. Scientific Reports, 5:12135, DOI:
10.1038/srep12135.

9. Sandu V., Greculeasa S., Kuncser A., Nicolescu M.S., KuncserV., 2017, Effect of Cr2030n the magnetic
properties of magnetite-based glass-ceramics obtained by controlled crystallization of Fe-containing
auminoborosilicate glass, Journa of the European Ceramic Society,
http://dx.doi.org/10.1016/j .jeurceramsoc.2017.03.055

oW

N

8.2. Seml nar [temele dezbatute in cadrul | Metode de predare-invatare Observatii
seminariilor] ’
8.3. Laborator [temele de laborator,

proiecte etc, conform calendarul ui Observatii
disciplinei]

AFM: calibrare/verificare senzori Activitate practica dirijata 3ore




piezoel ectrice, analiza probe standard

AFM: analiza proba- nanoparticulein
suspensie (preparare probe- depunere pe
substrat de mica, investigare suprafatd in
mod semicontact)

Activitate practica dirijata 3ore

Elipsometria de nul (NE). Aplicatie:
masuratori de indici de refractie la filme
subtiri. Activitate practica dirijata 3ore

Analizadatelor in elipsometria
spectroscopica. Constructia de modele Activitate practica dirijata 3ore
optice

Identificarea domeniilor magnetice
utilizdnd masuratori FORC (First Order
Reversal Curves) si diagrame Preisach cu
sistemul PMC VSM 3900. Distributii de Activitate practica dirijata 2ore
particule magnetice utilizand masuratori
de susceptibilitate in frecvente multiple.
Interpretarea rezultatel or.

Determinarea temperaturilor de blocare si
avariatiei fortei coercitive cu temperatura
utilizand sistemul MPM S (Quantum
Design). Interpretarea rezultatelor.

Activitate practica dirijata 2ore

Bibliografie:

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la
care existd proiect semestrial norrmat in Metode de predare-invatare Observatii
planul de invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori r eprezentativi din domeniul aferent
progr amului

Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national §i international ale
invatamantului superior inh domeniul fizicii si al surselor de energie.

Programa disciplinel este adaptata nivelului cunoaterii si cerintelor actuale ale cercetarii stiintifice si ale
activitatilor tehnologice, fiind corelatd cu programe de studii similare din universitdile europene (University of
Copenhagen, University of Gothenburg, Czech Technical University, University of British Columbia)

Tn contextul actual de dezvoltare tehnologica, domeniile de activitate vizate sunt multiple (mediu, energie)
posibilii angajatori fiind atat din mediul educational, administrativ, cat si din mediul industrial si de cercetare —
dezvoltare;

Se asigurd masteranzilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregatire stiintifica si
tehnica corespunzatoare nivelului de master, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire,
dar si posibilitatea continudrii studiilor prin programe de doctorat;

Masteranzii au posibilitatea sa participe activ la elaborareasi implementare a noilor politici nationale energetice
si de mediu.

10. Evaluare

10.2. Metode de 10.3. Pondere

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare evaluare din nota finali

10.4. Curs - Capacitatea de a intelege si de a Proba sustinuta prin 40%




expune corect principalele rezultate
experimentale si teoretice;

- Capacitatea de argumentare
stiintifica, capacitatea de sustinere
matematica a principalelor
rezultate;

- Capacitatea de a exemplifica
relevant ideile expuse;

- Capacitatea de a extrage
consecinte practice semnificative
din rezultate teoretice;

- Capacitatea de a recunoaste
erorile importante;

dialog cu profesorul
examinator (examen
oral)

- Capacitatea de afolosi Test de rezolvare a unor 30%
cunostintele teoretice in rezolvarea | probleme specifice alese
problemelor test de examinator (examen
SCris)
10.5.1. Seminar Corectitudinea calculelor si a Notareatemel de casa
metodei de rezolvare a
problemelor; activitatea la
seminar; rezolvarea temelor de casa
si de seminar;
10.5.2. Laborator - Capacitatea de a descrie si de a Evaluare prin colocviu 30%

reface experimente de laborator;

- Abilitatea de a utiliza aparatura
specifica din laborator;

- Participarea fara exceptie la toate
sedintele de laborator;

- Interpretarea rezultatelor si
prelucrareain timp util adatelor
experimentale, concretizata in
prezentareareferatelor de laborator.

practic de laborator

10.5.3. Proiect [doar pentru
disciplinele la care exista
proiect semestrial norrmat
in planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5 (cinci):

Finalizarea tuturor lucrarilor de laborator si nota 5 la colocviu
Rezolvareatemel de casa pentru obtinerea notei 5.
Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.

Data completarii
24.09.2019

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs

Semnatura seminar/laborator

Director de departament

Prof. dr. Alexandru JIPA







Ob. 405 Etica s integritate academica

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura Materiei, FizicaAtmosferel si a Pamantului,

Astrofizica
1.4. Domeniul de studii Fizica
1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Cdlificarea

Fizicamediului si apolimerilor ecologici

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Eticasi integritate academica

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Catalin Berlic

2.3. Titularul activitatilor de seminar

2.4. Titularul activitatilor de laborator

2.5. Anul de 2.6. 2.7. Tipul de evaluar 2.8. Continut” DA
disciplinel

D disciplind de aprofundare (DA), disciplina de sinteza (DS); disciplind complementara (DC)
2 disciplind obligatorie (DI), disciplind optionald (DO), disciplina facultativda (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 1 | dincare curs 1 | Seminar/laborator 0
3.2. Total ore pe semestru
14 | din care: curs 14 | seminar/laborator 0

Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.2.4. Examinari 10
3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 61

3.4. Total ore pe semestru 75

3.5. Numarul de credite

3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala cu dotari multimedia (Calculator, videoproiector)
Legaturalainternet
Bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare a
seminarului/ laboratorul ui/ -
proiectul ui




6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionae

C1 — Capacitatea de a aplica normele existente in colectarea si procesarea datelor pe
parcursul unei cercetéri stiintifice in domeniul stiinte exacte

C2 — Capacitatea de utilizare corecta a surselor de informare intr-un proiect de cercetare
stiintifica in domeniul stiinte exacte

C3 — Capacitatea de realizare corecta din punct de vedere metodologic si deontologic a
lucrarilor de laborator implicate in cercetarea stiintificd din domeniul stiinte exacte

C4 - Capacitatea de redactare corecta a unei lucrari de prezentare a rezultatelor unel
cercetari stiintifice Tn domeniul stiinte exacte

C5 — Capacitatea de a participa efficient intr-un proiect de echipa de cercetare stiintifica
in domeniul stiinte exacte

Competente
transversae

CT1- Dezvoltarea de catre cursanti a unei culturi a responsabilitatii in munca
intelectuala.

CT2 —Manifestarea de catre cursanti de solidaritate, reactivitate si suport pentru
consolidarea integritatii academice.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumul ate)

disciplinei

7.1. Obiectivul general a Formarea de comportamente si atitudini adecvate din punct de vedere

deontologic In munca intelectuald a studentilor din Universitatea din Bucuresti.

7.2. Obiectivele specifice ¢ Deprinderea notiunilor de baza ale deontologiei academice.

e Cunoasterea normelor explicite (texte cu valoare normativa) sau implicite
(cutume, practici) care reglementeaza conduita academica a muncii
intelectuale a studentilor in activitatile desfasurate in cadrul programelor
de studii ale UB.

e Intelegerea acestora (ratiunea lor, specificitatea in raport cu normele altor
institutii similare, corelarea lor cu alte norme deontologice etc.).

e Asimilarea acestora (raportarea lor nemijlocita la activitatea academica
desfasurata de catre fiecare dintre cursanti in cadrul programelor de studii
aeUB).

e Asumarea acestora in activitatea academica a cursantilor.

e Aplicarea cunostintelor dobandite in raport cu specializarile si nivelurile
de studii ae cursantilor.

e Internalizarea bunelor practici de conduita intelectuala.

8. Continuturi

8.1. Curs|[capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Expunere sistematica, prelegere,

1. Fundamente ale eticii academice discutie, studiu de caz. Analize critice. 2o0re
Exemple
Expunere sistematica, prelegere,

2. Diaogul stiintific si originalitatea rezultatel or discutie, studiu de caz. Analize critice. 1 ord

cercetarii si a lucrarilor stiintifice Exemple

stiintifica

Expunere sistematica, prelegere,

3. Deontologia muncii de echipa in cercetarea discutie, studiu de caz. Analize critice. 1 ora

Exemple




Expunere sistematica, prelegere,
5. Rezultatele muncii de cercetare in echipa — discutie, studiu de caz. Analize critice. 1 ora
diseminarea rezultatel or Exemple
Expunere sistematica, prelegere,
6. Relativitatea/ambiguitatea rezultatelor urmarite | discutie, studiu de caz. Analize critice. 1 ora
prin cercetarea stiintificd — dileme etice Tn cercetare | Exemple
Expunere sistematica, prelegere,
7. Standarde si reglementiri discutie, studiu de caz. Analize critice. 1 ora
Exemple
Expunere sistematica, prelegere,
8. Deontologia metodelor de cercetare. discutie, studiu de caz. Analize critice. 1 ora
Exemple
Expunere sistematica, prelegere,
9. Plagiatul discutie, studiu de caz. Analize critice. 2o0re
Exemple
Expunere sistematica, prelegere,
10. Autoplagiatul discutie, studiu de caz. Analize critice. 1 ora
Exemple
Expunere sistematica, prelegere,
11. Mijloace electronice de verificare a lucrarilor: discutie, studiu de caz. Analize critice. 3ore
avantaje, limite, aplicatie practica Exemple. Activitate practica dirijata
Total 14 ore
Bibliografie:

Acte normative

Legea nr. 206/2004 privind buna conduitd in cercetarea stiinfificd, dezvoltarea tehnologica si inovare, cu
modificarile si completarile ulterioare. Accesibila online la: http://www.legex.ro/L egea-206-2004-42874.aspx
Legea educ@ei nationale nr.1/2011 , cu modificarilgi completdrile ulterioare. Accesibila online la
http://legidatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/125150

OMENCS nr.3485 din 24 martie 2016 privind lista programelor recunoscute de Consiliul National de
Atestare a Titlurilor, Diplomelor si Certificatelor Universitare si utilizate la nivelul institutiilor de
invagamant superior organizatoare de studii universitare de doctorat si al Academiei Romdne, in vederea

stabilirii ~ gradului  de  similitudine  pentru  lucrarile  stiintifice.. ~ Accesibil  online la
http://www.cnatdcu.ro/documente-de-infiintare/
Codul de Etica  tilal  diWniverfticuresti Accesibil online la

http://www.unibuc.ro/n/despre/Codul_de etica a_Universitatii_din_Bucuresti.php

International Ethical Guidelines for Health-related Research Involving Humans. Prepared by the Council for
International Organizations of Medica Sciences (CIOMS) in collaboration with the World Health
Organization (WHO), Genevac CIOMS, 2016. Accesbil online la https.//cioms.ch/wp-
content/upl0ads/2017/01/WEB-CIOM S-Ethical Guidelines.pdf

Lucrari generale
BRETAG, Tracey Ann (ed.) - Handbook of Academic Integrity, Singapore: Springer Verlag, 2016.

MACFARLANE, Bruce - Researching with Integrity. The Ethics of Academic Enquiry, London: Routledge,
2009.

SHAMOO, Adil and RESNIK, David - Responsible Conduct of Research (3rd ed), Oxford, UK: Oxford
University Press, 2015.

STEBBINS, Ledslie F. - Sudent Guide to Research in the Digital Age: How to Locate and Evaluate
Information Sources, Westport, CT: Libraries Unlimited, 2006.



http://www.legex.ro/Legea-206-2004-42874.aspx�
http://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/125150�
http://www.cnatdcu.ro/documente-de-infiintare/�
http://www.unibuc.ro/n/despre/Codul_de_etica_al_Universitatii_din_Bucuresti.php�
https://cioms.ch/wp-content/uploads/2017/01/WEB-CIOMS-EthicalGuidelines.pdf�
https://cioms.ch/wp-content/uploads/2017/01/WEB-CIOMS-EthicalGuidelines.pdf�

SUTHERLAND-SMITH, Wendy - Plagiarism, the Internet and Student Learning: Improving Academic Integrity.
New York: Routledge, 2008.

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul
seminariilor]

Metode de predare-invatare Observatii

Bibliografie
8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc,
conform calendarului disciplinei]

Metode de transmitere a informatiei Observatii

Bibliogr afie:

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

proiect semestrial norrmat in planul de invatamant] Metode de predare-invatare Observafii

Bibliogr afie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programul ui
Cursul vizeaza crsterea nivelului de integritate in munca intelectuala a studentilor, nu numai in vederea
consolidarii spatiului academic si a comunitatilor stiintifice ci si pentru a raspunde asteptarilor viitorilor
potentiali angajatori. Temele cursului vizeaza aspecte de acut interes pentru Inf@mantul superior actual
deopotrivd in Romania cét si pe plan international.

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerena si concizia | Examinare finald. Realizarea
expunerii. unui referat de 6000-10000
- Documentareassi interesul temei | de semne, axat pe un studiu | 50%
aese. de caz in domeniul
- Capacitatea de exemplificare. deontologiel academice
- Verificarea referatului cu un soft
antiplagiat.
10.5.1. Seminar
10.5.2. Laborator
10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Forma de evaluare este Verificare si se noteaza cu calificativele ADMIS / RESPINS.
Prezenta la curs 1n proportie de 50% este conditie obligatorie

Obtinerea mediei 5

Data completirii Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator

Conf. Dr. Catdin Berlic

Data avizarii in Director de departament
departament
Prof. dr. Alexandru Jipa






Ob.406 Sistemul climatic

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura Materiei, FizicaAtmosfere s a Pamantului, Astofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

FizicaMediului s a Polimerior Ecologici

1.7. Forma de Invatamant

Invatdmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Sistemul climatic

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. Mihai Dima

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. Mihai Dima

2.4, Titularul activitatilor de laborator

2.5. Anul de 2.6. 2.7. Tipul de evaluar 2.8. Continut” DS
studiu 1| Semestrul | 2 E | Regmul "oy iostivitate? | DI
disciplinel

D disciplina de aprofundare (DA), disciplind de sinteza (DS);
2 disciplind obligatorie (DI), disciplinad optionald (DO), disciplina facultativda (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 | din care: curs 2 | Seminar/laborator 2/0
3.2. Total ore pe semestru

56 | din care: curs P8 seminar/laborator 28/0
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 35
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 45
3.2.4. Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual

115
3.4. Total ore pe semestru 175
3.5. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Parcurgerea cursurilor: Mecanica. Termodinamica. Fzica statistica. Ecuatiile fizicii
matematice

4.2. de competente

Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotdri multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a
seminarului/ laboratorul ui/
proiectul ui




6. Competente specifice acumulate

Competente °
profesionae
climatic

proceselor fizice din sistemul climatic

domeniul fizicii sistemului climatic

e Rezolvarea problemelor de fizicd in conditii impuse
e Aplicareain mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii si modelarii

e Utilizarea/dezvoltarea unor instrumente software specifice

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principiilor fizicii intr-un
context dat; identificarea si utilizarea notiunilor si legilor specifice fizicii Sistemului

e Comunicareasi analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din

Competente | o
transversale

Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald, inclusiv intr-o limba de circulatie internationala
e Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea
legislatiei, eticii si deontologiei specifice domeniului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul generd a
disciplinei

Prezentarea principalelor procese fizice din sistemul climatic

7.2. Obiectivele specifice

s abordate

Cunoasterea evolutiei generale asistemului climatic
Descriereasi intelegerea proceselor fizice din sistemul climatic
Sintetizarea aspectel or esentiale legate de temele s problemel e prezentate

Stimularea studentilor sa-si dezvolte un mod de gandire propriu, utilizat
in rezolvarea creativa a problemel or abordate

8. Continuturi

la scara milenara: evenimente Heinrich si  Dansgaard-Oescher.
Variatii climatice la scara orbital: Ciclurile Milankovitch.
Notiuni de Paleoclimatologie.

prelegere. Exemple

8.1. Curs|[capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Actuglitatea s importanta intelegerii proceselor fizice din | Expunere sistematica-

sistemul climatic pentru soci etatea umana. prelegere. Exemple 2ore

Sistemul climatic: Structura acestuia. Definitia climei s a | Expunere sistematica- 2 ore

variabilitatii climatice. Variabilitatea climatica |la diferite scari | prelegere. Studii de caz.

de timp. Exemple

Starea observata a sistemului climatic in ultimul secol. Expunere sistematica - 6 ore
prelegere. Exemple

Ecuatiile de baza pentru atmosfera si ocean Expunere sistematica— 4 ore
prelegere. Exemple

Principalele cicluri din sistemul climatic. Ciclul energiei. Ciclul | Expunere sistematica— 6 ore

momentului cinetic. Ciclul hidrologic. Ciclul carbonului. prelegere. Exemple

Variabilitatea climaticainteranulasi decenala. Fenomenul El Expunere sistematica— 4 ore

Nino-Oscilatia Sudica. Oscilatia Multidecenala din Atlantic. prelegere. Exemple

Variabilitatea climaticala scari mari detimp. Variatiile climatice | Expunere sistematica— 4 ore

Bibliografie:

pp. 500.

4. Peixoto Jand Oort K.,J., 1998: Physics of Climate, Ed New Y ork, pp. 650.

1. Dima, M., Stefan, S., 2008: Fizica schimbarilor climatice, Ed. Ars Docendi, Bucuresti, pp. 200.
2. Stefan. S., 2004: Fizica Atmosferei, vremea s clima. Ed. Universitatii din Bucuresti, pp. 425.
3. Holton J.,, 1996: Introducere Tn dinamica atmosferel (traducere din 1. englezd), Ed. Tehnica, Bucuresti,




8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-invatare Observatii

Vizualizarea datelor climatice utilizand aplicatia GRADS | Prelegere. Rezolvare de 4 ore

(Grid Analysis Data Sistem). probleme

Prelucrari ale datelor climatice cu ajutorul pachetului de | Prelegere. Rezolvare de 4 ore

programe GRADS. probleme

Studiul fenomenului EI Nino-Oscilatia Sudica. Prelegere. Rezolvare de 4 ore
probleme

Studiul Oscilatiei Multidecenale din Atlantic. Prelegere. Rezolvare de 4 ore
probleme

Identificarea componentelor periodice in seriile indicilor | Prelegere. Rezolvare de 4 ore

climatici utilizind metode spectrala complexe: metoda probleme

analizei spectrului singular.

Identificarea componentelor periodice in seriile indicilor | Prelegere. Rezolvare de 4 ore

climatici utilizind metode spectrala complexe: metoda probleme

wavelet.

Identificarea componentelor periodice (Milancovitch) in | Prelegere. Rezolvare de 4 ore

date paleoclimatice. probleme

Bibliografie:

1. Informatii despre modul de utilizarea aaplicatiei GRADS: http://cola.gmu.edu/grads/

2. Vauratd, R., Ghil, M., 1989: Singular spectrum anaysis in nonlinear dynamics, with applications to
pal eoclimatic time series, Physica D: Nonlinear Phenomena.

3. Torrence, C., Compo, G. P., 1998: A Practical Guide to Wavelet Analysis, Bulletin of the American
Meteorologica Society.

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, Metode de transmitere a .
oL . . Observatii
conform calendarului disciplinei] informatiei
Activitate practica dirijata 4 ore
8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista . .
proiect semestrial norrmat in planul de invatamant] Metode de predare-invatare Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agsteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
In vederea schiarii continuturilor, alegerii meto delor de predare/inviare, data fiind importanta deosebita a
disciplinel pentru aplicgii in tehnologia moderna, titularii disciplinei au consultat continutul unor discipline
similare predate la universitati dirnt ara si strainatate (Universitatea din Bremen, University of Cambridge).
Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare in institute de cercetare in fizica si stiinta
materialelor si in invatamant (in conditiile legii).

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia Examen scris si evaluare 50%

expunerii; orala
- Utilizarea corecta a modelelor,
formulelor si relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;




10.5.1. Seminar - Cunoasterea utilizari aplicatiei Teme pe parcurs 50%
GRADS;
- Interpretarea rezultatel or;

10.5.2. Labor ator

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5
Expunerea corectd a subiectelor indicate pentru ob tinerea punctajului 5 la examenul final.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura instructorului de
10.06.2019 seminar/laborator
Prof. dr. Mihai Dima
Prof. dr. Mihai Dima

Data avizarii in
departament Director de departament

Prof.. dr. Alexanru Jipa




Ob.407 Dinamica interiorului PAmantului si Seismologie

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura materiei, fizica atmosferei si a Pamantului,
Astrofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea Fizica mediului si a polimerilor ecologici

1.7. Forma de Invatamant

Invatdmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumireadisciplinel

| Dinamica interiorului Piméntului si Seismologie

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Cristian George Panaiotu

2.3. Titularul activitatilor de seminar

2.4. Titularul activitatilor de laborator Prof. dr. Cristian George Panaiotu

2.5. Anul de 2.6. 2.7. Tipul de evaluar 2.8. Continut” DS

studiu 1| Semestrul | 2 E | Regimul  Fapiosivitae? | DI
disciplinei

D disciplind de aprofundare (DA), disciplina de sinteza (DS);
2 disciplind obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplina facultativa (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptimana 4 | dincare: curs 2 | Seminar/laborator 2/0
3.2. Total ore pe semestru
56 | dincare: curs 28 seminar/laborator 28/0

Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 35
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
3.2.4 Examinari 4
3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 115

3.4. Total ore pe semestru 175

3.5. Numadrul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Electricitate si magnetism, Mecanica, Ecuatiile fizicii
matematice, Fizica solidului

4.2. de competente

o Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector, laptop)

5.2. de desfasurare a

proiectul ui

seminarului/ laboratorului/

Echipamente de calcul (PC, laptop), software de specidizat, baze de date
seismologice si tectonice, aparatura din laboratorul de Paleomagnetism




. Competente specifice acumulate

Competente | o
profesionae
Pamantului

domeniul fizicii

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principiilor fizicii intr-un
context dat; identificarea si utilizarea notiunilor si legilor specifice fizicii interiorului

e Aplicareain mod cresativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii si modelarii
procesalor si proprietatilor fizice ale dinamicii interiorului Pamantului si Seismologie
e Comunicareasi analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din

Competente
transversade | °®

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald, inclusiv intr-o limba de circulatie internationala
e Redlizareasarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu respectarea
legislatiei, eticii si deontologiei specifice domeniului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general a

disciplinel Pamantului

Prezentarea fenomenelor si proprietatilor fizice ale dinamicii interiorului

7.2. Obiectivele specifice
Pamantului

Studiul fenomenelor seismice
Punereain evidenta la fiecare tema abordata a problemelor esentiale
necesare intelegerii fenomenelor care sa permita studentului sa-si
formeze un mod de a gindi si dezvolta creativ problemele de solutionat.

Studiul fenomenelor responsabile pentru dinamicainteriorul ui

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Clasificarea si proprietatile fizice ale rocilor. Expunere sistematica - prelegere. 2 ore
Studii de caz

Unde seismice : producere si propagare Expunere sistematica - prelegere. 2ore
Studii de caz.

Structura internd a Pamantului Expunere sistematica - prelegere. 2ore
Studii de caz.

Localizarea, caracteristicile si distributia cutremurelor | Expunere sistematica - prelegere. 2ore

lanivel global Studii de caz.

Procese fizice 1n manta si nucleu Expunere sistematica - prelegere. 4 ore
Studii de caz.

Procese fizice in manta si nucleu Expunere sistematica - prelegere. 4ore
Studii de caz.

Cinematica actuala a placilor litosferice Expunere sistematica - prelegere. 2ore
Studii de caz.

Cinematica actuala a placilor litosferice Expunere sistematica - prelegere. 2ore
Studii de caz.

Cinematica pe termen lung a placilor litosferice Expunere sistematica - prelegere. 2ore
Studii de caz.

Cinematica pe termen lung a placilor litosferice Expunere sistematica - prelegere. 2ore
Studii de caz.

Sisteme de referintad in dinamica interiorului | EXpunere sistematica - prelegere. 2ore

Pamantului

Studii de caz.




Modelarea deformarii continue a placilor tectonice Expunere sistematica - prelegere. 2ore
Studii de caz.

Bibliografie:
1. Butler, R.F., 1992. Paleomagnetism: from magnetic domainsto geological terains, Blackwell
Scientific Publications

2. Fowler, C.M.R., 1990. The solid Earth. An introduction to globa geophysics. Cambridge University
Press.

3. Lowrie, W., 1991. Fundamenta s of Geophysics. Cambridge University Press

4. Tauxe, L., 2002, Paleomagnetic principles and practice. Kluwer Academic Publisher

5. Panaiotu, C., 2006, Geomagnetism, Editura Ars Docendi, Bucuresti, pp. 85.
8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-invatare Observatii
8.3. Laborator [temele de |aborator, proiecte etc, Metode de transmitere a Observatii
conform calendarului disciplinei] informatiei
Analiza undelor seismice, determinarea parametrilor .. e e e

. R . Activitate practica dirijata 6 ore
unui cutremur, distribugia la nivel global
M odel area anomaliile magnetice marine Activitate practica dirijata 2
Baze de date legate de migcarea placilor litosferice Activitate practica dirijata 2
Analiza miscarii plécilor litosferice actuale Activitate practica dirijata 6
Determinare experimentala si analiza statistica a . e s 6

. . - . . Activitate practica dirijata

paleodatelor legate de cinematica placilor tectonice
Analiza paleoreconstructiilor tectonice Activitate practica dirijata 6
8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista . .
proiect semeictrial r?orrmat in pFI)anuI de invatamant] Metode de predare-invatare Observatii

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In vederea schirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, dati fiind importanta deosebiti a
disciplinel pentru intelegerea evolutiei Pamantului, titularii disciplinei au consultat cortinutul unor discipline
similare predate la universitati dintara si strainatate.  Continutul disciplinei este conform cerintelor de
angajare in institute de cercetare in fizica si stiinta materialelor si in invatamant (in conditiile legii).

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia Examen scris si evaluare 50%

expunerii; orala
- Utilizarea corecta a modelelor,
formulélor si relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;

10.5.1. Seminar
10.5.2. Laborator - Cunoasterea si utilizarea Colocviu de laborator 50%
tehnicilor experimentale;

- Interpretarea rezultatel or;

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de




invatamant] |

10.6. Standard minim de performanti

Obtinerea mediei 5
Finalizarea tuturor lucrarilor de laborator si nota 5 la colocviu
Expunerea corectd a subiectelor indicate pentru ob tinerea punctajului 5 la examenul final.

- Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completarii

10.06.2019 Prof. dr. Cristian Panaiotu Prof. dr. Cristian Panaiotu

Data avizarii in

departament Director de departament

Prof. Dr. Alexandru Jipa




0b.410_I Practica de cercetare

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant

Universitatea din Bucuresti

superior

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiei, Fizica Atmosferel si a Pamantului,
IAstrofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii /
Cdlificarea

FizicaMediului si a Polimerior Ecologici

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea

Practica de cercetare

disciplinei
2.3. Titulari activitati de coordonare Prof. Dr. Mihai Dima
studenti
24.Anul |, | 25. 1o | 26.Tipul de v | 27- Regimul Continut DA
de studiu " | Semestrul "™ | evaluare disciplinei Obligativitate | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
31 Nu{nal: dei ore pe 3 | dincare curs L aborator/seminar 3
saptamana
3.2. Total ore pe semestru
42 | dincare: curs |aborator/seminar 42
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa suport de curs, bibliografie si notite — nr. ore S| 10
3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice OpenWare 10
Courses
3.2.3. Pregétire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10

3.2.4. Examinari

3.2.5. Alte activitagi

3.3. Total orestudiuindividual | 33
3.4. Total ore pe semestru

75
3.5. Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Notiuni de matematica, fizica , nivel mediu

4.2. de competente | Cunostinte de folosire a programelor de reprezentare grafica, prelucrare date .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.2. de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectul ui

Tn cadrul laboratoarelor de cercetare




6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Insusirea si intelegerea conceptelor din cadrul laboratoarelor de cercetare;
Insusirea terminologiei specifice utilizata in domeniu

Abilitatea de a experimenta, executa diferite activitati specifice;
Capacitatea de a folosi eficient in situatii specifice de interes practic,
notiunile din domeniu;

Dezvoltarea abilitatilor privind management-ul informatiei (abilitatea de a
colecta si analiza informatii din diverse SUrse)

Competente
transversale

Dezvoltarea abilitatilor de cercetare stiintifica prin antrenarea abilitatilor de
abstractizare, formulare problem, formulare ipoteze s testarea acestora;
Dezvoltarea tendintei de implicare in activitati stiintifice (el aborarea unor
articole si studii de specialitate)

Dezvoltarea capacitatii de adaptare si raspuns rapid unor situatii noi
Abilitati de comunicare specifice

e Preocuparea pentru obtinerea calitatii si mentinerea unui mediu curat

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul generd a
disciplinei dtiintifica

de cercetare

Formarea de abilitati si deprinderi specifice activitatii de cercetare

Prezentarea fenomenelor fizice si a rezultatelor obtinute in practica

7.2. Obiectivele specifice

- Studiul unor fenomene fizice specifice investigate in cadrul
practicii de cercetare

- Intelegerea modelarii acestor fenomene.
- Punereain evidenta a aplicatiilor fenomenelor studiate astfel incét
studentul sa-si formeze un mod de gandire creativ si sa poata
solutiona probleme de cercetare;

- Dezvoltarea abilitatii de a analiza a datelor;
- Dezvoltarea abilitatilor experimentale.

8. Continuturi

8.2. _Serr_l_lnar [temele dezbatute in cadrul Metode de predare-invatare Observatii
seminariilor]
Rezolvarea problemelor s discutarea aspectelor Expunere sistematica -
teoretice care necesita aprofundare pe parcursul prelegere. Studii de caz.
desfasurarii practicii de cercetare Exemple. Conversatii cu Ori de cate
studentii, teme de seminar, teme ori este
de casa, implicarea studentilor necesar
n rezolvarea problemelor.
Bibliografie:
8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, Metode de predare-invatare .
S Observatii
conform calendarului disciplinei]
Protectia muncii 2o0re
Asistareatutorelui de practica din cadrul
. ; Pe parcursul
Institutul ui -
practicii
Implicarea in activitdtile practice




Organizarea grupelor de practica

Bibliografie:

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

. : : . Metode de predare-inva ii
proiect semestrial norrmat in planul de invatamant] b invatare Observatii
In functie de laboratorul/centrul de cercetare in Prelegere. Activitate practica

care isi desfasoara activitatea, studentul isi va dirijata

alege un proiect dedicat studiului fenomenelor
fizice si aplicatiilor acestora

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
progr amului

Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international ale
invatamantului superior in domeniul mediului si al stiintelor Pamantului.

Programa disciplinei este adaptatd nivelului cuneterii si cerintelor actuale ale cercetarii stiintifice,
fiind corelata cu programe de studii similare din universitdtile europene ce aplica sistemul Bologna;

Tn contextul actual a nivelului s metodelor cercetarii stiintifice, domeniile de activitate vizate sunt
multiple, posibilii angajatori din mediul de cercetare-dezvoltare, educational, administrativ;

Se asigurd masteranzilor competente adecvate cu o pregatire stiintificd si tehnicd corespunzitoare
nivelului de master, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea
continudrii studiilor prin programe de doctorat;

Masteranzii au posibilitatea sa participe activ la elaborarea si implementarea noilor politici nationale de
mediu.

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare gi?]nggg
finala
10.5.1
10.5.2. Laborator
10.5.3. Proiect [doar Prezenta Pe baza de raport de 100%
pentru disciplinele la - Claritatea, coerenta si cercetare
care exista proiect concizia expunerii

semestrial norrmat in cunostintelor dobandite si
planul de invatamant] rezultatelor obtinute

- Utilizarea corecta a
modelelor, formulelor si
relatiilor de calcul, respectiv
Cunoasterea si utilizarea
tehnicilor experimentale;

- Aplicarea metodelor specifice
de rezolvare pentru problema
data, respectiv

Interpretarea rezul tatel or
expeimentae

10.6. Standard minim de performanta




Obtinerea mediei 5 (cinci):
Prezenta la cel putin jumatate din orele de practica de cercetare si prezentarea clara a fenomenelor
fizice si problemelor investigate

Data completarii Prof.dr. Mihai Dima

9.06.2019
Data avizirii in Director de departament
departament Prof. dr. Alexandru JIPA

10.06.2019




0b.410_II Practica de cercetare

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant

Universitatea din Bucuresti

superior

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiei, Fizica Atmosferel si a Pamantului,
IAstrofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii /
Cdlificarea

FizicaMediului si a Polimerior Ecologici

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea Practica de cercetare
disciplinei
2.3. Titulari activitati de coordonare Prof. Dr. Cristian Panaiotu
studenti
24.Anul |, | 25. 1o | 26.Tipul de v | 27- Regimul Continut DA
de studiu "™ | Semestrul ™ | evaluare disciplinei Obligativitate | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

31 Nu{nal: dei orepe din care: curs L aborator/seminar

saptamana
3.2. Total ore pe semestru

42 | dincare curs |aborator/seminar 42

Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa suport de curs, bibliografie si notite — nr. ore S| 10
3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice OpenWare 10

Courses
3.2.3. Pregétire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10

3.2.4. Examinari

3.2.5. Alte activitagi

3.3. Total orestudiuindividual | 33
3.4. Total ore pe semestru

75
3.5. Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Notiuni de matematica, fizica , nivel mediu

4.2. de competente | Cunostinte de folosire a programelor de reprezentare grafica, prelucrare date .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.2. de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectul ui

Tn cadrul laboratoarelor de cercetare




6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Insusirea si intelegerea conceptelor din cadrul laboratoarelor de cercetare;
Insusirea terminologiei specifice utilizata in domeniu

Abilitatea de a experimenta, executa diferite activitati specifice;
Capacitatea de a folosi eficient in situatii specifice de interes practic,
notiunile din domeniu;

Dezvoltarea abilitatilor privind management-ul informatiei (abilitatea de a
colecta si analiza informatii din diverse SUrse)

Competente
transversale

Dezvoltarea abilitatilor de cercetare stiintifica prin antrenarea abilitatilor de
abstractizare, formulare problem, formulare ipoteze s testarea acestora;
Dezvoltarea tendintei de implicare in activitati stiintifice (el aborarea unor
articole si studii de specialitate)

Dezvoltarea capacitatii de adaptare si raspuns rapid unor situatii noi
Abilitati de comunicare specifice

e Preocuparea pentru obtinerea calitatii si mentinerea unui mediu curat

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul generd a
disciplinei dtiintifica

de cercetare

Formarea de abilitati si deprinderi specifice activitatii de cercetare

Prezentarea fenomenelor fizice si a rezultatelor obtinute in practica

7.2. Obiectivele specifice

- Studiul unor fenomene fizice specifice investigate in cadrul
practicii de cercetare

- Intelegerea modelarii acestor fenomene.
- Punereain evidenta a aplicatiilor fenomenelor studiate astfel incét
studentul sa-si formeze un mod de gandire creativ si sa poata
solutiona probleme de cercetare;

- Dezvoltarea abilitatii de a analiza a datelor;
- Dezvoltarea abilitatilor experimentale.

8. Continuturi

8.2. _Serr_l_lnar [temele dezbatute in cadrul Metode de predare-invatare Observatii
seminariilor]
Rezolvarea problemelor s discutarea aspectelor Expunere sistematica -
teoretice care necesita aprofundare pe parcursul prelegere. Studii de caz.
desfasurarii practicii de cercetare Exemple. Conversatii cu Ori de cate
studentii, teme de seminar, teme ori este
de casa, implicarea studentilor necesar
n rezolvarea problemelor.
Bibliografie:
8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, Metode de predare-invatare .
S Observatii
conform calendarului disciplinei]
Protectia muncii 2o0re
Asistareatutorelui de practica din cadrul
. ; Pe parcursul
Institutul ui -
practicii
Implicarea in activitdtile practice




Organizarea grupelor de practica

Bibliografie:

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

. : : . Metode de predare-inva ii
proiect semestrial norrmat in planul de invatamant] b invatare Observatii
In functie de laboratorul/centrul de cercetare in Prelegere. Activitate practica

care isi desfasoara activitatea, studentul isi va dirijata

alege un proiect dedicat studiului fenomenelor
fizice si aplicatiilor acestora

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
progr amului

Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international ale
invatamantului superior in domeniul mediului si al stiintelor Pamantului.

Programa disciplinei este adaptatd nivelului cuneterii si cerintelor actuale ale cercetarii stiintifice,
fiind corelata cu programe de studii similare din universitdtile europene ce aplica sistemul Bologna;

Tn contextul actual a nivelului s metodelor cercetarii stiintifice, domeniile de activitate vizate sunt
multiple, posibilii angajatori din mediul de cercetare-dezvoltare, educational, administrativ;

Se asigurd masteranzilor competente adecvate cu o pregatire stiintificd si tehnicd corespunzitoare
nivelului de master, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea
continudrii studiilor prin programe de doctorat;

Masteranzii au posibilitatea sa participe activ la elaborarea si implementarea noilor politici nationale de
mediu.

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare gi?]nggg
finala
10.5.1
10.5.2. Laborator
10.5.3. Proiect [doar Prezenta Pe baza de raport de 100%
pentru disciplinele la - Claritatea, coerenta si cercetare
care exista proiect concizia expunerii

semestrial norrmat in cunostintelor dobandite si
planul de invatamant] rezultatelor obtinute

- Utilizarea corecta a
modelelor, formulelor si
relatiilor de calcul, respectiv
Cunoasterea si utilizarea
tehnicilor experimentale;

- Aplicarea metodelor specifice
de rezolvare pentru problema
data, respectiv

Interpretarea rezul tatel or
expeimentae

10.6. Standard minim de performanta




Obtinerea mediei 5 (cinci):
Prezenta la cel putin jumatate din orele de practica de cercetare si prezentarea clara a fenomenelor
fizice si problemelor investigate

Data completarii Prof.dr. Cristian Panaiotu

9.06.2019
Data avizirii in Director de departament
departament Prof. dr. Alexandru JIPA

10.06.2019




Ob.501 Meteorologie

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura Materiei, FizicaAtmosfere s a Pamantului, Astofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

FizicaMediului s a Polimerior Ecologici

1.7. Forma de Invatamant

Invatdmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Meteorologie

2.2. Titularul activitatilor de curs

Dr. Andreea Calcan

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Dr. Andreea Calcan

2.4, Titularul activitatilor de laborator

2.5. Anul de 2.6. 2.7. Tipul de evaluar 2.8. Continut” DS
studiu 2 | Semestrul | 1 E | Regimul  Fapiodivitae? | DO
disciplinel

D disciplina de aprofundare (DA), disciplind de sinteza (DS);
2 disciplind obligatorie (DI), disciplinad optionald (DO), disciplina facultativda (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 | din care: curs 2 | Seminar/laborator 2/0
3.2. Total ore pe semestru

56 | din care: curs P8 seminar/laborator 28/0
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 40
3.2.4. Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Tota ore studiu individual o
3.4. Total ore pe semestru 150
3.5. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Parcurgerea cursurilor: Mecanica. Termodinamica. Fzica statistica. Ecuatiile fizicii
matematice

4.2. de competente

Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotdri multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a
seminarului/ laboratorul ui/
proiectul ui




6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionae

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principiilor fizicii intr-un
context dat; identificarea si utilizarea notiunilor si legilor specifice fizicii

Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse

Aplicareain mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii si modelarii
proceselor fizice din atmosfera

Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din
domeniul meteorologiel

Utilizarea/dezvoltarea unor instrumente software specifice

Competente
transversale

Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald, inclusiv intr-o limba de circulatie internationala

Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea
legislatiei, eticii si deontologiel specifice domeniului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general a Prezentarea principal elor procese fizice din atmosfera legate de
disciplinel meteorologie
7.2. Obiectivele specifice Cunoasterea evolutiei generale a atmosferei

Descriereasi intelegerea proceselor fizice din atmosfera

Sintetizarea aspectel or esentiale legate de temele s problemel e prezentate
s abordate

Stimularea studentilor sa-si dezvolte un mod de gandire propriu, utilizat
in rezolvarea creativa a problemel or abordate

8. Continuturi

8.1. Curs|[capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Particula de aer atmosferic. Notiuni de baza. Continuum
atmosferic. Analiza la scard. Fortele care actioneaza asupra | Expunere sistematica -
particulei de aer: forta de gradient baric, forta gravitationald, | prelegere. Exemple

forta de frecare, forta Coriolis.

2 ore

Legi de conservare. Forma vectoriala a ecuatiei impulsului in | Expunere sistematica - 4 ore
sistemul de coordonate Pamant aflat in rotatie. Ecuatiile de | prelegere. Studii de caz.
migcare in coordonate sferice. Analiza la scara a ecuatiei de | Exemple

miscare. Aproximagia geostroficd si hidrostatica. Ecuatia de
continuitate. Ecuatia energiei termodinamice. Termodinamica
atmosferei uscate.

Sistemul ecuatiilor fundamentale in diferite sisteme de Expunere sistematica - 4 ore
coordonate. a) Ecuatiile de baza in coordonate izobarice. b) prelegere. Exemple
Curgerea la echilibru. Traiectorii si linii de curent. c)
Aproximatii ale vantului in atmosfera. Vantul termic.

Circulatie si vorticitate. a) Teoremele circulatie:Kelvin si | Expunere sistematica— 6 ore
Bjerkness. b) Fenomenul de brizd marina. c) Vorticitatea. | prelegere. Exemple
Vorticitatea potentiald; d) Ecuatiile vorticitatii si divergente.
Miscari  periodice
Proprietati ale undelor. b)Tipuri de unde simple. c)Undele

in atmosfera. @) Metoda perturbatiei.

sistemelor sinoptice de la latitudini medii; deducereasistemului | prelegere. Exemple

Rossby.

Elemente sinoptice: Masele de aer- transformarea maselor de | Expunere sistematica— 4 ore
aer; formatiuni barice si de geopotential; fronturi si | prelegere. Exemple

frontogeneza.

Dinamica miscarii la scarad sinoptica. Structura observata a Expunere sistematica— 4 ore




de ecuatii cvasigeostrofic.

Dezvoltarea si miscarea sistemelor sinoptice la latitudini medii: | Expunere sistematica— 4 ore
@) instabilitatea hidrodinamicd; b) instabilitatea baroclina- | prelegere. Exemple
ciclogeneza; migcarea verticald in undele barocline instabile; c)
energetica undelor barocline.

Bibliografie:
1. Stefan. S., 2004: Fizica Atmosferei, viemeas clima. Ed. Universitatii din Bucuresti, pp. 425.
2. Hoalton J., 1996: Introducere in dinamica atmosferei (traducere din 1. engleza), Ed. Tehnica, Bucuresti,
pp. 500.
3. Martin J., 2006: Mid- latitudine atmospheric dynamics, Ed Wiley & Sons, pp. 400.
4. Stefan S., Rimbu N., 1999: Dinamica Atmosferei-culegere de probleme, Ed. Univ. din Bucuresti,
Bucuresti, pp. 275.

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-invatare | Observatii
Informatia meteorologica. Codul sinoptic: tipuri de telegrame, Prelegere. Rezolvare de 4 ore
codificarea si decodificarea datelor de observatii meteorologic. probleme

Hartile sinoptice: analiza formatiunilor barice si analiza Prelegere. Rezolvare de 2ore
frontologica. probleme

Determinarea traiectoriilor maselor de aer si a meteogramelor) | Prelegere. Rezolvare de 4 ore
cu modelul HY SPLIT 4. probleme

Imagistica: nefanaliza din date satelitare si de radar; Prelegere. Rezolvare de 4 ore
determinarea temperaturii la sol. probleme

Metode obiective de determinare aciclogenezei s traiectoriilor | Prelegere. Rezolvare de 6 ore
ciclonilor. Modelul barotrop si barotrop modificat. probleme

Sudii de caz ciclogeneza mediteraneeana si orografica; Prelegere. Rezolvare de 2ore
situatiile de descendenta verticala intensa. probleme

Modelara numerica pentru prevederea vremii: a) filtrarea Prelegere. Rezolvare de 6 ore
undelor sonore si gravitationale; b) model baroclin cu doi probleme

parametrii; ) solutia numerica a ecuatiei vorticitatii barotrope-

relaxarea si integrareain timp; d) coordonata sigma si model cu

ecuatii primitive cu doua

Bibliografie:
1. Stefan. S., 2004: Fizica Atmosferei, viemea s clima. Ed. Universitatii din Bucuresti, pp. 425.
2. Holton J., 1996: Introducere in dinamica atmosferei (traducere din 1. englezd), Ed. Tehnica, Bucuresti,
pp. 500.
3. Martin J., 2006: Mid- latitudine atmospheric dynamics, Ed Wiley & Sons, pp. 400.
4. Stefan S., Rimbu N., 1999: Dinamica Atmosferei-culegere de probleme, Ed. Univ. din Bucuresti,
Bucuresti, pp. 275.

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, conform Metode de transmitere a

calendarului disciplinei] informatiei Observatii

Activitate practica dirijata 4 ore

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista proiect

semestrial norrmat in planul de invatamant] Metode de predare-nvatare | - Observatii

Bibliografie:




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agsteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In vederea schiarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, dati fiind importanta deosebita a
disciplinel pentru aplicgii in tehnologia moderna, titularii disciplinei au consultat continutul unor discipline
similare predate la universitati dirnt ara si strainatate (Universitatea din Bremen, University of Cambridge).
Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare in institute de cercetare in fizica si stiinta
materialelor si in invatamant (in conditiile legii).

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evauare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia Examen scris si evaluare 50%
expunerii; orala
- Utilizarea corecta a modelelor,
formulelor si relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;
10.5.1. Seminar - Cunoasterea utilizari aplicatiei Teme pe parcurs 50%

GRADS;
- Interpretarearezultatelor;

10.5.2. Laborator

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5
Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru ob tinerea punctajului 5 la examenul final.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura instructorului de
10.06.2019 seminar/laborator
Dr. Andreea Calcan
Dr. Andreea Calcan

Data avizarii In
departament Director de departament

Prof.. dr. Alexanru Jipa



Ob.502 Materiale avansate cu aplicatii de mediu

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura materiei,Fizica Atmosferei si Pamantului,
Astrofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Cdlificarea

FizicaMediului si apolimerilor ecologici

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumireadisciplinei

Materiale avansate cu aplicatii de mediu

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf.Dr. Anca Dumitru

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf.Dr. Anca Dumitru

2.4. Titularul activitatilor de laborator

2.5. Anul de 2.6. 2.7. Tipul de evaluarg 2.8. Continut” DS

studiu 2| Semestrul | 1 E | Regimul  Fapioaivitate® | DI
disciplinel

D disciplind de aprofundare (DA), disciplina de sinteza (DS);

2 disciplina obligatorie (DI), disciplina optionald (DO), disciplina facultativa (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptimana 4 | dincare: curs 2 | Seminar/laborator 0/2
3.2. Total ore pe semestru

56 | dincare: curs 28 seminar/laborator 0/28

Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 35
3.2.4.Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 94
3.4. Total ore pe semestru 150
3.5. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Parcurgerea cursurilor: Mecanica, FizicaMoleculara, Fizica solidului

4.2. de competente | Cunostinte de baza de Fizica, Matematica, si Chimie, Utilizarea de pachete software
pentru analiza si prelucrarea de date

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectului

Set de lucrari practice care ilustreaza subiectele abordate in curs ;
Consumabile; Computere si software pentru analiza datelor




6. Competente specifice acumulate

Competente | e Definirea si descrierea principalelor notiuni, procese si fenomene legate de

profesionale utilizarea material el or avansate pentru aplicatii de mediu precum si
imbunatatirea diferitelor sisteme de conversie si stocare a energiei

e Identificarea si analiza principalelor progrese in domeniul Stiintei Mediului, in
special din punct de vedere al materialelor avansate utilizate in remedierea
solului, aapei si a aerului, a decontaminarii si a tehnologiilor aplicate care
implica aceste materiale.

e Comunicareasi analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din
domeniul fizicii

e Utilizarea unor instrumente software specifice

e Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe,
cat si in cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de |aborator.

e Abordarea interdisciplinara a unor teme din domniul fizicii

e Realizarea de conexiuni intre cunostinte de Fizica si alte domenii (Chimie, Biologie,
Geografie, Informatica, etc.).

Competente | e  Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare

transversale profesionald, inclusiv intr-o limba de circulatie internationala

e Aplicarea strategiilor de munca eficienta si responsabild, pe baza principiilor, normelor
si a valorilor codului de etica profesionala.

e Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara, atitudine etica fata
de grup; acceptarea diversitatii de opinie.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general a Acest curs prezinta o imagine de ansamblu a aspectelor fundamentale e
disciplinel materialelor avansate legate de structura, metode de sinteza s caracterizare,
proprietati si aplicatii precum s aimpactului utilizarii materialelor avansate
in aplicatii de mediu

7.2. Obiectivele specifice e Intelegerea aspectelor specifice materialelor avansate, a metodelor de
sinteza s caracterizare de materidelor avansate precum s a
proprietatilor si aplicatiilor de mediu ale acestor materiale,

e Capacitatea de a interpretarg analizare a datelor exper imentale;
Familiarizerea cu subiecte actuale in domeniul materialelor avansate cu
aplicatii de mediu;

e (Capacitatea de a utiliza tehnici de analiza pentru a identifica
proprietatile materialelor avansate de interes in aplicatii moderne;

e Capacitatea de a lucra intr-o echipa pentru rezolvarea problemelor
experimentale;

o Identificarea s utulizarea resurselor bibliografice pentru formarea
continui ; intelegerea principalelor clase de aplicatii in viata cotidiana.

e Punerea in evidefi la fiecare tema abordata a pr oblemelor esentiale
necesare intelegerii fenomenelor care sa permitd studentului sa-si
formeze un mod de a gindi si dezvolta creativ problemele de solutionat.

8. Continuturi

8.1. Curs|[capitolele de curs] Metode de predare | Observatii

Notiuni introductive. Implicatii ale utilizarii materialelor avansate
in aplicatii de mediu. Provocarile globale in domeniul poluarii
mediului. Strategiile europene in domeniul  dezvoltarii a
materialelor avansate cu aplicatii de mediu

Prelegere cu
prezentari de studii 4 ore
de caz si discutii

Poluarea apelor si remedierea. Tratarea apelor uzate Apele uzate | Prelegere cu 2o0re




municipalesi industriale. Tratarea apei potabile. Probleme de
mediu.

prezentari de studii
de caz si discutii

Metode de tratare a apelor. Procese fizice, chimice si biologice. Prelegere cu 4 ore
prezentari de studii
de caz si discutii
Sisteme electrochimice pentru tratarea apelor. Celule microbiene | Prelegere cu 2ore
electrochimice. prezentari de studii
de caz si discutii
Prelegere cu 2ore
Materiale avansate pe bazi de polimeri cu aplicatii de mediu prezentari de studii
de caz si discutii
Prelegere cu 2ore
Materiale mezoporoase cu aplicatii de mediu prezentari de studii
de caz si discutii
Materidle carbonice avansate pentru aplicatii de mediu. | Prelegere cu 4 ore
Nanotuburi carboniceMetode de sinteza s caracterizare. | prezentari de studii
Proprietati si aplicatii de mediu. de caz si discutii
Grafene: “noul star” in domeniul nanomaterialelor pentru aplicatii | Prelegere cu 4 ore
de energie s mediu. Metode de sinteza S caracterizare. Proprietati | prezentari de studii
si aplicatii de mediu. de caz si discutii
Materiale micro / nanostructurate cu performarimbunatatite Prelegere cu 4 ore

pentru mediu. Metode de sinteza si caracterizare. Proprietati S
aplicatii de mediu.

prezentari de studii
de caz si discutii

Bibliogr afie:

1. G. L lonescu, G. C. lonescu A. Sambateanu, Tehnologii moderne pentru epurarea
apelor uzate, Editura: MatrixRom (2013), ISBN: 606-25-0007-8
2. Microbia Electrochemica and Fuel Cell, Ed. K. Scott and E. H. Yuu, Woodhead
Publishing Seriesin Energy, 2015, Cambridge, ISBN: 978-1-78242-375-1
3. Nanomaterials in Energy and Environmental Applications, edited by Junhui He,
Editura Pan Standford Publishing, 2016, ISBN 978-981-4463-79-9
4. G.A Mansoori, T R Bastami A Ahmadpour, Z. Eshaghi, Environmental Application
of Nanotechnology, Publisher: World Scientific Publishing Company, ISBN 10:

9812790225
5. http://www.infoeuropa.ro/

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare- ..
N Observatii
Invatare
Bibliografie:
8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, conform M etoqle de ..
L transmiterea Observatii
calendarului disciplinei] . g
informatiei
Instruirea pentru protectia muncii i prim ajutor Prelegere 2o0re
Sinteza materia e avansate pe baza de nanotuburi, grafene, TiO,, Activitate practici 18 ore
Fe;O, s testarealor ca material e adsorbante pentru diferiti diri'alzé
poluanti. .
Realizarea unor sisteme electrochimice pe baza de materiale Activitate practica 6 ore
avansate pentru tratarea apel or dirijata
Evaluarea lucrarilor de laborator Examinare — 2ore
colocviu laborator
8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista proiect Metode de predare- Observatii
semestrial norrmat in planul de invatamant] invatare !



http://www.infoeuropa.ro/�

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In vederea schirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, dati fiind importanta deosebiti a
disciplinel pentru aplicatiile in tehnologia moderna, titularii disciplinei au consultat continutul unor discipline
similare predate la unipdefisiteti si - distrainatate ( Upsda University
https.//www.uu.se/en/admi ssions/master/sel ma/kursplan/?kpid=22129& type=1;  University of Colorado
https://www.col orado.edu/lab/vance/sites/defaul t/files/attached-files/nes_syllabus 180115.pdf ). Cotinutul
disciplinel este conform cerinelor de angajare in institute de cercetare in fizica si stiinta materialelor si in
invatamant (in conditiile legii).

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerentasi concizia Examen ordl 70%
expunerii;
- Utilizarea corectaaa
cunostintelor si terminologiei
folositein domeniul aplicatiilor de
mediu ale materialelor avansate
- Capacitatea de exemplificare;
10.5.1. Seminar
10.5.2. Laborator - Interpretarea rezultatel or; Examinareareferatelor dela | 30%

- abilitatea de a utiliza metode lucrarile de laborator
experimentale si instrumente
specifice domeniului

- Abilitateade andliza s
interpretare a datel or
experimentale

- Abilitatea de a prezenta s
discuta rezultatele obtinute

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Prezentarea corecta a unui subiect selectat la examinarea finala

Obtinerea mediei 5

Finalizarea tuturor lucrarilor de laborator si nota 5 la colocviu

Expunerea corecta a subiectului indicat pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.

. Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completarii

10.06.2019 Conf. dr. Anca Dumitru Conf. dr. Anca Dumitru

Data avizarii in
departament Director de departament
Prof. dr. Alexandru Jipa



Ob.509_IActivitate de cercetare

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura Materiei, FizicaAtmosfere si a Pamantului, Astrofizica

1.4.Domeniul de studii

Fizica

1.5.Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

FizicaMediului s aPolimerior Ecologici

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea Practica de cercetare
disciplinei
2.3. Titulari activitati de coordonare studenti | Conf. Dr. Cristian Necula
2.4. Anul 2.5. : 2.7. Regimul Continut DA
desudiu | 2 | semestru | 12 | 26 Tipl deevaluare V| “giining [ Opligativitete | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptimana din care: curs L aborator/seminar 7
3.2. Total ore pe semestru

70 din care: curs laborator/seminar 70
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa suport de curs, bibliografie si notite — nr. ore Sl 40
3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformel e electronice OpenWare Courses 40
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 45
3.2.4. Examinari 5

3.2.5. Alte activitati

3.3. Tota ore studiu individual

130

3.4. Total ore pe semestru

200

3.5. Numarul de credite

8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Notiuni de matematica, fizica, nivel mediu

4.2. de competente Cunostinte de folosire a programelor de reprezentare graficd, prelucrare date.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.2. de desfasurare a

proiectul ui

seminarului/ laboratorul ui/ Tn cadrul laboratoarel or de cercetare




6. Competente specifice acumulate

Competente .
profesionae

Insusirea si intelegerea conceptelordin cadrul laboratoarelor de cercetare;
Insusireaterminologiei specifice utilizatd in domeniu

Abilitatea de a experimenta, executa diferite activitati specifice;

Capacitatea de a folosi eficient in situatii specifice deinteres practic, notiunile din
domeniu;

Dezvoltarea abilitatilor privind management-ul informatiei (abilitatea de a colecta si
analiza informatii din diverse surse)

Competente .
transversale

Dezvoltarea abilitatilor de cercetare stiintifica prin antrenarea abilitatilor de
abstractizare, formulare problem, formulare ipoteze s testarea acestora;
Dezvoltareatendintei de implicare in activititi stiintifice (elaborarea unor articole si
studii de specialitate)

Dezvoltarea capacitatii de adaptare si raspuns rapid unor situatii noi

Abilitati de comunicare specifice

Preocuparea pentru obtinerea calitdtii si mentinerea unui mediu curat

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumul ate)

7.1. Obiectivul general a
disciplinei

Formarea de ahilitati si deprinderi specifice activitatii de cercetare
stiintifica

Prezentarea fenomenelor fizice si a rezultatelor obtinute in practica de
cercetare

7.2. Obiectivele specifice

- Studiul unor fenomene fizice specifice investigate in cadrul practicii de
cercetare

- Intelegerea modelarii acestor fenomene.

- Punereain evidenta a aplicatiilor fenomenelor studiate astfel incat
studentul sa-si formeze un mod de gandire creativ si sa pOatd solutiona
probleme de cercetare;

- Dezvoltarea abilitatii de a analiza a datelor;

- Dezvoltarea abilitatilor experimentale.

8. Continuturi

8.2. 'Serr'lilnar [temele dezbatute in cadrul Metode de predare-invatare Observatii
seminariilor]
Rezolvarea problemelor s discutarea aspectelor Expunere sistematica -
teoretice care necesita aprofundare pe parcursul prelegere. Studii de caz.
desfasurarii practicii de cercetare Exemple. Conversatii cu - -
.. T Ori de cate ori
studentii, teme de seminar, teme
M ) este necesar
de casa, implicarea studentilor
in rezolvarea problemelor.
Bibliografie:
8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, Metode de predare-invatare .
o Observatii
conform calendarului disciplinei]
Protectia muncii 2o0re
Asistareatutorelui de practica din cadrul
. ; Pe parcursul
Institutul ui s
practicii
Implicarea in activitdtile practice
Organizarea grupelor de practica
Bibliografie:




8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
proiect semestrial norrmat in planul de invatamant]
In functie de laboratorul/centrul de cercetare in Prelegere. Activitate practica
care 1si desfagoara activitatea, studentul isi va alege | dirijata

un proiect dedicat studiului fenomenelor fizice si
aplicatiilor

Metode de predare-invatare Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
progr amului

Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international ale
invatamantului superior in domeniul mediului s a stiintelor Pamantului.

Programa disciplinei este adaptata nivelului cunoasterii si cerintelor actuale ale cercetarii stiintifice, fiind
corelata cu programe de studii similare din universitatile europene ce aplica sistemul Bologna;

In contextul actual a nivelului si metodelor cercetarii stiintifice, domeniile de activitate vizate sunt
multiple, posibilii angajatori din mediul de cercetare-dezvoltare, educational, administrativ;

Se asigura masteranzilor competente adecvate cu o pregatire stiintificd si tehnicd corespunzitoare
nivelului de master, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea
continudrii studiilor prin programe de doctorat;

Masteranzii au posibilitatea s& participe activ la elaborareasi implementarea noilor politici nationale de
mediu.

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.5.1
10.5.2. Laborator
10.5.3. Proiect [doar Prezenta Pe baza de raport de 100%

pentru disciplinelelacare | - Claritatea, coerenta si concizia cercetare
exista proiect semestrial expunerii cunostintelor dobandite

norrmat in planul de si rezultatelor obtinute

invatamant] - Utilizarea corecta a modelelor,
formulelor si relatiilor de calcul,
respectiv

Cunoasterea si utilizarea tehnicilor
experimentale;

- Aplicarea metodelor specifice de
rezolvare pentru problema data,
respectiv

Interpretarea rezul tatel or
expeimentae

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5 (cinci):
Prezenta la cel putin jumatate din orele de practica de cercetare si prezentarea clara a fenomenelor fizice s
problemelor investigate




Data completarii Conf. Dr. Cristian Necula

9.06.2019
Data avizarii in Director de departament
departament Prof. dr. Alexandru JIPA

10.06.2019



0b.509_Il Activitate de cercetare

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura Materiei, FizicaAtmosfere si a Pamantului, Astrofizica

1.4.Domeniul de studii

Fizica

1.5.Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

FizicaMediului s aPolimerior Ecologici

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea Practica de cercetare
disciplinei
2.3. Titulari activitati de coordonare studenti | Conf. Dr. Anca Dumitru
2.4. Anul 2.5. : 2.7. Regimul Continut DA
desudiu | 2 | semestru | 12 | 26 Tipl deevaluare V| “giining [ Opligativitete | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptimana din care: curs L aborator/seminar 10
3.2. Total ore pe semestru

100 din care: curs |aborator/seminar 100
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa suport de curs, bibliografie si notite — nr. ore Sl 80
3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformel e electronice OpenWare Courses 80
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 85
3.2.4. Examinari 5

3.2.5. Alte activitati

3.3. Tota ore studiu individual

250

3.4. Total ore pe semestru

350

3.5. Numarul de credite

14

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Notiuni de matematica, fizica, nivel mediu

4.2. de competente Cunostinte de folosire a programelor de reprezentare graficd, prelucrare date.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.2. de desfasurare a

proiectul ui

seminarului/ laboratorul ui/ Tn cadrul laboratoarel or de cercetare




6. Competente specifice acumulate

Competente .
profesionae

Insusirea si intelegerea conceptelordin cadrul laboratoarelor de cercetare;
Insusireaterminologiei specifice utilizatd in domeniu

Abilitatea de a experimenta, executa diferite activitati specifice;

Capacitatea de a folosi eficient in situatii specifice deinteres practic, notiunile din
domeniu;

Dezvoltarea abilitatilor privind management-ul informatiei (abilitatea de a colecta si
analiza informatii din diverse surse)

Competente .
transversale

Dezvoltarea abilitatilor de cercetare stiintifica prin antrenarea abilitatilor de
abstractizare, formulare problem, formulare ipoteze s testarea acestora;
Dezvoltareatendintei de implicare in activititi stiintifice (elaborarea unor articole si
studii de specialitate)

Dezvoltarea capacitatii de adaptare si raspuns rapid unor situatii noi

Abilitati de comunicare specifice

Preocuparea pentru obtinerea calitdtii si mentinerea unui mediu curat

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumul ate)

7.1. Obiectivul general a
disciplinei

Formarea de ahilitati si deprinderi specifice activitatii de cercetare
stiintifica

Prezentarea fenomenelor fizice si a rezultatelor obtinute in practica de
cercetare

7.2. Obiectivele specifice

- Studiul unor fenomene fizice specifice investigate in cadrul practicii de
cercetare

- Intelegerea modelarii acestor fenomene.

- Punereain evidenta a aplicatiilor fenomenelor studiate astfel incat
studentul sa-si formeze un mod de gandire creativ si sa pOatd solutiona
probleme de cercetare;

- Dezvoltarea abilitatii de a analiza a datelor;

- Dezvoltarea abilitatilor experimentale.

8. Continuturi

8.2. 'Serr'lilnar [temele dezbatute in cadrul Metode de predare-invatare Observatii
seminariilor]
Rezolvarea problemelor s discutarea aspectelor Expunere sistematica -
teoretice care necesita aprofundare pe parcursul prelegere. Studii de caz. Ori d
desfasurarii practicii de cercetare Exemple. Conversatii cu catn e
studentii, teme de seminar, teme eorl
. . . ) este
de casd, implicarea studentilor
N ; necesar
in rezolvarea problemelor.
Bibliografie:
8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, Metode de predare-invatare .
o Observatii
conform calendarului disciplinei]
Protectia muncii 2ore
Asistareatutorelui de practica din cadrul Pe
Institutul ui parcursul
practicii
Implicarea in activitdtile practice
Organizarea grupelor de practica
Bibliografie:




8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
proiect semestrial norrmat in planul de invatamant]
In functie de laboratorul/centrul de cercetare in Prelegere. Activitate practica
care 1si desfagoara activitatea, studentul isi va alege | dirijata

un proiect dedicat studiului fenomenelor fizice si
aplicatiilor

Metode de predare-invatare Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
progr amului

Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international ale
invatamantului superior in domeniul mediului s a stiintelor Pamantului.

Programa disciplinei este adaptata nivelului cunoasterii si cerintelor actuale ale cercetarii stiintifice, fiind
corelata cu programe de studii similare din universitatile europene ce aplica sistemul Bologna;

In contextul actual a nivelului si metodelor cercetarii stiintifice, domeniile de activitate vizate sunt
multiple, posibilii angajatori din mediul de cercetare-dezvoltare, educational, administrativ;

Se asigura masteranzilor competente adecvate cu o pregatire stiintificd si tehnicd corespunzitoare
nivelului de master, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea
continudrii studiilor prin programe de doctorat;

Masteranzii au posibilitatea s& participe activ la elaborareasi implementarea noilor politici nationale de
mediu.

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.5.1
10.5.2. Laborator
10.5.3. Proiect [doar Prezenta Pe baza de raport de 100%

pentru disciplinelelacare | - Claritatea, coerenta si concizia cercetare
exista proiect semestrial expunerii cunostintelor dobandite

norrmat in planul de si rezultatelor obtinute

invatamant] - Utilizarea corecta a modelelor,
formulelor si relatiilor de calcul,
respectiv

Cunoasterea si utilizarea tehnicilor
experimentale;

- Aplicarea metodelor specifice de
rezolvare pentru problema data,
respectiv

Interpretarea rezul tatel or
expeimentae

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5 (cinci):
Prezenta la cel putin jumatate din orele de practica de cercetare si prezentarea clara a fenomenelor fizice s
problemelor investigate




Data completarii Conf. Dr. Anca Dumitru

9.06.2019
Data avizarii in Director de departament
departament Prof. dr. Alexandru JIPA

10.06.2019



Ob.510Elaborarea lucrarii de disertatie

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura Materiei, FizicaAtmosfere si a Pamantului, Astrofizica

1.4.Domeniul de studii

Fizica

1.5.Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica Mediului sia Polimerilor Ecologici

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea Elaborarelucrare de disertatie
disciplinei
2.3. Titulari activitati de coordonare studenti | Conf.univ. dr. CristinaMiron
. Continut” | DA
2.4. Anul 2.5 . 2.7. Regimul S —
destudiu | 2 |Semesru |2 |26 Tipuldeevauare) V| “yignling | Obl gvita |
l)disciplina“t de aprofundare (DA), disciplina de sinteza (DS);
2 disciplind obligatorie (DI), disciplinad optionala (DO), disciplina facultativda (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptimana din care: curs L aborator/seminar 7
3.2. Total ore pe semestru
28 din care: curs laborator/seminar 28
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa suport de curs, bibliografie si notite —nr. ore Sl 35
3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele e ectronice OpenWare Courses 35
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 50
3.2.4. Examinari 2

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual

122

3.4. Total ore pe semestru

150

3.5. Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente | Cunostinte de folosire a programelor de reprezentare grafica, prelucrare date.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.2. de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectul ui




6. Competente specifice acumulate

Competente .
profesionae

Utilizarea adecvata a principalelor notiuni si principii fizicii specifice surselor de
energie regenerabile si alternative

Capacitatea de a folosi eficient in situatii specifice de interes practic, notiunile din
domeniu;

Dezvoltarea abilitatilor privind management-ul informatiei (abilitatea de a colecta si
analiza informatii din diverse surse)

Competente
transversale

Preocuparea pentru obtinerea unei finalitati a muncii depuse

Abilitati de comunicare specifice

Preocuparea pentru obtinerea calitatii si mentinerea unui mediu curat
Utilizarea eficienta a surselor informationale i a resurselor de comunicare si
formare profesionald, inclusiv intr-o limba de circulatie internationala
Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea
legislatiei, eticii si deontologiei specifice domeniului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general a
discipline

Prezentarea fenomenelor fizice si a rezultatelor obtinute in cadrul
elaborarii lucrarii de dizertatie

7.2. Obiectivele specifice

- Analiza unor fenomene fizice specifice investigate in cadrul activitatilor
practice pentru elaborarea lucrarii de disertatie

-Punereain evidenta a aplicatiilor fenomenelor studiate astfel incat
studentul sa-si formeze un mod de gandire creativ si sa poata solutiona
probleme practice

- Dezvoltarea abilititii de a analiza cantitativ cazuri specifice;

- Dezvoltarea abilitatii de a sintetiza si prezenta informatii relevante
legate de un domeniu specific

-Formarea abilitatii de transmitere/diseminare a rezultatelor obtinute

8. Continuturi

seminariilor]

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul

Metode de predare-invatare Observatii

Bibliografie:

8.3. Laborator [temelede

conform calendarului disciplinei]

laborator, proiecte etc, Metode de predare-invatare Observatii

Bibliografie:

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
proiect semestrial normat in planul de invatamant]

Metode de predare-invatare Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

Continutul disciplinei permite studentului sa-si dezvolte deprinderi si abilitdti de modelare si/sau de
investigare experimentala a diverselor fenomene fizice studiate Tn laboratoare/centre de cercetare,
productie si a aplicatiilor acestora, in vederea integrarii acestora in activitati specifice institutelor de
cercetare precum si in invatamant. Se asigura masteranzilor competente adecvate cu, o pregétire




stiingifica corespunzatoare nivelului de master, care sé le permita insertia rapida pe piata muncii dupa
absolvire, dar si posibilitatea continuarii studiilor prin programe de doctorat.

10. Evaluare

10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala

10.5.3. Proiect [doar -
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Formade evaluare, Verificare, este detip ADMIS/ RESPINS, in sensul in care conducatorul lucrarii de
dizertatie 1si da sau nu acordul asupra sustinerii lucrarii.

Studentul va elabora o lucrare dedicata studiului fenomenelor fizice si aplicatiilor dintr-unul din domeniile de
mai jos, conform tematicii de dizertatie:

Studentul elaboreazi si redacteaza lucrarea de dizertatie, a carei tema a fost aleasa impreuna cu conducatorul
de dizertatie, pe baza rezultatelor obtinute in activitatile de cercetare stiintificd efectuate anterior de student in
acord cu Planul de invatamant. Tema lucrarii si conducatorul stiintific se stabilesc cu cel putin 6 luni Tnaintea
de sustinerea tezei.

Evaluarea de citre conducator a lucrarii de dizertatie elaborata este facuta avandu-se in vedere:

- Elementele de originalitate ale lucrarii;

- Capacitatea studentului de a desfasura independent activitatea de cercetare;

- Claritatea, coerenta si concizia expunerii cunostintelor dobandite si a rezultatelor obtinute;

- Utilizarea corecta a modelelor, formulelor si relatiilor de calcul, respectiv Cunoasterea si utilizarea tehnicilor
experimentale si aplicarea acestora pentru rezolvarea problemei date;

- Evidentierea finalitatii aplicative a cercetarii intreprinse;

- Realizarea lucrarii conform principiilor eticii academice;

- Evidentierea corespunzatoare a limitelor cercetarii si a directiilor viitoare de cercetare.

Lucrarea de dizertatie este verificata prin sondaj cu programul de similitudine Turnitin

Obtinerea mediei 5 (cinci):
Elaborarea si editarea unei lucrari pe tema de dizertatie.

Data completarii . . .

09.06.2019 Conf.univ.dr. Catalin Berlic

Data avizarii in Director de departament
departament Prof. dr. Alexandru JIPA

10.06.2019



Op.I11 Dispersia poluantilor in mediu

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului,
Astrofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii M aster

1.6. Programul de studii / Calificarea Fizica Mediului si a Polimerilor Ecologici

1.7. Forma de Invatamant Invatimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumireadisciplinei | Dispersia poluantilor in mediu

2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. univ. dr. Gabrielal ORGA

2.3. Titularul activitatilor de seminar Lect. univ. dr. Gabriela| ORGA

2.4, Titularul activitatilor de laborator

2.5. Anul de 2.6. 2.7. Tipul de evaluar{ 2.8. Continut” DS

studiu 1| Semestrul | | E | Regmul "apiostivitate? | DI
disciplinel

D disciplina de aprofundare (DA), disciplind de sinteza (DS);
2 disciplind obligatorie (DI), disciplinad optionald (DO), disciplina facultativda (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 4 | dincare: curs 2 | Seminar/laborator 0/2
3.2. Total ore pe semestru
56 | din care: curs 28 seminar/laborator 0/28

Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 40
3.2.4.Examinari 4
3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 90

3.4. Total ore pe semestru 150

3.5. Numadrul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Mecanicafluidelor, Termodinamica, Notiuni de matematica si chimie

4.2. de competente |eCunostinte si capabilitati practice de utilizare a computerului-Utilizarea de pachete
software pentru analiza si prelucrarea de date
e Cunostinte medii de Limba engleza

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare acursului Sala cu dotari multimedia (videoproiector), tablasi cu conexiune la
INTERNET, posibilitate de multiplicare in prealabil de materiale gjutatoare
5.2. de desfasurare a Laborator cu dotare moderna care permite efectuarea experimentelor
seminarului/ [aboratorul ui/ fundamentale: prelevatoare, cellometru, statie meteorologica;
proiectul ui Calculatoare si interfete de achizitie care permit efectuarea experimentelor
asistate de calculator;
Acces |la statie experimentala pentru prelevarea de probe aer (gaze, aerosoli)




Programe de calcul specializate (cu licentd sau open source) pentru
determinarea concentratiilor de poluant in atmosfera si/sau depuse pe
suprafata tarestra, traiectoriilor maselor de aer, diverse spreadsheet-uri
Excel pentru studiul dispersiei poluantilor in diferite conditii de
stabilitate/instabilitate atmosferica, pentru determinarii inaltimii stratul ui
atmosferic de amestec a poluantilor.

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionae

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si ale principiilor fizicii intr-un
context dat; identificarea si utilizarea notiunilor si legilor specifice dispersiei poluantilor
in atmosfera, precum s depunerilor de poluanti pe suprafata terestra;

Rezolvarea problemelor de dispersie poluanti Tn conditii impuse

Aplicareain mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii si modelarii
dispersiel s depunerilor de poluanti si determinarea efectelor poluantilor asupra
sanatatii umane pentru amestecuri complexe (gaze si aerosoli atmosferici cu compozitie
chimica complexa)

Comunicarea i analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din
domeniul fizicii

Utilizarea/dezvoltarea unor instrumente software specifice

Competente
transversale

Realizarea sarcinilor profesionalein mod eficient si responsabil cu respectarea
legislatiei, eticii S normelor deontologice specifice domeniului sub asistenta calificat
Dobéandireatehnicilor de munci eficienta in echipa si pentru studiul individual, urmand
un plan de lucru prestabilita; atitudine etica fata de grup, respect fata de diversitate si
multiculturalitate; acceptarea diversitatii de opinie

Utilizarea eficienta a surselor informationale S aresurselor de comunicare s formare
profesionala asistata, atat in limba romana,cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

discipline

7.1. Obiectivul generd a ®CUNOSTINTE: Cursul isi propune sa contribuie la clarificarea si

Cunoasterea celor mai noi teorii, concepte, principii si metode de cercetare
folosite in fizica atmosferei si a pamantului, meteorologie in scopul crearii
unei imagini de ansamblu asupra mediului inconjurdtor ca un sistem
dinamic s interactiv. La laborator se efectueaza aplicatii care urmaresc
Indeaproape aspecte discutate la curs.

o ABILITATI: Absolventul va avea abilitati de lucru necesare abordarii
unui studiu interdisciplinar fizica-chimie-matematica in stiinta mediului
eCOMPETENTE: Competentele acumulate de absolvent prin insusirea
subiectelor abordate in acest curs asigurd o integrare mai usoard a
absolventilor in grupe mixte de lucru din domeniul stiintelor mediului.

7.2. Obiectivele specifice eDobandirea si familiarizarea studentilor cu notiuni si terminologia

specifica
Prelucrarea computerizatd a unui set de observatii asupra principalilor
arametri ce caracterizeazd poluarea atmosferei: calcularea si
eprezentarea valorilor medii orare, zilnice, lunare si anuale, impreund cu
aterile standard asociate si interpretarea rezultatel or
Simularea dispersiei unor poluati gazosi si sub forma de particule in
onditii specificate
Elaborarea unor proiecte/studii individuale asupra unei teme specifice
ate pe baza unui plan de studiu cu punerea in evidena la fiec are tema
bordatd a problemelor esentiale necesare intelegerii fenomenelor care sa
ermitd studentului sd-si formeze un mod de a gindi si dezvolta creativ
roblemele de solutionat.




8. Continuturi

8.1. Curs|[capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Poluare versus calitatea aerului. Surse s tipuri de
poluanti. Diferite clasificari. Poluanti gazosi principali
si secundari si particule materiale (PM2s, PM1o, PM4, | prelegerea, descrierea, explicatia,
PM,). Proprietati fizico-chimice. Monitorizarea conversatia, dezbaterea 4 ore
calitatii aerului. Metode s tehnici de masura (in situ s
de teledetectie).
Particul e sedimentabile. Depunerea uscata si depunerea | Prelegerea, descrierea, explicatia, 2ore
umeda. Procese s metode de monitorizare a | exemple, conversatia, dezbaterea.
depunerilor. Modele de simulare a depunerilor.
Legislatia privind calitatea aerului inconjurator in Prelegerea, descrierea, explicatia, 2ore
lume, in Uniunea Europeana si in Roméania. Programe | exemple, conversatia, dezbaterea.
de monitorizare a poluarii mediului s campanii
intensive de masurari. Diferente intre monitorizare si
campanie intensiva, exemple, studii de caz.
Stratul limita planetar PBL: Definitie si semnificatie. | Prelegerea, descrierea, explicatia, 6 ore
Structura. Marimi  care caracterizeaza PBL: vant, | exemple, conversatia, dezbaterea.
temperatura, umiditate, inatimea de amestec;
inversiuni termice; stabilitatea/instabilitatea atmosferei
in PBL. Metode de determinare a caracteristicilor PBL.
Influenta caracteristicilor PBL asupra dispersiel
poluantilor. Coeficientul de ventilatie.
Bazele teoretice ae dispersel  poluantilor. | Prelegerea, descrierea, explicatia, 6 ore
Formalismele Lagrange s Euler, ecuatia de difuzie s | exemple, conversatia, dezbaterea.
solutiile &. Ecuatia Gaussiana a penei de poluant.
Modele de dispersie la scara locala. Parametrii de Prelegerea, descrierea, explicatia, 5ore
dispersie. Clase de stahilitate. Suprainaltareapenel de | conversatia, dezbaterea.
poluant. Exemple de modele (Climatologic, OML) -
comparatie a schemelor fizico-chimice implementate.
Efectele ale poluarii aerului. Monitorizarea calitatii | Prelegerea, descrierea, explicatia, 2ore
apelor s a solurilor. Surse de poluare s tipuri de | conversatia, dezbaterea
poluanti ai apei s solurilor. Caracteristici fizice,
chimice s biologice de apei. Metode de prelevare s
monitorizare. Modelul AirQ+ pentru studiul impactului
poluantilor.
Cooperarea internationald si progresul stiintific privind | Prelegerea, descrierea, explicatia, lora
cercetarea si reducerea poludrii mediului. conversatia, dezbaterea
TOTAL 28 ore

Bibliografie:

1. Nitu, C, Krapivin, V.F., Soldatov, V.Y ., Information technologies for the environmental

investigations, Matrix Rom, Bucuresti, 2013.

2. Seinfeld, J.H. and Pandis, S.N., Atmospheric Chemistry and Physics. From air pollution to climate

change, John Willey & Sons Inc., USA, 2006.

3. lorgaG, 2016, Air Pollution Monitoring: A Case Study from Romania, in Air Quality - Measurement
and Modeling, Prof. Philip Sallis (Ed.), InTech, DOI: 10.5772/64919.

4. Calls, J., Air pollution, 2nd Ed, Taylor § Francis e-Library, 2003.

5. Cheremisinoff, N., P., Handbook of air pollution prevention and control, Elsevier, MA, USA, 2002

6. Jacobson, M. Z., Atmospheric pollution: history, science and regulation, Cambridge Univ. Press,

ambridge UK, 2002




7. Jacobson, M. Z., Fundamentals of atmospheric modelling, 2nd Ed., Cambridge Univ. Press,

Cambridge UK, 2005

8. Hernandez-Soriano, M.C.(Ed.), Environmental Risk Assessment of Soil Contamination, Intech, 2014.
9. Patrascuy, S, Voinea, S, Fizicaapeor subterane si de suprafata, Ed. Univ. Bucuresti, 1998.

10. Stefan, S, Fizica aerosolului atmosferic, Ed ALL, Bucuresti, 1998
11. Talpos, S., Borsan, D.H., Fizica stratului limita i poluarea aerului, Ed. Univ. Buc., Bucuresti, 1997.

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc,

conform calendarului discipline] Metode de predare-invatare Observatii
Metode de prelevare a probelor de aer. Determinarea Activitate practica dirijata: 4 ore
concentratiilor de poluanti folosind detectoare portabile | Experimentul, Explicatia,
de gaze s prelevatoare pentru particule materidle PM o, | Conversatia, Testarea de
PM,s, PM,, PM,, gaze CO, SO,, NOX, Os. Ipoteze
Analiza observatiilor asupra poluantilor si parametrilor Activitate practica dirijata: 2ore
meteorologici pe o perioada scurtasi lungadetimp Experimentul, Explicatia,
(calculul si extragerea mediilor zilnice, lunare si anuale Conversatia, Testareade
si al deviatiilor standard asociate, corelatiile poluanti - ipoteze
variabile meteorologice, reprezentari grafice si
interpretarea lor). Chemometeograma. Interpretare
rezultate.
Obtinerea traiectoriilor maselor de aer intr-un loc dat din | Activitate practica dirijata: 2ore
Romania si Europa pentru un interval de timp de pana la | Experimentul, Explicatia,
3 zile cu software specializat accesibil prin Internet. Conversatia, Testareade
ipoteze
Determinareainatimii stratului limita Activitate practica dirijata: 4 ore
atmosferic/stratului de amestec cu modelul HY SPLIT si Experimentul, Explicatia,
cu gjutorul ceilometrul ui Conversatia, Testareade
ipoteze
Studii experimentale s de modelare a depunerii | Activitate practica dirijata: 4 ore
particulelor fine. Studii de caz: depunerea uscata si | Experimentul, Explicatia,
depunerea umeda a poluantilor. Interpretare rezultate. Conversdtia, Testarea de
ipoteze
Modelarea dispersiel poluantilor in atmosfera cu modele | Activitate practica dirijata: 7 ore
de disperse gaussiene in diverse conditii de | Experimentul, Explicatia,
stabilitatefinstabilitate atmosferica. Studii de sensibilitate | Conversatia, Testarea de
privind parametrii de intrare a modelelor. Interpretare Ipoteze
rezultate.
Determinarea unor parametri fizico-chimici | Activitate practica dirijata: 3ore
(temperatura, umiditate, pH, permitivitate, | Experimentul, Explicatia,
conductivitate, concentratii ae principaelor specii | Conversatia, Testarea de
ionice, adancimea s debitul apei de suprafata) ai unor Ipoteze
probe de apa: provenita din precipitatii, apa din lac, apa
de rau. Determinarea unor parametri fizico-chimici ai
probelor de sol: temperatura, umiditate, permitivitate,
conductivitate, pH, granulometrie, concentratii ae
principaldlor metale. Corelatii cu observatiile asupra
precipitatiilor s depunerilor atmosferice.
Examinare (verificare laborator) Colocviu 2o0re
TOTAL 28 ore




Bibliografie:

Labibliografia pentru curs se adauga:

1. ***Clima Romaniei, Coordonatori: Sandu |., Pescaru, V.l., Poiana, I., Geicu, A., Candea, |., Tastea, D., Ed.
Academiei Romane, Bucuresti, Romania, 2008

2. lordache, V., Ecotoxicologia metalelor grelein Lunca Dunarii, Ed. Ars Docendi, 2009

4. Articole stiintifice publicate in jurnale prestigiu s aplicatii specifice interactive, fie accesibile prin
INTERNET, fie utilizabile stand-alone in laborator, Tmpreuna cu notite explicative/manuale de utilizare ale
echipamentelor utilizate (disponibile in laborator). | |

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

proiect semestrial norrmat in planul de invatamant] Metode de predare-invaare Observafii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
In vederea schiarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, data fiind importanta deosebiti a
disciplinel pentru aplicatii in tehnologia moderna, titularii disciplinei au consultat continutul unor discipline
similare predate la universitati diard si strainatate. Continutul disciplinei este conform cerintelor de
angajare n ingtitute de cercetare in grupuri de lucru defizicaatmosferei si in invatimant (in conditiile legii).
Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international ale
invatamantului superior in domeniul stiintelor mediului. Programa disciplinei este adaptatd nivelului
cunoasterii si cerintelor actuale ale cercetarii stiintifice si ale activitatilor tehnologice, fiind corelatd cu
programe de studii similare din universitatile europene ce aplica sistemul Bologna.
Masteranzii vor avea abilitati de lucru necesare abordarii unui studiu interdisciplinar in stiintele mediului.
Competentele acumulate prin insusirea subiectelor abordate in acest curs asigurd o integrare mai usoarda a
absolventilor in grupe mixte de lucru. Se asigurd masteranzilor competente adecvate cu necesititile
calificarilor actuale, o pregatire stiintifica si tehnica corespunzitoare nivelului de master, care sa le permita
insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire (domeniile de activitate vizate sunt multiple (mediu, energie)
posibilii anggjatori fiind atat din mediul educational, de cercetare — dezvoltare, cét si din mediul industrial)
dar si posibilitatea continuarii studiilor prin programe de doctorat.

REPERE METODOLOGICE

e La fiecare sedinta de curs studentul va primi material ajutitor tiparit continand scheme/diagrame,
exemple, etape de proceduri de calcul care vor fi explicate in detaliu de citre profesor in prelegerea sa.
Dialogul interactiv profesor-student va reprezenta asigurarea ca studentii si-au clarificat notiunile
abordate.

e Pentru fiecare tema abordata la laborator studentii vor lucra pe cat posibil in grupe de cate maxim doi,
sub Indrumarea directd a profesorului. Verificarea, interpretarea, discutii asupra rezultatelor se fac de
catre profesor cu fiecare subgrupa de lucru in parte, la finalul fiecarei sedinte de lucru.

e Profesorul ajuta studentii in pregitireca materialului pentru examen. Studentii pot pune intrebari sau
discuta aspecte abordate la curs sau laborator in cadrul orelor de consultatie a caror programare se face
de comun acord profesor-student.

e Prezenta la cursuri este o conditie esentiald a bunei desfasurari a intregii activitati educationale, astfel ca
se recomanda frecventarea tuturor cursurilor. Materialul cerut la examen va fi prezentat, discutat la
cursuri si laboratoare/seminar. Informarea gresita asupra discutiilor de la curs/seminar/laborator sau lipsa
ei, lipsa unor materiale necesare pregatirii pentru verificari §i examen nu pot fi invocate prin absenta de
la curs. Bibliografia listata cuprinde cel putin toate subiectele abordate la curs si laborator/seminar,
pentru aprofundarea unor subiecte dupa interesul fiecdrui student.

e Participarea studentilor la cursuri este necesara intrucat o audiere directa ii ajutd la o mai buna intelegere
a notiunilor predate, la folosirea unui vocabular adecvat, le creeaza posibilitatea intretinerii unui dialog
interactiv precum si a unei integrari in disciplina universitard. Pentru o prezenta activa la curs si laborator




studentii sunt rugati sa revadd materialul prezentat la cursurile si laboratoarele anterioare. Prin
participarea la acest curs, studentul consimte sa accepte codul de conduitd academica prezentat in Carta
Universitard, Codul de eticd si Regulamentul privind activitatea profesionald a studentilor. Codul
interzice studentilor copierea si alte forme de ingelare la examen, plagiatul lucrarilor, prezentarea de
documente frauduloase si falsificarea semnaturilor.

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia Examen scris si evaluare 50%
expunerii; orala
- Utilizarea corecta a modelelor,
formulélor si relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;
10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator

- Redlizareatemelor dela
laborator avand o atitudine activa;

- Cunoasterea si utilizarea
tehnicilor experimentale;

- Interpretarea rezultatel or.

Colocviu de |aborator,
evaluare orala

50%

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Dreptul de a participa la examenul final este dat de efectuarea integrala a laboratorului si realizarea
obiectivelor specifice fiecarei teme i sustinerea proiectului. Notarea se face in scarade note 1-10 si se
pondereaza corespunzator. Examenul se considera promovat cu nota 5.

Data completarii
10.06.2019

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs

Lect. univ. dr. Gabriela |IORGA

Semnatura de seminar/laborator

Lect. univ. dr. Gabriela |IORGA

Director de departament
Prof. univ. dr. Alexandru Jipa




FISA DISCIPLINEI

Op.l12 Materiale Polimer e Ecologice
1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului, Astrofizica
1.4. Domeniul de studii Stiinte Exacte si ale Naturii /Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea Fizica/Fizician

1.7. Forma de Invatamant Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea Materiale Polimere Ecologice
disciplinei
2.2. Titularul activitatilor de curs Lector. Dr. Eduard Gatin
2.3. Titularul activitatilor de laborator Lector. Dr. Eduard Gatin
. st
2.4. _AnuI de 3 2.5. Semestrull 6 | 2.6. Tipul de evaluare | E 2:7' .Re_g”“.““' Confirut bS
studiu disciplinei Obligativitate? | DO
D disciplind fundamentala (DF), disciplina de specialitate (DS), disciplind complementara (DC);
2 disciplina obligatorie (DI), disciplina optionald (DO), disciplina facultativa (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numdr de ore pe saptamana 4 | din care: curs 2 | Seminar/laborator 0/2
3.2. Total ore pe semestru o/
56 | din care: curs 28 seminar/laborator 8
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 33
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 35
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
3.2.4 Examinari 6
3.2.5. Alte activitati
3.3. Total ore studiu individual 94
3.4. Total ore pe semestru 150
3.5. Numarul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Audierea cursurilor: Termodinamica si fizica statistica, Optica, Fizica atomului si a moleculei.
4.2. de competente Nivel bun de intelegere al cunostintelor de termodinamica si fizica statistica. Notiuni de
spectroscopie si fizica atomica si nucleara. Deprinderea de a utiliza corect aparatura de
laborator.
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Sala cu dotari multimedia (Calculator, videoproiector)
Note de curs
Bibliografie recomandata
5.2. de desfagurare a seminarului/ | Laborator cu dotarile necesare desfasurarii lucrarilor practice
laboratorului/ proiectului Calculator, Videoproiector, pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor.
Legatura la internet
Sala de seminar

6. Competente specifice acumulate




Competente C1 - Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizicii intr-un context dat - 2

profesionale credite

C3 - Rezolvarea problemelor de fizicd in conditii impuse - 2 credite

C4 - Aplicarea cunostintelor de fizicd in cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de
laborator - 1 credit

C5 - Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din
domeniul fizicii - 1 credit

Competente
transversale

CT1- Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei
deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata. - 1 credit

CT3 - Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, atit in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala. - 1 credit

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei

Asimilarea conceptelor si domeniilor, dezvoltarea capacitatii de a realiza si
interpreta lucrari experimentale si de rezolvare de probleme specifice fizicii
polimerilor

7.2. Obiectivele specifice

- Intelegerea notiunilor fundamentale din domeniul fizicii polimerilor.

- Caracterizarea corecta din punct de vedere teoretic si practic a unui sistem
macromolecular.

- Deprinderea capacitatii de a rezolva probleme din domeniu, precum si de a
formula concluzii teoretice riguroase si argumentate;

- Dezvoltarea capacitatii de a efectua si/sau proiecta experimente in domeniul
fizicii polimerilor;

- Dezvoltarea abilitatii de a realiza un proiect de prezentare a unei teme
specifice.

- Dobandirea unei corecte intelegeri teoretice si practice a tematicii studiate.

8. Continuturi

1.Particularitati fizico-chimice si de structura ale Expunere sistematica ._
o L . prelegere, demonstratia,
polimerilor. Polimeri naturali si sintetici. Trasaturi L . 2 ore
ST discutia, studiul de caz.
distinctive ale catenelor macromoleculare
Exemple
2. Configuratia si stereoregularitatea polimerilor. . .
. . o - Expunere sistematica -
Stereoizomeria opticd. Metode de studiere a -
e . . .. | prelegere. Studii de caz. 2 ore
stereoregularitatii polimerilor. Analiza configurationala
. Sl . . . Exemple
a polimerilor. Termodinamica lanturilor polimere.
3. Structura si proprietatile caracteristice ale Expunere sistematica -
copolimerilor. Aplicatii ale copolimerilor. Copolimeri prelegere. Analize critice. 4 ore
industriali. Exemple
4. Notiuni generale de termodinamica chimica: . .
. - . L Expunere sistematica —
entropie,energie libera, entalpie, entalpie libera. Procese 2 ore
prelegere. Exemple
membranare.
Expunere sistematica -
5. Polimeri termoplastici si termorigizi. prelegere. Exemple, . 2 ore
Analize critice.
6. Materiale polimere reprezentative (polistirenul, . .
. . . I Expunere sistematica -
policlorura de vinil, nylon, cauciucul natural / sintetic). . .
. . I prelegere. Analize critice. 4 ore
Istoric. Metode de obtinere. Impactul asupra mediului
. ; Exemple
inconjurator.
7. Proprietatile materialelor plastice naturale si sintetice. . .
. ; . . . - Expunere sistematica
Duritate, densitate, rezistenta la incalzire, la solventi, 4 ore
. R prelegere. Exemple
oxidare si ionizare.
8. Toxicitate si controversa BPA. Biodegradare si Expunere sistematica -
. . prelegere. Studii de caz. 4 ore
tehnologii de biodegradare.
Exemple
9. Materiale plastice biodegradabile. Tehnologii, Expunere sistematica -
. . . 4 ore
avantaje / dezavantaje prelegere. Studii de caz.




Exemple

Bibliografie:

1. L.M.Constantinescu, C.Berlic, V.Barna, "Fizico-chimia polimerilor. Aplicatii", Editura Universitatii din Bucuresti,
2006.

2. L. Georgescu, L.M. Constantinescu, E. Barna, C. Miron, C. Berlic, "Introducere in fizica polimerilor.”, Ed. Credis,
Bucuresti, 2004;

3. L.M. Constantinescu, C. Berlic, "Structura polimerilor. Metode de studiu", Ed. Univ. din Bucuresti, 2003;

4. G. Champetier, L. Monnerie, "Introduction a la chimie macromoléculaire”, Masson&Cie., Paris (1969).

5. L.M.Constantinescu, "Structura polimerilor", E.U.B., 1989.

6. Notite de curs in format electronic, care se vor afla pe site-ul facultatii de fizica.

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-invatare Observatii
Bibliografie

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, Metode de transmitere a Observatii
conform calendarului disciplinei] informatiei

l.S_tudluI f|Z|co—struc_turaI al polimerilor. Materiale Activitate practica dirijata 4 ore
polimere reprezentative

2. Determinarea duritatii materialelor polimere. Activitate practica dirijata 4 ore

3. Studiul proprietatilor mecanice ale polimerilor. Activitate practica dirijata 4 ore

4. Determinarea densitatii materialelor polimere. Activitate practica dirijata 4 ore

5. Metoda termogravimetrica Activitate practica dirijata 4 ore

6. Tehnica RAMAN in analiza polimerilor. Activitate practica dirijata 4 ore

7. Monitorizarea in timp real a procesului de degradare a | Activitate practica dirijata 4 ore
unui material polimer prin tehnica RAMAN.

Total 28 ore
Bibliografie:

1. L.M.Constantinescu, C.Berlic, "Metode experimentale in fizica polimerilor. Aplicatii", Editura Universitatii din
Bucuresti (1999).

2. L.M. Constantinescu, C. Berlic, "Structura polimerilor. Metode de studiu", Ed. Univ. din Bucuresti, 2003;

3. Manualele de utilizare ale echipamentelor din dotarea laboratorului.

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

proiect semestrial norrmat in planul de invatamant] Metode de predare-invatare Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este elaborat in concordanta cu continutul unor discipline similare predate la universitati din tara si
strainatate. Continutul a fost armonizat cu cerintele impuse de angajatori din domeniul industriei, cercetarii,
invatamantului universitar si preuniversitar de toate gradele.

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia 1. Examinare pe parcurs.
expunerii; Examen partial de cunostinte 20%
- Utilizarea corecta a relatiilor de teoretice-scris
calcul;
- Capacitatea de exemplificare. 2. Examinare finala. Examen de 50%
- Verificarea intelegerii legilor si cunostinte teoretice-scris
teoremelor fundamentale ale
mecanicii
10.5.1. Seminar
10.5.2. Laborator - Aplicarea metodelor specifice de Evaluare colocviu 30%
rezolvare pentru problema data;
- Interpretarea rezultatelor.




10.5.3. Proiect [doar pentru
disciplinele la care exista
proiect semestrial norrmat
in planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5:
Expunerea corecta a unui subiect teoretic la examenul de sfarsit de semestru.

Rezolvar ea corecta a unei probleme la examenul de sfarsit de semestru.
Efectuarea tuturor lucrarilor delaborator.

Prezentala cursin proportie de 50%.

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar/laborator

Data completarii

Data avizarii in

departament Director de departament

Prof. dr. Alexandru Jipa

Nota:

1) Regimul disciplinei (continut) - pentru nivelul de licentd se alege una din variantele: DF (disciplind
fundamentald) / DD (disciplind din domeniu) / DS (disciplind de specialitate) / DC (disciplina
complementarad).

2) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie) / DO
(disciplina optionald) / DFac (disciplina facultativa).

3) Sl - studiu individual; TC — teme de control; AA — activitati asistate; SF — seminar fata in fata; L —
activitati de laborator; P — proiect, lucréari practice.



Op.113 Poluare cu materiale plastice s managementul deseurilor
1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pimantului, Astrofizica
1.4. Domeniul de studii Stiinte Exacte si ale Naturii /Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea Fizica/Fizician

1.7. Forma de invatamant Invatimant cu frecventi

2. Date despre disciplind

2.1. Denumirea Poluare cu materiale plastice s managementul deseurilor
disciplinei
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Gatin Eduard
2.3. Titularul activitatilor de laborator Lect. Dr. Gatin Eduard
. st
2.4. _Anul de 2.5. Semestrull 2 | 2.6. Tipul de evaluare | E 227' .Re.g'm”' Confinut bS
studiu disciplinei Obligativitate? | DO
Y disciplina fundamentalad (DF), disciplind de specialitate (DS), disciplind complementara (DC);
2 disciplind obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplina facultativa (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numdr de ore pe saptamana 4 | din care: curs 2 | Seminar/laborator 0/2
3.2. Total ore pe semestru o/
56 | din care: curs 28 seminar/laborator 8
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 40
3.2.4.Examinari 4
3.2.5. Alte activitati
3.3. Total ore studiu individual 90
3.4. Total ore pe semestru 150
3.5. Numadrul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Audierea cursurilor: Mecanica fizica, Termodinamica si fizica statistica, Chimie fizica
4.2. de competente Nivel bun de intelegere al cunostintelor de mecanica si fizica statistica si termodinamica.
Deprinderea de a utiliza corect aparatura de laborator.
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Sala cu dotari multimedia (Calculator, videoproiector)
Note de curs
Bibliografie recomandata
5.2. de desfasurare a seminarului/ | Laborator cu dotarile necesare desfasurarii lucrarilor practice
laboratorului/ proiectului Calculator, Videoproiector, pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor.
Legatura la internet
Sala de seminar

6. Competente specifice acumulate




Competente C1 - Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizicii intr-un context dat - 2

profesionale credite

C3 - Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse - 2 credite

C4 - Aplicarea cunostintelor de fizicd in cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de
laborator - 1 credit

C5 - Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din
domeniul fizicii - 1 credit

Competente
transversale

CT1- Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei
deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata. - 1 credit

CT3 - Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, atit in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala. - 1 credit

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei

Asimilarea conceptelor si domeniilor, dezvoltarea capacitatii de a realiza si
interpreta lucrari experimentale si de rezolvare de probleme specifice fizicii
polimerilor (mase plastice) si de mediu ; procesul de degradare.

7.2. Obiectivele specifice

- Intelegerea notiunilor fundamentale din domeniul fizicii polimerilor.

- Caracterizarea corecta din punct de vedere teoretic si practic a unui sistem
macromolecular.

- Dezvoltarea capacitatii de a efectua si/sau proiecta experimente in domeniul
fizicii polimerilor si a modificarilor acestora sub actiunea mediului;

- Dezvoltarea abilitatii de a realiza un proiect de prezentare a unei teme
specifice.

- Dobandirea unei corecte infelegeri teoretice si practice a tematicii studiate.

8. Continuturi

L . Expunere sistematica —
1. Introducere. Definitia poluare in sensul general. .
. - S - prelegere, demonstratia,
Particularizare pentru mase plastice: resturi mase e . 2 ore
. . ) . discutia, studiul de caz.
plastice de macro si micro dimensiune.
Exemple
2. Clasificarea compusilor macromoleculari. Polimeri
organici cu carbocatend. Hidrocarburi saturate si . .
- . . . D . . Expunere sistematica -
derivatii lor: polialcooli, poliacizi, polieteri, poliesteri. -
. . AN . prelegere. Studii de caz. 2 ore
Hidrocarburi nesaturate si derivatii lor. Polimeri Exemple
orgunici heterocatenari: cu oxigen, cu azot, cu sulf Tn P
catena.
3. Sinteza macromoleculelor. Principiile teoretice ale
proceselor de obtinere a polimerilor. Polimerizarea. Expunere sistematica -
Caracteristicile fundamentale ale polimerizirii prin prelegere. Analize critice. 2 ore
lanturi de radicali. Mecanismul de reactie. Cinetica de Exemple
reactie.
4. Structura configurationala a polimerilor.
Regularitatea structurii lanfurilor macromoleculare.
Stereoizomeria geometrica. Stereoizomeria optica. Expunere sistematica — 2 ore
Metode de studiere a stereoregularitatii polimerilor. prelegere. Exemple
Determinarea structurii polimerilor. M etode
spectr oscopice (Raman).
. . . e g . Expunere sistematica -
5. Reologia polimerilor. Proprietati fizico mecanice P
o P . , prelegere. Exemple, . 2 ore
specifice polimerilor ‘ecofriendly’. : L
Analize critice.
L . . Expunere sistematica -
6. Degradar ea polimerilor. Factori:caldura, lumina P . ..
. . : prelegere. Analize critice. 2 ore
(UV), substante chimice. Biodegradare. Reciclare.
Exemple
7. Descompuner ea maselor plastice. Poluanti . .
. S LT Expunere sistematica
persistenti si efectele asupra mediului incojurator, 4 ore
o - e prelegere. Exemple
contributie la ,,schimbarile climatice”.
8. Efecte ale poluarii cu mase plastice: pe uscat | Expunere sistematica - 4 ore




(sursele de apa), apa marilor, asupra animalelor (ingerare
resturi) si asupra omului (sistemul endocrin: tiroida,
glande sexuale)

prelegere. Exemple

9. Actiuni dereducerée/limitare a poluarii. Mase

Expunere sistematica -

plastice degradabile si biodegadabile, incinerare si prelegere. Analize critice. 4 ore
reciclare. Exemple
10. Managementul problemei deseurilor mase E . .

A S - Xpunere sistematica. -
plastice: vointa politica (institutii ale statului de - .

- A - . prelegere. Analize critice. 4 ore

supraveghere a poluarii), legi limitare sau interzicere,

Lo L - - .| Exemple
constientizarea / actiuni educatie populatie — mass media

Bibliografie:

1. L.M.Constantinescu, C.Berlic, VV.Barna, "Fizico-chimia polimerilor. Aplicatii", Editura Universitatii din Bucuresti,

2006.

2. Hester, Ronald E.; Harrison, R. M. (editors) (2011). Marine Pollution and Human Health. Royal Society of Chemistry.

pp. 84-85. ISBN 184973240X;

3. L.M. Constantinescu, C. Berlic, "Structura polimerilor. Metode de studiu", Ed. Univ. din Bucuresti, 2003;

4. Selke, Susan; Auras, Rafael; Nguyen, Tuan Anh; Castro Aguirre, Edgar; Cheruvathur, Rijosh; Liu, Yan (2015).
"Evaluation of Biodegradation-Promoting Additives for Plastics". Environmental Science & Technology. 49 (6): 3769-

3777,

5. L.M.Constantinescu, "Structura polimerilor", E.U.B., 1989.

6. Notite format electronic, care se vor afla pe site-ul facultatii de fizica.
7. L. M. Constantinescu “Probleme actuale privind degradarea si stabilizarea polimerilor” Ed. Univ. din Pitesti 2005
8. Carson, Henry S.; Colbert, Steven L.; Kaylor, Matthew J.; McDermid, Karla J. (2011). "Small plastic debris changes
water movement and heat transfer through beach sediments". Marine Pollution Bulletin. 62 (8): 1708-1713;
9. Mathieu-Denoncourt, Justine; Wallace, Sarah J.; de Solla, Shane R.; Langlois, Valerie S. (November 2014).

"Plasticizer endocrine disruption: Highlighting developmental and reproductive effects in mammals and non-mammalian

aquatic species". General and Comparative Endocrinology. 219: 74-88.

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-invatare Observatii

Bibliografie

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, Metode de transmitere a .
ST . . Observatii

conform calendarului disciplinei] informatiei

Identlflcarea_l structurii polimerilor: spectroscopie FT-IR, Activitate practica dirijata 4 ore

spectroscopie Raman, SEM.

Tranzitii de faza: analiza termodiferentiala, DSC, TG Activitate practica dirijata 4 ore

Fotop_ollmerlzarea U\(. Inf_luen_ta UV asupra Activitate practica dirijata 4 ore

proprietatilor compozitului obtinut.

Vascozitatea solutiilor polimerice. Determinare coficient | Activitate practica dirijata 4 ore

de vascozitate.

Caracterizarea rasinilor compozite dentare Activitate practica dirijata 4 ore

(biodegradabile). Determinare ,,degree of conversion”.

Determinarea concentratiei unor solutii polimere cu Activitate practica dirijata 4 ore

ajutorul refractometrului.

Determinarea densitatii unor solutti polimere cu Activitate practica dirijata 4ore

picnometrul de precizie. Degradare chimica.

Total 28 ore

Bibliografie:

1. L.M.Constantinescu, C.Berlic, "Metode experimentale in fizica polimerilor. Aplicatii", Editura Universitatii din

Bucuresti (1999).

2. L.M. Constantinescu, C. Berlic, "Structura polimerilor. Metode de studiu", Ed. Univ. din Bucuresti, 2003;
3. Manualele de utilizare ale echipamentelor din dotarea laboratorului.
4. L. M. Constantinescu “Probleme actuale privind degradarea si stabilizarea polimerilor” Ed. Univ. din Pitesti 2005

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
proiect semestrial norrmat in planul de invatamant]

Metode de predare-invatare

Observatii

Bibliografie:




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este elaborat in concordanta cu continutul unor discipline similare predate la universitati din tara si
strainatate. Continutul a fost armonizat cu cerintele impuse de angajatori din domeniul industriei, cercetarii,
invatamantului universitar si preuniversitar de toate gradele.

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia 1. Examinare pe parcurs.
expunerii; Examen partial de cunostinte 20%
- Utilizarea corecta a relatiilor de teoretice-scris
caleul;
- Capacitatea de exemplificare. 2. Examinare finala. Examen de 50%
- Verificarea intelegerii legilor si cunostinte teoretice-scris
teoremelor fundamentale ale
mecanicii
10.5.1. Seminar
10.5.2. Laborator - Aplicarea metodelor specifice de Evaluare colocviu 30%
rezolvare pentru problema data;
- Interpretarea rezultatelor.
10.5.3. Proiect [doar pentru
disciplinele la care exista
proiect semestrial norrmat
in planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5:
Expunerea corecta a unui subiect teoretic la examenul de sfarsit de semestru.

Rezolvar ea corecta a unel probleme la examenul de sfarsit de semestru.
Efectuarea tuturor lucrarilor delaborator.

Prezentala cursin proportie de 50%.

Semnitura titularului de curs Semnitura titularului de seminar/laborator

Data completarii

10.06.2019 Lect. Dr. Eduard Gatin Lect. Dr. Eduard Gatin

Director de departament
Prof. dr. Alexandru Jipa



Op.121 Radionuclizi, radioactivitatea mediului si managementul deseurilor

nucleare

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica
1.3. Departamentul FANPEAA

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

FizicaMediului s aPolimerilor Ecologici

1.7. Forma de invatamant

Invatdmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumireadisciplinel

Radionuclizi, radioactivitatea mediului si managementul deseurilor
nucleare

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. Anabella Tudora

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. Anabella Tudora

2.4. Titularul activitatilor de laborator

2.5. Anul de 2.6. 2.7. Tipul de evaluarg 2.8. Continut” DA
Studiu 1| Semestrul | 2 E | Regmul Fapioaivitate?? | DO
disciplinel

D disciplind de aprofundare (DA), disciplina de sinteza (DS);

2 disciplina obligatorie (DI), disciplind optionald (DO), disciplind facultativa (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptimana 4 | dincare: curs 2 | Seminar/laborator 2/0
3.2. Total ore pe semestru

56 | din care: curs 28 seminar/laborator 28/0

Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 40
3.2.4. Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 90
3.4. Total ore pe semestru 150
3.5. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Toate cursurile obligatorii din ciclul de licenta, cu accent pe cursurile de Fizica
nucleara, Matematici avansate, M etode numerice, Ecuatiile fizicii matematice,
Limbaje de programare.

4.2. de competente | Cunoastereaacel putin unul din limbajele de programare adecvate cercetarii stiintifice,
cunoasterea unor pachete software pentru prelucrarea datelor si reprezentari grafice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector etc.)

5.2. de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectul ui

Computere legate in retea s acces lainternet pentru accesarea bazelor de
date nucleare din bibliotecile de date nucleare ale IAEA-NDS s ale altor
centre de date nucleare




6. Competente specifice acumulate

proceselor aferente fizicii nucleare

Competente | o ldentificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii ale fizicii intr-un

profesionae context dat; identificarea s utilizarea notiunilor si legilor specificefizicii subatomice
e Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse
e Aplicareain mod creativ a cunostiintelor dobandite in vederea intelegerii si modelarii

e Comunicareas analizainformatiilor cu caracter didactic si stiintific din domeniul fizicii
o Utilizarea/dezvoltarea unor instrumente software specifice

Competente

transversale | ® Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald, inclusiv intr-o limba de circulatie internationala
e Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil, cu respectarea
legislatiei, eticii si deontologiei specifice domeniului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general a Prezentarea proprietatilor fundamentale ale radionuclizilor s a periodicitatii
disciplinel comportarii acestora. Notiuni de baza privind radioactivitatea naturala si
articificiala, serii radioactive. Elemente de baza privind transportul
radionuclizilor in atmosferasi in hifrosfera. Ciclul combustibilului nuclear s
gestionarea deseusrlor radioactive detip A, B, C provenite din aplicatiile pe
baza de radionuclizi s fisiune.

periodic.

radionuclizilor.

7.2. Obiectivele specifice Cunoasterea principalelor marimi fizice ce caracterizeaza nucleele radioactive,
determinarea experimentalasi calcului acestora pentru nucleele sistemului

Radioactivitatea natural a, legea dezintegrarii radioactive pentru izotopi generic
legati. Serii radioactive cu studiul principalilor radionuclizi. Radioactivitatea

artificiala, explozii nucleare, produsi de fisiune, depuneri adioactive. Evacuarea
efluentilor in caz normal si de incident.
Ecuatia de difuzie pentru diferite cazuri. Modelari ale transportul ui

8. Continuturi

fisune, produsii de fisiune. Bomba de fuziune. Depuneri
radioactive din explozii nucleare.

Exemple

8.1. Curs|[capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Energia de legatura (totala si per nucleon), energia de

separare a unei particule dintr-un nucleu, energia de

imperechere. Deformari ae nucleelor, efecte de paturi. | Expunere sistematica - prelegere.

Comportarea  tuturor acestora pentru toate nucleele | exemple 8 ore

sistemului periodic (naturale s artificiale). Evidentierea

periodicitatii acestor comportari.

Caracterul  statistic a legii dezintegrarii radioactive, | Expunere sistematica - prelegere. 2ore

distributii Poisson si Gauss, radionuclizi generic legati. Exemple

Seriile radioactive, echilibrul secular, aplicatii. Expunere sistematica - prelegere. 4 ore
Exemple

Radioactivitatea naturala. Uraniul. Thoriul. Ra266. | Expunere sistematica— prelegere. 4 ore

Radonul, toronul s descendentii lor. Radionuclizi | Exemple

cosmogenici. Radiocarbonul **C si aplicatiile sale. Tritiul.

Beriliu, Fosfor, Sulf, Clor, Sodiu s alti radionuclizi.

Radioactivitatea artificiala. Explozii nucleare, bomba de | Expunere sistematica— prelegere. 2ore




Evacuari de efluenti in diverse cazuri. Expunere sistematica — prelegere. 2ore
Exemple

Deducerea ecuatiei difuziei. Rezolvarea ecuatiei difuziel in | Expunere sistematica— prelegere. 4 ore

atmosfera pemtru o sursainstantanee. Ecuatia de difuziune | Exemple

aradonului s toronului in atmosfera.

Experiment de dispersie la o centrala nucleara. Modele de | Expunere sistematica— prelegere. 2o0re

transport al radionuclizilor.

Exemple

Bibliografie:

O. Sima, Note de curs Radioactivitatea mediului.

RN

Buc.1999.

©NOo O

G.Vladuca « Elemente de fizica nucleara, parteal », Ed.Univ.Buc., 1988.
G.Vladuca « Elemente de fizica nucleara, parteaall-a», Ed.Univ.Buc., 1990.

V. Valcovic, Radioactivity in the environment, Elsevier, 2000.

M. Eisenbud, T. Gessel, Environmental radioactivity, Academic Press, 1997
M. L’ Anunziata, Handbook of Radioactivty Analysis, Academic Press 2012
Report of the United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation (UNSCEAR),

A.Tudora, E.Sartori “Biblioteci de date nucleare s coduri de calcul din domeniul nuclear », Ed.Univ.

editiiledin 1988, 1993, 1996, 2000, 2008, 2010 €tc.; http://www.unscear.org/unscear/en/publications.html
9. V.Cuculeanu “Fizicasi calculul reactorilor nucleari cu neutroni rapizi”, Ed.Teh.,Buc., 1982
10. Reveicalon-Mihai, Radioactivitatea s circuitul izotopilor radioactivi in mediu, Ed. Univ.Buc., 1998.
11. O.Duliu, Aplicatiile radioatiilor nucleare, Ed.Univ.Buc., 1993.

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-invitare Observatii
Calculul energiei medii per nucleon si a energiilor de Indrumarea privind realizarea 2o0re
separare a neutronului, protonului, deuteronulul, particulel codului de calcul pentru obtinerea
alpha pentru toate nuclee sistemul ui periodic pentru care energiilor se separare, folosind ca
exista excese de masa (folosind baza de date Audi s input excesele de masa din baza
Wapstraa exceselor de masadin RIPL). Evidentierea de dateaRIPL
comportarilor sistematice.
Calculul energiel de imperechere pentru toate nucleele Indrumarea privind realizarea de 2ore
sistemului periodic folosind diferite modele. Evidentierea coduri de cacul aferent folosind
comportarilor sistematice s obtinerea unor expresii cainput excesele de masadin
analitice ale energiel de imperechere baza de date aRIPL.
Aplicatii privind seriile radioactive si echilibrul secular Prelegere. lore
Indrumarea privind realizarea de
coduri de calcul.
Deformari ale nucleelor si efecte de paturi. Prelegere. 2ore
Indrumarea privind realizarea
codurilor de calcul aferente.
Probleme ce ilustreaza aplicatiile in datare ale C-14, ale Prelegere. 4 ore
Tritiului etc. Rezolvarea de probleme
Rezolvarea de cazuri ale ecuatiei de difuzie Prelegere. 3ore

Rezolvarea de probleme

Bibliografie:

1. G.Vladuca « Elemente de fizica nucleara, parteal », Ed.Univ.Buc., 1988.
2. G.Vladuca « Elemente defizicanucleara, parteaall-a», Ed.Univ.Buc., 1990.
3. A.Tudora E.Sartori “Biblioteci de date nucleare s coduri de calcul din domeniul nuclear », Ed.Univ.

Buc.1999.
O. Sima, Note de curs Radioactivitatea mediului.

Noos

RIPL st EXFOR.

Reveicalon-Mihai, Radioactivitatea s circuitul izotopilor radioactivi in mediu, Ed. Univ.Buc., 1998.
O.Duliu, Aplicatiile radioatiilor nucleare, Ed.Univ.Buc., 1993.
IAEA (www.iaea.org), IAEA Nuclear Data Section (www-nds.iaea.org): bibliotcile de date nucleare



http://www.unscear.org/unscear/en/publications.html�

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, conform Metode de transmitere a ..
S e ) - Observatii

calendarului disciplinei] informatiei

Calculul energiilor de legatura per nucleon, de separare a

diferitelor particule din toate nucleele sistemului periodic. Activitate practica dirijjata | 2 ore

Calculul energiilor de imperechere pentru toate nucleele Activitate practica dirijata | 2 ore

sistemului periodic.

Calculul efectelor de paturi Activitate practica dirijatda | 2 ore

Calculul radioactivitatii remanente (numar de nuclee, activitate) | Activitate practica dirijata | 1 ore
dupa un numar de cicluri in cazul iradierii ciclice. Probleme
privind echilibrul secular. Aplicatii.

Efectuarea unei vizite de documentare la Insitutul de Cercetari Activitate practica dirijatda | 7 ore
Nucleare de la Pitesti Mioveni (cu vizitareareactorul TRIGA, a
camerelor fierbinti etc.).

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

proiect semestria norrmat in planul de invatamant] Metode de predare-invatare Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
rofesionale gi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Data fiind importanta deosebitd a disciplinei pentru aplicatiile in domeniul fizicii nucleare (aplicatii multiple
in toate domeniile, industri, medicina, agricultura, energetica etc.) in vederea intocmirii continuturilor si a
alegerii metodelor de predare/invatare, titularii disciplinei au consultat continutul disciplinelor similare
predate la universitati din strdinatate (Université de Bordeuaux, Université Paris-Sud, Université Catholique
Louvain-la-Neuve etc.). Continutul disciplinei este in conformitate cu cerintele de anggjare in institutele de
cercetare in domeniul fizicii nucleare si a reactorilor nucleari, la centralele nucleare si in invatamantul
superior (in conditiile legii).

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare | Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerentasi concizia Examinare orala 40%
expunerii;
- Utilizarea corecta a modelelor,
formulélor si relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;
10.5.1. Seminar - Aplicarea metodel or specifice de Teme pe parcurs 30%
rezolvare pentru tema dats;
10.5.2. Laborator a) Cunoasterea s utilizarealimbajelor de | @) Verificareaprogramelor | 30%
programare si a metodelor numerice de calcul redlizate pe tot
necesare realizarii programelor de calcul | parcursul duratei cursului
si de prelucrare adatelor experimentale; | (un semestru)
b) Interpretarea rezultatel or b) examinare orala asupra
notiunilor acumulate in
timpul vizitei de




documentare la|CN Pitesti-
Mioveni

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la
care exista proiect
semestrial norrmat in
planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5
Finalizarea temelor din timpul activitatii de seminar si |aborator
Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.

. Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completarii

10.06.2019 Prof. dr. Anabella TUDORA Prof. dr. Anabella TUDORA

Data avizarii in Director de departament

departament Prof.. dr. Alexandru JIPA




Op.122 Metode statistice in Fizica Atmosferei si a Pamantului

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura materiei, Fizica atmosferei si Pamantului,
Astrofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Cdlificarea Fizica Mediului si a Polimerilor Ecologici

1.7. Forma de invatamant Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea Metode statistice in Fizica Atmosferei si a Pamantului

disciplinei

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Cristian Necula

2.3. Titularul activitatilor de laborator Conf. Dr. Cristian Necula

2.4. Anul de 2.5. 2.6. Tipul de evaluare 2.7. Continut? DS

studiu 1 | Semestrul T E | Regimul Obligativitate | DO
disciplinei | 2

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 4 | dincare: curs 2 | Seminar/laborator 2
3.2. Total ore pe semestru
56 | dincare: curs 28 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp Ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite —nr. ore S| 35
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate 35
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 45
3.2.4 Examinari 4
3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 115

3.4. Total ore pe semestru 175

3.5. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Parcurgerea cursurilor: Analiza matematica reala si complexa, Ecuatiile fiziclii
matematice

4.2. de competente | Cunostinte de Matematici, Limbaje de programare si metode numerice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a
seminarului/ laboratorul ui/ Laborator, calculatoare cu software specific (matlab, origin, excel, R)
proiectul ui




6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionae

C1: Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor probleme si metode de statistica intr-
un context dat.

C1.1: Descriereasi recunoastereatipurilor de date care apar in Fizica Atmosferei si a
Pamantului folosind teorii si instrumente specifice (modele experimentale si teoretice,
algoritmi, scheme etc.)

C1.2: Aplicarea corectd a metodelor de analiza si a criteriilor de alegere a solutiilor
adecvate pentru atingerea performantelor specificate.

C3: Rezolvarea problemelor de statistica Tn conditii impuse, folosind metode si algoritmi
specifici

C3.1: Utilizarea adecvata a metodelor de statistica in analiza si prelucrarea unor Seturi
de date specifice Fizicii Atmosferei si a Pamantului

C3.3: Corelarea metodelor de statistica cu problematica data (realizarea de calcule,
prelucrare de date, interpretare).

C3.4: Evaluarea gradului de incredere al rezultatelor si compararea acestora cu date
bibliografice sau calcul e teoretice, folosind metode de validare statistica )

C4: Aplicarea cunostintelor din domeniul statisticii in situatii concrete din diverse domenii
ale Fizicii Atmosferei si a Pamantului.
C6: Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul Fizicii Atmosferei si a
Pamantului

C6.1: Realizarea conexiunilor necesare utilizarii statisticii, utilizind cunostinte de baza
din Fizica Atmosferei si a Pamantului (Climatologie, Meteorologie, Geologie, Biologie,
Oceanografie, Paleontol ogie, Poluarea mediului, Paleomagnetism etc.)

C6.4: Redlizarea de conexiuni intre cunostinte de Fizica si domeniile specifice Fizicii
Atmosferei si a Pamantului (Climatologie, Meteorologie, Biologie, Geologie, Oceanografie,
Paleontol ogie, Poluarea mediului, Informatica, etc.).

Competente
transversae

CT2: Aplicarea tehnicilor de munci eficienta in echipa multidisciplinara pe diverse paliere
ierarhice.

CT3: Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald asistatd, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

discipline

7.1. Obiectivul general a Prezentarea notiunilor fundamentale legate de statistica (medie, deviatie

standard, distributii de probabilitati, niveluri de confidenta, corelatii,
regresii liniare, etc), calcule specifice, algoritmi specifici pentru
prelucrarea seturilor de date din domeniul Fizicii Atmosferei si a
Pamantului.

7.2. Obiectivele specifice Intelegerea aspectelor specifice ale metodelor de statistica, abilitateade a

operacu acestea. Dezvoltarea de abilitati experimental e specifice
domeniului (abilitatea de alucra cu diverse limbaje de programare si
diverse softuri specifice). Intelegerea principalelor clase de aplicatii in
Statistica care apar in Fizica Atmosferei si a Pamantului.




8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Scopul cursului. R camediu pentru calcul statistic si
grafici. Instalarea R, Rstudio, lucrul cu R, setarea R Expunere sistematica - prelegere.
. . 4 ore
pentru curs, instal area de pachete si programe necesare | Exemple
cursului in R.
Statistica si probabilitati. Distributii de probabilitate Expunere sistematica - prelegere. 4 ore
discrete si continue. Medie, deviatie standard, interval | Exemple
de confidenta pentru medie, mediana, quartile,
percentile. Student-t test, si F-test.
Corelatia. Coeficient de corelare, coeficient de Expunere sistematica - prelegere. . 6 ore
determinare, test de semnificatie pentru coeficientul de | Exemple
corelare, interval de confidenta pentru coeficientul de
corelare, influenta valorilor extreme supra corelatiel.
Regresia liniara. Calculul parametrilor unei dreptel Expunere sistematica - prelegere. 6 ore
care trece prin puncte. Intervalul de confidenta pentru | Exemple
pantd si y lax = 0. Predictii — predictie pentru medie,
predictie pentru o singura observatie viitoare. Regresie
liniara multipla. Identificarea regresorilor. Regresie
neliniara.
Analizadetip cluster. Normalizarea datelor. Clusteri Expunere sistematica - prelegere. 4 ore
ierarhici. Clusteri definiti cu gjutorul ak-medii. Exemple
Determinarea numarului optim de clusteri cu ajutorul
graficelor detip ,,silhoutte”.
Tehnici de reducere adimensiunilor. Analiza Expunere sistematica - prelegere. 4 ore

componentelor principale. Date redundante.
Componente principale si contributii.

Exemple

Bibliografie:
1

Cdlifornia Press.

N

Century. Holt.

©oNO O AW

Borradaile, G.J. (2003). Statistics of Earth Science Data. Springer.
Davis, J.C. (2002). Statistics and Data Analysisin Geology. Wiley.
Swan, A.R.H. & M. Sandilands (1995). Introduction to Geological Data Analysis. Blackwell Science.
Marques de S(a, J.P. (2007). Applied Statistics Using SPSS, STATISTICA, MATLAB and R. Springer.
Middleton, G.V. (2000). Data Analysisin the Earth Sciences using MATLAB. Prentice Hall.

Trauth, M.J. (2010). MATLAB Recipesfor Earth Sciences. Springer.
Heslop, D., 2012, Practical Statistics for Geoscientists, online edition.

Bedt, J. (2004). More Damned Lies and Statistics, How Numbers Confuse Public Issues. University of

Salsburg, D. (2001). The Lady Tasting Tea: How Statistics Revolutionized Science in the Twentieth

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc,

Metode de transmitere a

conform calendarului disciplinei] informatiei Observatii
Generarea unor seturi de date sintetice cu gjutorul R.

Utilizarea R, graficd, functii etc. Aplicarea acestora asupra Activitate practica dirijata 4 ore
seturilor de date sintetice.

Exemple de distributii de probabilitate. Calculul cu gjutorul R 4ore

amediel, deviatiel standard, interval de confidentd pentru
medie, mediand, quartile, percentile atét pentru seturi de date

Activitate practica dirijata




sintetice cat si pentru seturi de date naturale. Aplicarea
Student-t test, si F-test pentru seturi de date naturale.
Calculul coeficientului de corelatie cu gjutorul R pentru seturi 4ore
de date naturale. Determinarea testului de semnificatie pentru
coeficientul de corelare, interval de confidenta pentru Activitate practica dirijata
coeficientul de corelare, influenta valorilor extreme asupra
corelatiei cu gjutorul R.

Regresialiniara pentru seturi de date naturale cu gjutorul R. 6 ore
Calculul parametrilor dreptei de fitare si aintervalelor de
confidentd corespunzatoare cu gjutorul R. Regresie liniara Activitate practica dirijata
multipld si regresie neliniard — exemple cu date sintetice i
naturale.

Aplicarea angl|ze| detip cluster asupra datelor sintetice si Activitate practica dirijata 4 ore
naturale cu gjutorul R.

Andiza componentel or principale pentru date sintetice si Activitate practic dirijat 4ore
naturale cu gjutorul R.

Activitate practica dirijata
Activitate practica dirijata

Examinare (verificare laborator) 2ore
8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista . .
proiect semestrial norrmat in planul de invatamant] Metode de predare-invafare Observatii
Bibliografie:

1 Best, J. (2004). More Damned Lies and Statistics, How Numbers Confuse Public Issues.

University of California Press.

2. Salsburg, D. (2001). The Lady Tasting Teax How Statistics Revolutionized Sciencein the

Twentieth Century. Holt.
3. Borradaile, G.J. (2003). Statistics of Earth Science Data. Springer.

4. Davis, J.C. (2002). Statistics and Data Analysisin Geology. Wiley.

5. Swan, A.R.H. & M. Sandilands (1995). Introduction to Geological Data Anaysis. Blackwell

Science.

6. Marques de S a, J.P. (2007). Applied Statistics Using SPSS, STATISTICA, MATLAB and R.
Springer.

7. Middleton, G.V. (2000). Data Analysisin the Earth Sciences using MATLAB. Prentice Hall.

8. Trauth, M.J. (2010). MATLAB Recipes for Earth Sciences. Springer.

9. Hesdlop, D., 2012, Practical Statistics for Geoscientists, online edition.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititilor epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
In vederea schitarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, data fiind importanta deosebiti a
disciplinel pentru aplicatiile in tehnologia moderna, titularii disciplinei au consultat continutul unor discipline
similare predate la universitati din tara si strainatate
Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare in institute de cercetare in fizica Pamantul ui,
administratii nationale de mediu si meteorologie, industrie si in invatamant (in conditiile legii).

10. Evaluare

10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia Colocviu (oral) 50%




expunerii;

- Utilizarea corectd a metodelor de
analiza;

- Capacitatea de exemplificare;

10.5.2. Laborator - Aplicarea metodelor specificede | Verificare 50%
analiza pentru o problema data;
- Interpretarearezultatelor;

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele lacare
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta
Intelegerea corecta a conceptelor si metodelor statistice, capacitatea de aaoperacu elesi de a obtine rezultate
numerice corecte pe subiecte impuse.

Obtinerea notei 5
Finalizarea tuturor lucrarilor de laborator si nota 5 laverificare.
Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la colocviul.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator

10.06.2019 Conf. Dr. Cristian Necula Conf. Dr. Cristian Necula

Data avizarii in

departament Director de departament

Prof. dr. Alexandru Jipa




Op.123 Analiza seriilor detimp

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultateade Fizica

1.3. Departamentul

Structura materiel, Fizica Atmosferei si a Pamantului,

Astrofizica
1.4. Domeniul de studii Fizica
1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica Mediului si a Polimerilor Ecologici

1.7. Forma de Invatamant

Invatdmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

disciplinei

2.1. Denumirea Analiza seriilor detimp

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Cristian Necula

2.3. Titularul activitatilor de laborator

Conf. Dr. Cristian Necula

2.4. Anul de 2.5. 2.6. Tipul de evaluare 2.7. Continut” DS
studiu 1 | Semestrul T E | Regimul Obligativitate | DO
disciplinei | 2
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 4 | dincare: curs 2 | Seminar/laborator 2
3.2. Total ore pe semestru

56 | din care: curs 28 | seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp Ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite —nr. ore S| 35
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate 35
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 45
3.2.4 Examindri 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 115
3.4. Total ore pe semestru 175
3.5. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

matematice

4.1. de curriculum Parcurgerea cursurilor: Analiza matematica reald si complexa, Ecuatiile fizicii

4.2. de competente | Cunostinte de Matematici, Limbaje de programare si metode numerice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a

proiectul ui

seminarului/ laboratorul ui/ Laborator, calculatoare cu software specific (matlab, origin, excel, R)




6. Competente s

ecifice acumulate

Competente
profesionae

C1: Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor probleme si metode de analiza
spectrala Tntr-un context dat.

C1.1: Descriereasi recunoasterea semnalelor care apar in Fizica Atmosferei si a
Pamantului (periodice, neperiodice, stationare, nestationare) folosind teorii i instrumente
specifice (modele experimentale si teoretice, algoritmi, scheme etc.)

C1.2: Aplicarea corecta a metodelor de analiza si a criteriilor de alegere a solutiilor
adecvate pentru atingerea performantelor specificate.

C3: Rezolvarea problemelor de analiza spectrala in conditii impuse, folosind metode si
algoritmi specifici

C3.1: Utilizarea adecvata a metodelor de analiza spectrala in analiza si prelucrarea unor
serii de timp specifice Fizicii Atmosferei si a Pamantului

C3.3: Corelarea metodelor de analiza spectrala cu problematica data (realizarea de
calcule, prelucrare semnal, interpretare).

C3.4: Evaluarea gradului de incredere al rezultatelor si compararea acestora cu date
bibliografice sau calcule teoretice, folosind metode de validare statistica )

C4: Aplicarea cunostintelor din domeniul analizei spectrale a seriilor de timp in situatii
concrete din diverse domenii ale Fizicii Atmosferei si a Pamantului.
C6: Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul Fizicii Atmosferei si a
Pamantului

C6.1: Realizarea conexiunilor necesare utilizarii analizei spectrale aseriilor detimp,
utilizdnd cunostinte de bazd din Fizica Atmosferei si a Pamantului (Climatologie,
Meteorol ogie, Geologie, Biologie, Oceanografie, Paleontologie, Poluarea mediului,
Paleomagnetism etc.)

C6.4: Realizarea de conexiuni intre cunostinte de Fizica si domeniile specifice Fizicii
Atmosferei si a Pamantului (Climatologie, Meteorologie, Biologie, Geologie, Oceanografie,
Paleontologie, Poluarea mediului, Informatica, etc.).

Competente
transversale

CT2: Aplicarea tehnicilor de munca eficientd in echipa multidisciplinara pe diverse paliere
ierarhice.

CT3: Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, atat in limba roméana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general a Prezentarea notiunilor fundamentale legate analiza spectrala a seriilor de

disciplinel

timp, tipuri de serii de timp (stationare, nestationare), reprezentarea
acestora in domeniul frecventa si frecventa-timp, cal cule specifice,
algoritmi specifici pentru prelucrarea seriilor de timp naturale.

7.2. Obiectivele specifice Intelegerea aspectelor specifice ale metodelor de analiza a seriilor de

timp, abilitatea de a opera cu acestea. Dezvoltarea de abilitati
experimental e specifice domeniului (abilitatea de alucra cu diverse
limbaje de programare si diverse softuri specifice). Intelegerea
principalelor clase de aplicatii in analiza seriilor de timp naturale care
apar 1n Fizica Atmosferei si a Pamantului.




8. Continuturi

8.1. Curs|capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Reprezentarea unui semnal in domeniul frecventa.

Transformata Fourier continua. Transformata Fourier E itematici - prelegere

discreta. Amplitudine, faza, frecventa (perioada) ale Xpuncre sistematica - prelegere. 5ore
: ) . . Exemple

unui semnal. Definirea trendului si a zgomotului.

Zgomot alb, zgomot rosu.

Efectul trendului si a zgomotului rosu in domeniul Expunere sistematica - prelegere. 5ore

frecventa. Metode de eliminare a trendului si a Exemple

zgomotului. Filtrarea in domeniul frecventd a unui

semnal . Analiza seriilor de timp naturale cu lipsuri,

specifice Fizicii Atmosferei si a Pamantului:

periodograma Lomb-Scargle, algoritmul CLEAN.

Analizabivariata a seriilor de timp. Scurgeri de Expunere sistematica - prelegere. . 5ore

frecventa, ferestre spectrale. Cross-spectrul, coerenta si | Exemple

diferenta de fazi a doua semnale.

Analiza seriilor de timp nestationare. Transformata Expunere sistematica - prelegere. 5ore

Fourier cu fereastra. Transformata wavelet continua. Exemple

Transformata wavelet discretd. Cross-spectrul,

coerenta si diferenta de faza utilizand transformata

wavelet. Transformata wavel et pentru semnale cu

naturale cu lipsuri specifice Fizicii Atmosferei i a

Pamantului .

Maximal Overlap Discrete Wavelet Transform. Expunere sistematica - prelegere. 3ore

Analiza multirezolutie. Coerenta si diferenta de faza Exemple

bazatd pe analiza multirezolutie.

Maximal Overlap Discrete Wavelet Packet Transform. | Expunere sistematica - prelegere. 5ore

Spectrul Hilbert. Filtrarea cu functii wavelet. Coerenta | Exemple

si diferenta de faza bazatda pe MODWPT.

Bibliografie:

1

2.

ok w

Robert H. Shumway, David S. Stoffer, 2011, Time Series Analysis and Its Applications, With R Examples,
Third edition, Springer.

Olafsdottir, K. B., Schulz, M. and Mudelsee, M. (2016): REDFIT-X: Cross-spectral analysis of unevenly
spaced pal eoclimate time series. Computers and Geosciences, 91, 11-18

Donald Percival, Andrew Walden, 2000, Wavelet Methods for Time Series Analysis, Cambridge University
Press.

Stephane Malat, 2005, A wavelet tour of signal processing, Academic Press.

D. Heslop, M.J. Dekkers, 2002, Spectral analysis of unevenly spaced climatic time series using CLEAN: signal
recovery and derivation of significance levels using a Monte Carlo ssimulation, Physics of the Earth and
Planetary Interiors 130 (2002) 103-116

Foster Grant, 1996, Wavelets for period analysis of unevenly sampled time series, The astronomical journal, vol
112, no, 4.

BRANDON WHITCHER and PETER F. CRAIGMILE, MULTIVARIATE SPECTRAL ANALYSISUSING
HILBERT WAVELET PAIRS, Int. J. Wavelets Multiresolut Inf. Process. 02, 567 (2004)

Brandon Whitcher, Peter F. Craigmile, Peter Brown, 2005, Time-varying spectral analysisin
neurophysiological time series using Hilbert wavelet pairs, Signal Processing, Volume 85, Issue 11, November
2005, Pages 2065-2081

S. OLHEDE AND A. T. WALDEN, 2005, A generalized demodulation approach to time-frequency projections
for multicomponent signals, Proc. R. Soc. A (2005) 461, 2159-2179.




8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc,
conform calendarului disciplinei]

Metode de predare-invatare Observatii

Generarea unor semnale periodice cu diverse amplitudini,
frecvente si faze utilizand Matlab si R. Reprezentarea
semnalelor in domeniul frecventa utilizand transformata
Fourier. Calculul periodogramei. Procesarea semnalelor
naturale cu lipsuri, specifice Fizicii Atmosferei si a
Pamantului, utilizand softul REDFIT-X

Activitate practica dirijata 2ore

Eliminareatrendului. Moduri de estimare atrendului. Moduri 4 ore

de eliminare a zgomotului. Zgomot ab si zgomot rosu.
Metoda Welch. Filtrare in domeniul frecventa. Aplicatii pe Activitate practica dirijata
semnale sintetice si haturale, specifice Fizicii Atmosferei si a
Pamantului.

Analizabivariata a seriilor de timp. Calculul cross-spectrului, 4ore

a coerentei si a diferentei de faza utilizand semnale Sintetice.
Procesarea semnalelor naturale cu lipsuri, specifice Fizicii Activitate practica dirijata
Atmosferei si a Pamantului. Interpretarea rezultatelor.
Niveluri de confidenta.

Semnale stationare, semnale nestationare. Transformata 4 ore

Fourier cu fereastra - spectru. Aplicatii utilizand serii de timp Activitate practicd dirijatd
sintetice si naturale.

Spectrul wavelet continuu. Cross-spectrul, coerenta si 4ore

diferenta de faza utilizand transformata wavelet continua.
Semnale sintetice si semnale naturale, specifice Fizicii Activitate practicd dirijata
Atmosferei si a Pamantului.. Spectrul wavelet continuu pentru
serii de timp cu lipsuri: transformata z wavelet ponderata.

Analiza multirezolutie utilizand Maximal Overlap Discrete 4 ore

Wavelet Transform. Intrepretarea spectrului. Coerenta si
diferentd de fazd. Aplicatii pe semnale naturale, specifice
Fizicii Atmosferei si a Pamantului. Interpretarea rezultatelor.

Activitate practica dirijata

Spectrul Hilbert utilizdnd Maximal Overlap Discrete Wavelet 4ore

Packet Transform (MODWPT). Coerenta si diferenta de faza
utilizand MODWPT. Filtrarea semnalelor utilizand Activitate practicd dirijata
MODWRPT. Aplicatii pe semnale naturale, specifice Fizicii
Atmosferei si a Pamantului.

Examinare (verificare laborator) 2ore

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
proiect semestrial norrmat in planul de invatamant]

Metode de predare-invatare Observatii

Bibliografie:

1. Robert H. Shumway, David S. Stoffer, 2011, Time Series Analysis and Its Applications, With R Examples,
Third edition, Springer.

2. Olafsdottir, K. B., Schulz, M. and Mudelsee, M. (2016): REDFIT-X: Cross-spectral analysis of unevenly
spaced pal eoclimate time series. Computers and Geosciences, 91, 11-18

3. Donald Percival, Andrew Walden, 2000, Wavelet Methods for Time Series Analysis, Cambridge University
Press.

4. Stephane Malat, 2005, A wavelet tour of signal processing, Academic Press.

5. D. Hedop, M.J. Dekkers, 2002, Spectral analysis of unevenly spaced climatic time series using CLEAN: signal
recovery and derivation of significance levels using a Monte Carlo simulation, Physics of the Earth and
Planetary Interiors 130 (2002) 103-116

6. Foster Grant, 1996, Wavelets for period analysis of unevenly sampled time series, The astronomical journal, vol
112, no, 4.

7. BRANDON WHITCHER and PETER F. CRAIGMILE, MULTIVARIATE SPECTRAL ANALYSISUSING
HILBERT WAVELET PAIRS, Int. J. Wavelets Multiresolut Inf. Process. 02, 567 (2004)

8. Brandon Whitcher, Peter F. Craigmile, Peter Brown, 2005, Time-varying spectral analysisin

neurophysiological time series using Hilbert wavelet pairs, Signal Processing, Volume 85, Issue 11, November




2005, Pages 2065-2081

9. S.OLHEDE AND A. T. WALDEN, 2005, A generalized demodulation approach to time-frequency projections for
multicomponent signals, Proc. R. Soc. A (2005) 461, 2159-2179.

10. Grinsted, A., Moore, J.C., Jevrejeva, S. (2004) Application of the cross wavel et transform and
wavelet coherence to geophysical time series, Nonlin. Processes Geophys., 11, 561-566,
doi:10.5194/npg-11-561-2004

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititilor epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Tn vederea schitarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, data fiind importanta deosebita a
disciplinel pentru aplicatiile in tehnologia moderna, titularii disciplinei au consultat continutul unor discipline
similare predate la universitati din tara si strainatate

http://www.geo.uni-bremen.de/geomod/staff/mschul z/#research , University of Bremen

https.//www.ucl.ac.uk/statisti cs/peopl e/sofiaol hede, University of London.

Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare in institute de cercetare in fizica Pamantul ui,
administratii nationale de mediu si meteorologie, industrie si Tn invatamant (in conditiile legii).

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia Colocviu (ora) 50%
expunerii;
- Utilizarea corectd a metodelor de
analiza;
- Capacitatea de exemplificare;
10.5.2. Laborator - Aplicarea metodelor specifice de | Verificare 50%

analiza pentru o problema dats,
- Interpretarea rezultatel or;

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Intelegerea corecta a conceptelor si metodelor de analiza spectrala, capacitatea de a a opera cu ele si de a
obtine rezultate numerice corecte pe subiecte impuse.

Obtinerea notel 5

Finalizarea tuturor lucrarilor de laborator si nota 5 laverificare.

Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la colocviu.

Data completirii Semnitura titularului de curs Semnitura de seminar/laborator

10.06.2019 Conf. Dr. Cristian Necula Conf. Dr. Cristian Necula

Data avizarii in
departament Director de departament



http://www.geo.uni-bremen.de/geomod/staff/mschulz/#research�
https://www.ucl.ac.uk/statistics/people/sofiaolhede�

Prof. dr. Alexandru Jipa



Op.l111 Magnetism in probleme de mediu

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului,
Astrofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Cdlificarea

Fizica Mediului si a Polimerilor Ecologici

1.7. Forma de invatamant Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumireadisciplinei ‘ Magnetism in probleme de mediu
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Cristian Necula
2.3. Titularul activitatilor de seminar Conf. Dr. Cristian Necula
2.4. Titularul activitatilor de laborator
2.5. Anul de 2.6. 2.7. Tipul de evaluarg 2.8. Continut” DS
studiu 2 | Semestrul | | E | Regimul  Fapiogivitate® | DO
disciplinel

D disciplind de aprofundare (DA), disciplina de sinteza (DS);

2 disciplina obligatorie (DI), disciplina optionald (DO), disciplina facultativa (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptimana 4 | dincare: curs 2 | Seminar/laborator 2/0
3.2. Total ore pe semestru

56 | din care: curs 28 seminar/laborator 28/0

Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25
3.2.4. Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 69
3.4. Total ore pe semestru 125
3.5. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Electricitate si magnetism, Fizica solidului

4.2. de competente | Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date

5. Conditii (acolo unde este cazul)

inducerea ARM

5.1. de desfasurare a cursului Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a Laborator de cercetare dotat su aparatura specifica investigatiilor
seminarului/ laboratorului/ magnetice ale mediului dupa cum urmeaza:

proiectul ui

Princeton Measurements VSM (Vibrating Sample Magnetometer) model
3900 cu dispozitiv pentru temperaturi inalte (800°C) si joase (azot lichid)
Princeton Measurements AGM 2900 (Alternative Gradient Magnetometer)
Instalatie de demagnetizare AF Magnon International cu bobina pentru




Instalatie de demagnetizare AF automata pe trei directii LDA-3A, AGICO.
Pulse magnetizer Magnetic Measurements pana la 9T.

Kappabridge MFK1-FA AGICO in 3 frecvente cu dispozitiv de inregistrare a
variatiei susceptibilitatii magnetice cu temperatura (-190+700°C).

Punte de susceptilitate magnetica cu frecvente multiple SM100/105 (ZH
Instruments)

Programe de calcul specializate (cu licenta sau open source) pentru
procesarea FORC (FORCinel) si a variatiei susceptibilitatii magnetice cu
temperatura (Cureval 8.0)

Programe de calcul pentru procesarea IRM in vederea descompunerii in
componente fundamentale.

6. Competente specifice acumulate

Competente e Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si ale principiilor fizicii intr-un
profesionale context dat; identificarea si utilizarea notiunilor si legilor specifice magnetismului in
probleme de mediu
e Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse
e Aplicarea in mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii si modelarii
proceselor si proprietatilor magnetice ale rocilor
e Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din
domeniul fizicii
e Utilizarea/dezvoltarea unor instrumente software specifice
Competente
transversale | ® Ultilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare

profesionald, inclusiv intr-o limba de circulatie internationala
Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu respectarea
legislatiei, eticii si deontologiei specifice domeniului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general a Prezentarea notiunilor fundamental e legate de proprietatilor magnetice
disciplinel ale mediului.
7.2. Obiectivele specifice Descrierea principalelor minerale magnetice care apar in studiul

mediului. Studiul proprietatilor magnetice ale mineralelor magnetice
naturale.

Punereain evidenta la fiecare tema abordata a problemelor esentiale
necesare intelegerii fenomenelor care sa permita studentului sa-si
formeze un mod de a gindi si dezvolta creativ problemele de solutionat.

8. Continuturi

8.1. Curs|[capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Notiuni introductive de magne“sn d| amwnetisrn, Expunere Ssternanca_ prel egere_

feromagnetism, paramagnetism Exemple 2ore

Susceptibilitatea magnetica. Histerezis magnetic Expunere sistematica - prelegere. 2ore
Studii de caz. Exemple




Parametrii magnetici utilizati in studiul mediului (2 Expunere sistematica - prelegere. 2o0re

ore) Exemple

Principalele minerale magnetice responsabile de | Expunere sistematica — prelegere. 2o0re

magnetismul mediului Exemple

Masurarea parametrilor magnetici fundamentali care | Expunere sistematica — prelegere. 6 ore

intervin in studiul mediului Exemple

Metode de descompunere a parametrilor magnetici Expunere sistematica — prelegere. 4 ore
Exemple

Magnetoclimatologie. Magnetismul  sedimentelor | Expunere sistematica— prelegere. 4 ore

terestre (loess) a sedimentelor din lacuri si a | Exemple
sedimentelor oceanice. Cicluri Milankovich.

Monitorizarea magnetica a poluarii. Poluarea | Expunere sistematica — prelegere. 2 ore

solurilor, atmosferei, monitorizarea poludrii cauzata | Exemple
de trafic (4 ore)

Arheomagnetism Expunere sistematica — prelegere. 2o0re
Exemple

Speloemagnetism Expunere sistematica— prelegere 2 ore

Bibliografie:

1. Evans, M.E,, Heller F., 2003, Environmental Magnetism, Academic Press, 317 pp

2. Maher, B., Thompson, R., 1999, Quaternary Climates, Environments and Magnetism, Cambridge
University Press, 403pp.

3. Dunlop, D.J. &0zdemir, 0., 1997. Rock Magnetism: Fundamentals and Frontiers, Cambridge
University Press, Cambridge.

4. Tauxe, L., with contributions from: Subir K. Banerjee, Robert F. Butler and Rob van der Voo, 2018,
Essentials of Paleomagnetism: Fifth Web Edition,
https://earthref.org/MaglC/books/Tauxe/Essentials/

5. Necula,, C, 2017, Determinarea proprietatilor magnetice ale rocilor pe baza histerezisului magnetic,

Editura Ars Docendi.

gbift?rgiglaégzi gsmlel ; ggéﬂ?}g?m' proiecte etc, Metode de predare-invatare Observatii
Metode de masurare a susceptibilitatii magnetice. Activitate practica dirijata 4 ore
Masuratori ale susceptibilitatii dependente de frecventa

Metode de masurare a curbelor de histerezis. Activitate practica dirijata 4 ore
Determinarea mineralogiei magnetice prin masuratori Activitate practica dirijata 4 ore
ale variatiei cu temperatura a susceptibilitatii magnetice

Determinarea granulometriei magnetice utilizand Activitate practica dirijata 4 ore
masuratori de FORC (First Order Reversal Curves) si

diagrame Preisach

Determinarea concentratiei de minerale SD utilizand Activitate practica dirijata 4 ore
masuratori de ARM (Anhisteretic Remanent

Magnetization) si IRM (Isothermal Remanent

Magnetization)

Descompunerea parametrilor magnetici Activitate practica dirijata 4 ore
Determinarea distributiei e particule Activitate practica dirijata 2ore
superparamagnetice utilizand masuratori de

susceptibilitate in frecvente multiple

Examinare (verificare laborator) Activitate practica dirijata 2ore




Bibliografie:

1. Evans, M.E., Heller F., 2003, Environmental Magnetism, Academic Press, 317 pp

2. Maher, B., Thompson, R., 1999, Quaternary Climates, Environments and Magnetism, Cambridge
University Press, 403pp.

3. Dunlop, D.J. &Ozdemir, 0., 1997. Rock Magnetism: Fundamentals and Frontiers, Cambridge
University Press, Cambridge.

4. Tauxe, L., with contributions from: Subir K. Banerjee, Robert F. Butler and Rob van der Voo, 2018,
Essentials of Paleomagnetism: Fifth Web Edition,
https://earthref.org/MaglC/books/Tauxe/Essentials/

5. Necula,, C, 2017, Determinarea proprietatilor magnetice ale rocilor pe baza histerezisului magnetic,
Editura Ars Docendi.

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

proiect semestrial norrmat in planul de invatamant] Metode de predare-invtare Observaii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In vederea schirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invita re, data fiind importarta deosebiti a
disciplinei pentru aplicaii in tehnologia moderna, titularii disciplinei au consultat continutul unor discipline
similare predate la universitati diara si strainatate. Continutul disciplinei este conform cerintelor  de
angajare Tn institute de cercetare in fizica si stiinta materialelor si in invatamant (in conditiile legii).

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia Examen scris si evaluare 50%
expunerii; orala
- Utilizarea corecta a modelelor,
formulelor si relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;
10.5.1. Seminar
10.5.2. Laborator - Cunoasterea si utilizarea Colocviu de laborator 50%

tehnicilor experimentale;
- Interpretarea rezultatel or;

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5
Finalizarea tuturor lucrarilor de laborator si nota 5 la colocviu
Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru ob tinerea punctajului 5 la examenul final.




- . Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completarii

10.06.2019 Conf. dr. Cristian Necula Conf. dr. Cristian Necula

Data avizarii in

departament Director de departament

Prof. dr. Alexandru Jipa



Op.1112 Campuri Naturale
1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura materiei, fizica atmosferei si a Pamantului,
Astrofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica mediului si a polimerilor ecologici

1.7. Forma de Invatamant

Invatdmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumireadisciplinel

| Dinamica interiorului Piméantului si Seismologie

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. Cristian George Panaiotu

2.3. Titularul activitatilor de seminar

2.4. Titularul activitatilor de laborator

Prof. dr. Cristian George Panaiotu

2.5. Anul de 2.6. 2.7. Tipul de evaluar 2.8. Continut” DS
studiu 2 | Semestrul | 1 E | Regimul  Fapiogivitate® | DO
disciplinei

D disciplind de aprofundare (DA), disciplina de sinteza (DS);

2 disciplina obligatorie (DI), disciplina optionald (DO), disciplina facultativa (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptimana 4 | dincare: curs 2 | Seminar/laborator 2/0
3.2. Total ore pe semestru

56 | dincare: curs 28 seminar/laborator 28/0

Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 20
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
3.2.4 Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 69

3.4. Total ore pe semestru 125

3.5. Numarul de credite

5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Electricitate si magnetism, Ecuatiile fizicii matematice, Fizica

solidului

4.2. de competente

o Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector, laptop)

5.2. de desfasurare a

proiectul ui

seminarului/ laboratorului/

Echipamente de calcul (PC, laptop), software de specializat, baze de date de
geomagnetism §i gravimetrie, aparatura din laboratorul de Paleomagnetism




6. Competente specifice acumulate

Competente .
profesionae
naturale ale Pamantului

domeniul fizicii

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principiilor fizicii intr-un
context dat: identificarea si utilizarea notiunilor si legilor specifice legate de campurile

e Aplicareain mod cresativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii si modelarii
proceselor si proprietatilor fizice legate de evolutia cdmpurilor natural ale Pamantului
e Comunicareasi analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din

Competente
transversade | °®

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald, inclusiv intr-o limba de circulatie internationala
e Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea
legislatiei, eticii si deontologiei specifice domeniului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general a

disciplinei ale Pamantului

Prezentarea fenomenelor si proprietatilor fizice ale cAmpurilor naturale

7.2. Obiectivele specifice
geomagnetic

gravific

Studiul caftorilorr responsabili pentru geneza si evolutia campului
Studiul caftorilorr responsabili pentru genezasi evolutia cimpului
Punerean evidenta la fiecare tema abordata a problemelor esentiale

necesare intelegerii fenomenelor care sa permita studentului sa-si
formeze un mod de a gindi si dezvolta creativ problemele de solutionat.

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Istoric. Elementele cdmpului geomagnetic Expunere sistematica - prelegere.
" 2 ore

Studii de caz

Modele de cdmp geomagnetic Expunere sistematica - prelegere. 2 ore
Studii de caz.

Campul magnetic extern Expunere sistematica - prelegere. 2 ore
Studii de caz.

Variatiile spatiale ale cdmpului magnetic principal Expunere sistematica - prelegere. 2 ore
Studii de caz.

Variatiile temporale ale cdmpului magnetic principal Expunere sistematica - prelegere. 2 ore
Studii de caz.

Procese de Inregistrare a paleocdmpului geomagnetic | Expunere sistematica - prelegere. 4 ore
Studii de caz.

Paleovariatia seculara Expunere sistematica - prelegere. 2 ore
Studii de caz.

Inversiunile cAmpului geomagnetic Expunere sistematica - prelegere. 2ore
Studii de caz.

Procese fizice de generare a cBmpului geomagnetic in | Expunere sistematica - prelegere. 4ore

nucleul extern al Pamantului Studii de caz.

Campul gravific Expunere sistematica - prelegere. 2ore
Studii de caz.

Anomaliile cAmpului gravific Expunere sistematica - prelegere. 2ore
Studii de caz.

Forma Pamantului Expunere sistematica - prelegere. 2ore




Studii de caz. \

Bibliografie:
1. Fowler, CM.R,, 1990.The solid Earth. An introduction to global geophysics. Cambridge University
Press,

2. Jacobs, JA., 1994. Reversals of the earth’s magnetic field. Cambridge University Press
3. Lowrie, W., 1991. Fundamenta s of Geophysics. Cambridge University Press
4. Merill, R.T., mcElhinny, M.W., McFadden, P.L., 1994. The magnetic field of the Earth. Academic

Press.
5. Panaiotu, C., 2006, Geomagnetism, Editura Ars Docendi, Bucuresti, pp. 85

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-invatare Observatii

8.3. Laborator [temele de |aborator, proiecte etc, Metode de transmitere a ..
oL . . Observatii

conform calendarului disciplinei] informatiei

Metode de masurare a campului geomagnetic Activitate practica dirijata 4 ore

DAetermn'larea si anah'za variatiilor pe termen lung ale Activitate practica dirijata 6 ore

campului geomagnetic

Analiza statistica a datelor directionale Activitate practica dirijata 4 ore

Analiza variatiilor campului geomagnetic utilizand baza Activitate practic dirijata 6 ore

de date Intermagnet

M odel area anomaliilor geomagnetice Activitate practica dirijata 4ore

Modelarea anomalilor campului gravific Activitate practica dirijata 4ore

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista . ..

proiect semestrial norrmat in planul de invatamant] Metode de predare-invatare Observatii

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
In vederea schiarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, data fiind importanta deosebiti a
disciplinel pentru intelegerea evolutiei Pamantului, titularii disciplinei au consultat cortinutul unor discipline
similare predate la universitati dintara si strainatate.  Continutul disciplinei este conform cerintelor de
angajare n ingtitute de cercetare in fizica si sfiinta materialelor si in invatamant (in conditiile legii).

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia Examen scris si evaluare 50%

expunerii; orala
- Utilizarea corecta a modelelor,
formulelor si relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;

10.5.1. Seminar
10.5.2. Laborator - Cunoasterea si utilizarea Colocviu de laborator 50%
tehnicilor experimentale;

- Interpretarea rezultatel or;

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]




10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5
Finalizarea tuturor lucrarilor de laborator si nota 5 la colocviu
Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.

. .. Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completarii

10.06.2019 Prof. dr. Cristian Panaiotu Prof. dr. Cristian Panaiotu

Data avizarii in

departament Director de departament

Prof. Dr. Alexandru Jipa




Op.I121 Bilantul radiativ al Pamantului

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului,
Astrofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii M aster

1.6. Programul de studii / Calificarea Fizica Mediului si a Polimerilor Ecologici

1.7. Forma de Invatamant Invatimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Bilantul radiativ al Pamantului

2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. univ. dr. Gabrielal ORGA

2.3. Titularul activitatilor de seminar Lect. univ. dr. Gabriela| ORGA

2.4, Titularul activitatilor de laborator

2.5. Anul de 2.6. 2.7. Tipul de evaluar 2.8. Continut” DS

studiu 1| Semestrul | | E | Regimul  Fapiodivitate® | DO
disciplinel

D disciplina de aprofundare (DA), disciplind de sinteza (DS);
2 disciplind obligatorie (DI), disciplinad optionald (DO), disciplina facultativda (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 4 | dincare: curs 2 | Seminar/laborator 0/2
3.2. Total ore pe semestru
56 | din care: curs 28 seminar/laborator 0/28

Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25
3.2.4 Examindri 4
3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 69

3.4. Total ore pe semestru 125

3.5. Numadrul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Optica, Electricitate, Termodinamica, Notiuni de matematica si chimie

4.2. de competente |eCunostinte si capabilitati practice de utilizare a computerului-Utilizarea de pachete
software pentru analiza si prelucrarea de date
e Cunostinte medii de Limba engleza

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala cu dotari multimedia (videoproiector), tablasi cu conexiune la
INTERNET, posibilitate de multiplicare in prealabil de materiale gjutatoare
5.2. de desfasurare a Laborator cu dotare moderna care permite efectuarea experimentelor
seminarului/ laboratorului/ fundamentalg;
proiectul ui Calculatoare si interfete de achizitie care permit efectuarea experimentelor
asistate de calculator;
Acces |la statie experimentala pentru prelevarea de probe aer (gaze, aerosoli)




Programe de calcul specializate (cu licentd sau open source) pentru
determinarea parametrilor optici ai aerosolului, pentru determinarea
fluxurilor deradiatie la diferite niveluri in atmosfera, diverse spreadsheet-
uri Excel pentru determinarea forcingului radiativ al gazelor si aerosolilor

6. Competente specifice acumulate
Competente | o |dentificareasi utilizarea adecvata a principalelor legi si ale principiilor fizicii intr-un
profesionale context dat; identificarea si utilizarea notiunilor si legilor specifice extinctiel radiatiei
solare in atmosfera
e Rezolvareaproblemelor detransport a radiatiei solare si terestre in conditii impuse
e Aplicareain mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii si modelarii
proprietatilor optice ale aerosolilor, fluxurilor de radiatie in atmosferareala (gaze,
aerosoli, vapori de apa, nori) si determinareaforcingului si abilantului radiativ pentru
amestecuri complexe (gaze si aerosoli atmosferici cu compozitie chimica complexa)
e Comunicareasi analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din
domeniul fizicii
e Utilizarea/dezvoltarea unor instrumente software specifice
Competente | ¢ Realizareasarcinilor profesionalein mod eficient si responsabil cu respectarea
transversale legislatiei, eticii S normelor deontologice specifice domeniului sub asistenta calificat
e Dobandireatehnicilor de munca eficienta in echipa si pentru studiul individual, urméand
un plan de lucru prestabilita; atitudine etica fata de grup, respect fata de diversitate si
multiculturalitate; acceptarea diversititii de opinie
e  Utilizarea eficienta a surselor informationale s aresurselor de comunicare s formare
profesionala asistata, atat in limba romana,cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1. Obiectivul general a eCUNOSTINTE: Cursul isi propune sa contribuie la clarificarea si
disciplinei cunoasterea celor mai noi teorii, concepte, principii si metode de cercetare
folosite in fizica atmosferei si a pamantului, meteorologie, oceanografie in
scopul credrii unei imagini de ansamblu asupra mediului inconjurator ca
un sistem dinamic si interactiv. La laborator se efectueaza aplicatii care
urmaresc indeaproape aspecte discutate la curs.
eABILITATI: Absolventul va avea abilitdti de lucru necesare abordarii
unui studiu interdisciplinar fizica-chimie-matematica in stiinta mediului
esCOMPETENTE: Competentele acumulate de absolvent prin insusirea
subiectelor abordate in acest curs asigurd o integrare mai usoara a
absolventilor in grupe mixte de lucru din domeniul stiintelor mediului.
7.2. Obiectivele specifice sDobandirea si familiarizarea studentilor cu notiuni si terminologia
specifica
Prelucrarea computerizata a unui set de observatii asupra principalilor
arametri ce caracterizeaza transferul radiativ in sistemul Pamant-
mosfera: calcularea si reprezentarea valorilor medii orare, zilnice, lunare
i anuale, impreund cu abaterile standard asociate si interpretarea
ezultatelor
Elaborarea unor proiecte/studii individuale asupra unei teme specifice
ate pe baza unui plan de studiu cu punerea in evidena la fiecare tema
bordata a problemelor esentiale necesare intelegerii fenomenelor care sa
ermitd studentului sd-si formeze un mod de a gindi si dezvolta creativ
roblemele de solutionat.

8. Continuturi
| 8.1. Curs|[capitolele de curg] | Metode de predare | Observatii |




Notiuni fundamentale privind radiatia. Legile radiatiei
pentru corpul negru: Rayleigh-Jeans, Planck, Stefan- | prelegerea, descrierea, explicatia,
Boltzmann, legea de deplasare Wien. Legea Iui | conversatia, dezbaterea 2ore
Kirchhoff.
Soarele ca sursa de radiatie. Spectrul electromagnetic | Prelegerea, descrierea, explicatia, 2ore
s emisiaderadiatie de catre Soare s Pamant exemple, conversatia, dezbaterea.
Transferul radiativ in atmosfera terestra. Ecuatia de Prelegerea, descrierea, explicatia, 4ore
transport radiativ in atmosfera. Extinctiaradiatiei exemple, conversatia, dezbaterea.
solare prin imprastiere si absorbtie. Legea Beer-
Bouguer-Lambert.
Bilantul radiativ global (definitie, pentru Pamant, in | Prelegerea, descrierea, explicatia, 3ore
absenta atmosferei; pentru sistemul Pamant-atmosfera; | exemple, conversatia, dezbaterea.
bilantul observat)
Factori care influenteaza bilantul radiativ al | Prelegerea, descrierea, explicatia, 6 ore
Pamantului. Gaze cu efect de serd. Aerosoli. Nori. | exemple, conversatia, dezbaterea.
Natura suprafetei Pamantului.
Scari de timp la care se modifica bilantul radiativ al Prelegerea, descrierea, explicatia, lora
Pamantului conversatia, dezbaterea.
Forcingul radiativ (concept, modelarea forcingului | Prelegerea, descrierea, explicatia, 8 ore
GHGs s a aerosolilor). Raspunsul sistemului climatic | exemple, conversatia, dezbaterea.
laforcing radiativ. Feedback-uri Tn sistemul climatic.
Evolutia cunoasterii in domeniul transferului radiativ | Prelegerea, descrierea, explicatia, 2ore
in atmosfera. conversatia, dezbaterea

TOTAL 28 ore

Bibliografie:

1. Nitu, C, Krapivin, V.F., Soldatov, V.Y ., Information technologies for the environmental

investigations, Matrix Rom, Bucuresti, 2013.

2. Seinfeld, J.H. and Pandis, S.N., Atmospheric Chemistry and Physics. From air pollution to climate

3.

change, John Willey & Sons Inc., USA, 2006.

Stefan Sabina, Fizica Atmosferel, vremeasi clima. Ed. Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2004.
International Panel for Climate Change Reports— 6AR, 5AR, 4AR, TAR, SAR, FAR; 1992-2019;
https://www.ipcc.ch/reports/

Bohren, C. Huffman, D.R, Absorption and scattering of light by small particles, John Wiley, N.Y,
1983

Kondratyev, K.Y a, Climatic effects of aerosols and clouds, John Mason Ed, Praxis Publishing Ltd.,
Chichester, UK, 1999

7. Peixoto, J.P, Oort, A.H, Physics of climate, Springer Verlag, NY, USA, 1992

8. Stefan, S, Fizicaaerosolului atmosferic, Ed ALL, Bucuresti, 1998

9. Kuo, N.L. Anintroduction to atmospheric radiation (1*/2Ed), Elsevier Science, USA 2002.
8.3. Labor ator [temgele_ dg Ia!bor_ator, proiecte etc, Metode de predare-invatare Observatii
conform calendarului disciplinei]
la. Legileradiatiei corpului negru: obtinerea spectrelor Activitate practica dirijata: 2ore

de emisie ale unui corp negru aflat la diferite temperaturi
folosind legealui Planck/ simularearadiatiei emise de
un corp negru aflat la diferite temperaturi

1b. andlizadistributiel intensitatii radiatiel solare

Experimentul, Explicatia,
Conversatia, Testareade
ipoteze



https://www.ipcc.ch/reports/�

imprastiate de constituenti ai atmosferei care au diferite
dimensiuni : picaturi de apa de 10 pm, de 100um dupa

contributia fiecarui proces care determinaimprastierea

(difractie, reflexie interna primara, secundara...)

1c. andliza eficientei de extinctie versus dimensiunea
particulei imprastietoare de radiatie, in functie de
indicele derefractie al particule

Determinarea duratei zilnice posibile de stralucire a Activitate practica dirijata: 2ore
Soarelui, aduratel efective de stralucire a Soarel ui Experimentul, Explicatia,
(insolatiei) s afractiel deinsolatie. Descifrarea Conversatia, Testareade
heliogramelor. ipoteze
Masurarearadiatiel solare globale, aradiatiei reflectate | Activitate practica dirijata: 4 ore
s aradiatie difuze. Determinarea abedoului diferitelor Experimentul, Explicatia,
suprafete. Determinarearadiatiel nete la suprafata Conversatia, Testareade
terestra. ipoteze
Determinarea, cu software specific, afluxului direct Activitate practica dirijata: 4 ore
spectral, afluxului difuz spectral deradiatie solarala Experimentul, Explicatia,
diferite niveluri in atmosfera, inclusiv la suprafata Conversatia, Testareade
terestra. Prelucrari ulterioare pentru determinarea ipoteze
fluxului total, fluxurilor nete de radiatie difuza,
factorului de turbiditate atmosferica. Studiu asupra
atenuarii radiatiei solare globale datorita norilor
Determinareaforcingului radiativ determinat de gazele Activitate practica dirijata: 4 ore
radiativ active. Determinarea forcingului radiativ direct | Experimentul, Explicatia,
pentru un amestec intern si un amestec extern de specii | Conversatia, Testarea de
chimice de aerosol. Ipoteze
Determinarea, cu software specific, aparametrilor optici | Activitate practica dirijata: 6 ore
ai diferitdor tipuri de aerosol. Masurarea coeficientul ui Experimentul, Explicatia,
deimpragtiere totalaaradiatiei pentru aerosol cu Conversatia, Testarea de
nefelometrul. Determinarea exponentului Angstrom. ipoteze
Fotometrie solara. Utilizarea datelor din reteaua Activitate practica dirijata: 4 ore
AERONET pentru studierea proprietatilor aerosolului Experimentul, Explicatia,
atmosferic Conversatia, Testarea de
ipoteze
Examinare (verificare laborator) Colocviu 2o0re
TOTAL 28 ore

Bibliografie:
Labibliografia pentru curs se adauga:

1. ***Clima Romaniei, Coordonatori: Sandu |., Pescaru, V.l., Poiana, |., Geicu, A., Candea, |., Tastea, D., Ed.

Academiei Romane, Bucuresti, Romania, 2008

3. Schonwiese, C.D., Klimatologie, Eugen Ulmer Verlag, Stuttgart, 2013
4. Articole stiintifice publicate in jurnale prestigiu si aplicatii specifice interactive, fie accesibile prin
INTERNET, fie utilizabile stand-alone in laborator, impreuna cu notite explicative/manuale de utilizare e

echipamentelor utilizate (disponibile in laborator).

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
proiect semestrial norrmat in planul de invatamant]

Metode de predare-invatare

Observatii




Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
In vederea schiarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, data fiind importanta deosebiti a
disciplinel pentru aplicaii in tehnologia moderna, titularii disciplinei au consultat cotinutul unor discipline
similare predate la universitati diard si strainatate. Continutul disciplinei este conform cerintelor de
angajare in ingtitute de cercetare in grupuri de lucru de fizicaatmosferel si in invatamant (in conditiile legii).
Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international ale
invatamantului superior in domeniul stiintelor mediului. Programa disciplinei este adaptatd nivelului
cunoasterii si cerintelor actuale ale cercetarii stiintifice si ale activitatilor tehnologice, fiind corelatd cu
programe de studii similare din universitatile europene ce aplica sistemul Bologna.
Masteranzii vor avea abilitati de lucru necesare abordarii unui studiu interdisciplinar in stiintele mediului.
Competentele acumulate prin insusirea subiectelor abordate in acest curs asigurd o integrare mai usoara a
absolventilor in grupe mixte de lucru. Se asigurd masteranzilor competente adecvate cu necesitatile
calificarilor actuale, o pregdtire stiintificd si tehnicd corespunzatoare nivelului de master, care sa le permita
insertia rapida pe piata muncii dupd absolvire (domeniile de activitate vizate sunt multiple (mediu, energie)
posibilii anggjatori fiind atét din mediul educational, de cercetare — dezvoltare, cét si din mediul industrial)
dar si posibilitatea continuarii studiilor prin programe de doctorat.

REPERE METODOLOGICE

e La fiecare sedinta de curs studentul va primi material ajutdtor tiparit continand scheme/diagrame,
exemple, etape de proceduri de calcul care vor fi explicate in detaliu de catre profesor in prelegerea sa.
Dialogul interactiv profesor-student va reprezenta asigurarea ca studentii si-au clarificat notiunile
abordate.

e Pentru fiecare tema abordata la laborator studentii vor lucra pe cét posibil in grupe de cate maxim doi,
sub Indrumarea directd a profesorului. Verificarea, interpretarea, discutii asupra rezultatelor se fac de
cétre profesor cu fiecare subgrupa de lucru in parte, la finalul fiecarei sedinte de lucru.

e Profesorul ajutd studentii in pregatirea materialului pentru examen. Studentii pot pune intrebdri sau
discuta aspecte abordate la curs sau laborator in cadrul orelor de consultatie a céror programare se face
de comun acord profesor-student.

o Prezenta la cursuri este o conditie esentiald a bunei desfasurari a intregii activitati educationale, astfel ca
se recomanda frecventarea tuturor cursurilor. Materialul cerut la examen va fi prezentat, discutat la
cursuri si laboratoare/seminar. Informarea gresitd asupra discutiilor de la curs/seminar/laborator sau lipsa
ei, lipsa unor materiale necesare pregatirii pentru verificari §i examen nu pot fi invocate prin absenta de
la curs. Bibliografia listata cuprinde cel putin toate subiectele abordate la curs si laborator/seminar,
pentru aprofundarea unor subiecte dupa interesul fiecarui student.

o Participarea studentilor la cursuri este necesara intrucét o audiere directa ii ajuta la o mai buna intelegere
a notiunilor predate, la folosirea unui vocabular adecvat, le creeaza posibilitatea intretinerii unui dialog
interactiv precum si a unei integrari in disciplina universitara. Pentru o prezenta activa la curs si laborator
studentii sunt rugati sa revadd materialul prezentat la cursurile si laboratoarele anterioare. Prin
participarea la acest curs, studentul consimte sa accepte codul de conduitd academica prezentat in Carta
Universitard, Codul de eticd si Regulamentul privind activitatea profesionald a studentilor. Codul
interzice studentilor copierea si alte forme de inselare la examen, plagiatul lucrdrilor, prezentarea de
documente frauduloase si falsificarea semnaturilor.

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerentasi concizia Examen scris si evaluare 50%
expuneii; orala




- Utilizarea corecta a modelelor,
formulelor si relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;

10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator - Redlizareatemelor dela Colocviu de |aborator, 50%
laborator avand o atitudine activa; | evaluare orala

- Cunoasterea si utilizarea
tehnicilor experimentale;

- Interpretarea rezultatelor.

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediel 5

Dreptul de a participa la examenul final este dat de efectuarea integrald a laboratorului si realizarea
obiectivelor specifice fiecdrei teme si sustinerea proiectului. Notarea se face in scara de note 1-10 si se
pondereaza corespunzitor. Examenul se considerd promovat cu nota 5.

- .. Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completarii

10.06.2019 Lect. univ. dr. Gabriela |IORGA Lect. univ. dr. Gabriela |IORGA

Data avizarii in

departament Director de departament

Prof. univ. dr. Alexandru Jipa




Op.DII22Bazele auditului de mediu. Bazele auditului energetic

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura Materiel, FizicaAtmosfere si a Pamantului, Astrofizica

1.4.Domeniul de studii

Interdisciplinar (Fizica, Chimie)

1.5.Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Surse de energie regenerabile si alternative

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

disciplinel

2.1. Denumirea Bazele auditului de mediu. Bazele auditului energetic

2.2. Titularul activitatilor de curs

L ectoruniv.dr.Voinea Sanda

2.3. Titulari activitati de laborator

Lector univ.dr.Voinea Sanda

2.7. inut”
2.4, _Anul de 2 2:5. 1| 26.Tipul deevaluare | E | Regimul C_Onu_m_lt PA
studiu Semestrul disciplinei Obligativitate” | DI
1)discipliné de aprofundare (DA), disciplind de sinteza (DS);
2 disciplina obligatorie (DI), disciplina optionald (DO), disciplina facultativa (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numdr de ore pe saptdmana 4 | dincare: curs 2 | Laborator/seminar 2
3.2. Total ore pe semestru
56 dincare: curs P8 laborator/seminar 28
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa suport de curs, bibliografie si notite — nr. ore Sl 20
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe Site 3nanosae, pe platformele electronice OpenWare 20
Courses
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25
3.2.4. Examinari 4
3.2.5. Alte activitati -consultatii
3.3. Total ore studiu individual 69
3.4. Total ore pe semestru 125
3.5. Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Notiuni de matematica, fizica, chimie nivel mediu
4.2. de competente Cunostinte de folosire a programelor de reprezentare grafica, prelucrare date.
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs cu dotari multimedia;
Note de cursin format electronic pe site www.3nanosae.org ;
Bibliografie recomandata.
5.2. de desfasurare a Laborator cu dotare moderna care permite efectuarea experimentelor
seminarului/ laboratorului/ fundamentale;
proiectul ui Calculatoare si interfete de achizitie care permit efectuarea experimentelor
asistate de calculator;

6. Competente specifice acumulate




Competente .
profesionae

Insusirea si intelegerea conceptel or teoreticece stau la baza auditului de mediu si
auditului energetic;

Insusireaterminologiei specifice utilizata de disciplind

Dezvoltarea capacitatii de a conecta rezultatele domeniului cu ate discipline
fundamental e (fizica atmosferei, electricitate, € ectronica, fizica polimerilor,chimie);
Capacitateade afolos €eficient Tn Situatii specifice de interes practic, notiunile din
domenivu;

Capacitatea de arealiza auditul de mediu pentru o situatie concreta;

Capacitatea de a realiza auditul energetic preliminar pentru o cladire;

Dezvoltarea abilitatilor privind management-ul informatiei (abilitatea de a colecta si
analiza informatii din diverse surse)

Competente .
transversale

Cultivarea preocupdrii pentru perfectionarea profesionala prin antrenarea abilitatilor
de abstractizare si a celor de testare experimentala a teoriilor stiintifice;
Dezvoltareatendintei de implicare in activitati stiintifice (elaborarea unor articole si
studii de specialitate)

Dezvoltarea capacitatii de adaptare si raspuns rapid unor situatii noi

Preocuparea pentru obtinerea unei finalitdti a muncii depuse

Abilitati de comunicare specifice

Preocuparea pentru obtinerea calitdtii si mentinerea unui mediu curat

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general a
disciplinei

Asimilarea fundamentelor teoretice si experimentale asociate cu auditul
de mediu si auditul energetic

7.2. Obiectivele specifice

- Familiarizarea cu conceptele si modelele fundamentale din domeniu;

- Insugirea metodelor stiintifice de analiza;

- Descrierea si intelegerea legislatiei pe care se bazeaza auditul de mediu;
- Descrierea si intelegereaperformantelor energetice ale cladirilor;

- Intelegerea principiilor de realizare a caselor ecologice

- Dezvoltarea abilititii de a analiza cantitativ cazuri specifice;

- Dezvoltarea abilitatilor experimentale.

8. Continuturi

| 8.1. Curs|[capitolde de curg] | Metode de predare | Observatii |




ricul protectiei mediului, Politica de mediu; Analiza

Expunere sistematica -

input-output; Aspecte de mediu evaluarea 6 ore
aspectelor de mediu; Cerinte legale; Obiective, prelegere. Exemple
tinte si program de management de mediu.
Expunere sistematica -
Documentatie (cerinte referitoare la documentatie, | prelegere. Exemple
proceduri, instructiuni si manual de management de 2ore
mediu) .
Expunere sistematica -
Audit intern -definitii, criterii de audit. prelegere. Exemple
Documentel e auditul ui -exemplificare, cerinte 2 ore
pentru auditori, metode de audit, rolul auditului Th
cadrul managementului institutiei .
Expunere sistematica -
Studiu de caz pentru o situatie concreta: intocmirea | prelegere. Exemple
unui program de audit, aunei liste de verificare, 4 ore
plan de audit, smulare — desfasurarea auditului,
Tntocmirearaportului de audit.
Expunere sistematica -
Audit energetic preliminar prelegere. Exemple 2ore
Functiile si functionarea cladirii. Date climatice. Expunere sistematica -
; 2o0re
Confort termic. prelegere. Exemple
Cosumabile energeticespecifice. Calcule Expunere sistematicd —
energetice. prelegere. Exemple 4ore
Performanta energetica a instalatiilor din cladiri Expunere sistematica - 2 ore
prelegere. Exemple
Bilantul energetic al cladirii. Anvelopa cladirii Expunere sistematica -
2o0re
prelegere. Exemple
Certificare energetica. Raport de audit Expunere sistematica - 2 ore

prelegere. Exemple

Bibliografie:

Cristian Murica, Performanta energeticaacladirilor editial parteall-a, Best Publishing, Bucuresti

2010.

Cristian Murica, Performanta energeticaa cladirilor editial parteal-a, Best Publishing, Bucuresti

2009.
Metodologia Mc001-PI1.4

Renewable Energy, Ed. 3, Bent Sorensen, Elsevier Science, 2004

Advanced Materia s Research Hun Guo, Zuo Dunwen, Tang Guoxing-Advanced Design and

Manufacturing Technology I-Trans Tech Pubn , 2011

Advancesin Intelligent and Soft Computing 127 R. Saravanan, P. Vivekananth, Tianbiao Zhang
(eds.)-Instrumentation, Measurement, Circuits and Systems-Springer-Verlag Berlin Heidelberg,

2012

Leda Gerber-Designing Renewable Energy Systems_ A Life Cycle Assessment Approach-EPFL

Press, 2015

Patrascu, S, Voinea, S, Fizicaapedor subterane si de suprafata, Ed. Univ. Bucuresti, 1998.




Seinfeld, J.H. and Pandis, S.N., Atmospheric Chemistry and Physics. From air pollution to climate

change, John Willey & Sons Inc., USA, 2006.

Stefan, S., Fizicaatmosferel, viemea s clima, Ed. Univ. Bucuresti, 2004.

Tutu, H. (Ed.), Water Quality, Intech, 2017.

Frank Duffy , Stamatina Th. Rassia, Panos M. Pardalos, Cities for Smart Environmental and Energy
Futures Impacts on Architecture and Technology-Springer Berlin Heidelber, 2014

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul

L Metode de predare-invatare Observatii
seminariilor]
Metodologia de calcul a performarei energetice a | Expunere sistematica -
cladirilor. Aplicatii. prelegere. Studii de caz.
Exemple. Conversatii cu
studentii, teme de seminar, teme 4 ore
de casa, implicarea studentilor
in rezolvarea problemelor.
Certificat de performan energetica. Aplicat ie | Expunere sistematica -
pentru un apartament. prel egere. Studii de caz.
Exemple. Conversatii cu
studentii, teme de seminar, teme 4 ore
de casa, implicarea studentilor
in rezolvarea problemelor.
Folosirea de energii regenerabile cu scopul cresterii | Expunere sistematica -
performantei energetice a cladirilor. Exercitii. prelegere. Studii de caz.
Exemple. Conversatii cu
studentii, teme de seminar, teme 4 ore
de casa, implicarea studentilor
in rezolvarea problemelor.
Bibliografie: Culegere probleme, Notite curs
8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, Metode de predare-invatare .
oo Observatii
conform calendarului disciplinei]
Utilizarea programelor de calcul EnergyPlan si Lucrarea dirijatd pe PC. Studii 4 ore
ReT Screen International . Aplicatii. de caz. Exemple
Determinarea parametrilor optici ai diferitelor Activitate practica S de
tipuri de aerosol: urban, rural, marin, sea-salt. modelare dirijata: Experimentul, 4 ore
Determinarea Angstrom exponent pentru diferite Andizas Explicatia,
tipuri de aerosol. Conversatia, Testarea
Determinarea si monitorizarea poluantilor din aer,
ape si sol cu spectrometrie UV-VIS. 4ore
Determinarea concentratiilor gaze CO, SO,, Nox
folosind spectrometrie FTIR-gazos. 2ore
Determinarea compusilor organici volatili (VOC). 2 ore

Bibliografie:

Notite explicative disponibile 1n laborator /site SERA

Programe de calcul
Site AERONET .gov




8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

proiect semestrial norrmat in planul de invatamant] Metode de predare-invaare

Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
progr amului

Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international ale
invatamantului superior in domeniul fizicii si al surselor de energie.

Programa disciplinel este adaptata nivelului cunoasterii si cerintelor actuale ale cercetarii stiintifice si
ale activitatilor tehnologice, fiind corelatd cu programe de studii similare din universitatile europene ce
aplica sistemul Bologna;

In vederea schiirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare, titularii disciplin e au
consultat continutul unor discipline similare predate la universitati din tara si strainatate (Universitatea
Tehnica “Gheorghe Asachi” din Iasi, Universitatea Politehnica Bucukgi , University of Brighton
Department of Environment and Tehnology, Leibniz University Hanover).

In contextul actual de dezvoltare tehnologici, domeniile de activitate vizate sunt multiple (mediu,
energie) posibilii angajatori fiind atat din mediul educational, administrativ, cat si din mediul industrial
S de cercetare — dezvoltare.

Se asigura masteranzilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregatire stiintifica
si tehnica corespunzatoare nivelului de master, care sa le permita insertia rapidd pe piata muncii dupa
absolvire, dar si posibilitatea continudrii studiilor prin programe de doctorat;

Masteranzii au posibilitatea sa participe activ la elaboraresi implementare a noilor politici nationale
energetice si de mediu.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3.
Pondere din
nota finala

10.4. Curs

- Capacitatea de a intelege si de a
expune corect principalele
rezultate experimentale si
teoretice;

- Capacitatea de argumentare
stiintifica, capacitatea de sustinere
matematica a principalelor
rezultete;

- Capacitatea de a exemplifica
relevant ideile expuse;

- Capacitatea de a extrage
consecinte practice semnificative
din rezultate teoretice;

- Capacitatea de a recunoaste
erorile importante;

Proba sustinuta prin dialog
cu profesorul examinator
(examen oral)

40%

- Capacitatea de afolos
cunostintele teoretice 1n rezolvarea
problemelor test

Test de rezolvare a unor
probleme specifice aese de
examinator (examen scris)

30%

10.5.1. Seminar

Corectitudineacaculelor s a
metodel derezolvare a
problemelor; activitatea la

Notareatemel de casa

10%




seminar; rezolvareatemelor de
casd si de seminar;

10.5.2. Laborator - Capacitatea de afolos Evaluare prin colocviu
programele de calcul pentru practic de utilizare a
diferite studii de caz; programelor pe PC.

- Participarea fara exceptie la toate
sedintele de laborator;

- Interpretarea rezultatelor si
prelucrarea, concretizate in
realizarea unui studiu de caz.

20%

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5 (cinci):

Finalizarea tuturor lucrarilor de laborator si nota 5 la colocviu

Rezolvareatemel de casa pentru obtinerea notei 5.

Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.

. . . Semnatura seminar/laborator
. Semnatura titularului de curs
Data completarii

10.06.2019 L ect.univ.dr. SandaVoinea Lect.univ.dr. SandaV oinea

Data avizarii

Indepartament Director de departament

Prof.univ. dr. Alexandru JIPA




Op.l 131 Fenomene extreme. Risc meteorologic s climatic
1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti
1.2. Facultatea Facultatea de Fizica
1.3. Departamentul Structura Materiei, FizicaAtmosferei s a Pamantului, Astofizica
1.4. Domeniul de studii Fizica
1.5. Ciclul de studii Master
1.6. Programul de studii / Calificarea FizicaMediului si a Polimerior Ecologici
1.7. Forma de invatamant Invitimant cu frecventa
2. Date despre disciplina
2.1. Denumireadisciplinei | Fenomene extreme. Risc meteorologic si climatic
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Mihai Dima
2.3. Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. Mihai Dima
2.4, Titularul activitatilor de laborator
2.5. Anul de 2.6. 2.7. Tipul de evaluar 2.8. Continut” DS
studiu I | Semestrul | 2 E | Regimul  Fapiodivitae? | DO
disciplinel
D disciplina de aprofundare (DA), disciplind de sinteza (DS);
2 disciplind obligatorie (DI), disciplinad optionald (DO), disciplina facultativda (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 | din care: curs 2 | Seminar/laborator 2/0
3.2. Total ore pe semestru
40 | din care: curs 20 seminar/laborator 20/0
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 20
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 21
3.2.4. Examinari 4
3.2.5. Alte activitati
3.3. Total ore studiu individual 65
3.4. Total ore pe semestru 125
3.5. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Mecanica. Termodinamica. Fzica statistica. Ecuatiile fizicii
matematice

4.2. de competente

e Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala cu dotdri multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a

proiectul ui

seminarului/ laboratorul ui/ -




6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionae

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principiilor fizicii intr-un
context dat; identificarea si utilizarea notiunilor si legilor specifice fizicii sistemului
climatic

Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse

Aplicareain mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii si modelarii
proceselor fizice din sistemul climatic

Comunicareasi analizainformatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare
referitoare lafenomene meteorologice si climatice extreme

Utilizarea/dezvoltarea unor instrumente software specifice

Competente
transversale

Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald, inclusiv Intr-o limba de circulatie internationala
Realizarea sarcinilor profesionale n mod eficient si responsabil cu respectarea

legislatiei, eticii si deontologiel specifice domeniului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul generd a

disciplinei fenomene extreme

Prezentarea principal elor mecanisme fizice prin care sunt generate

7.2. Obiectivele specifice

s abordate

Cunoasterea contextului climatic in care sunt generate fenomene extreme
Descriereasi intelegerea procesel or fizice asociate fenomenelor extreme
Sintetizarea aspectel or esentiae legate de temele s problemel e prezentate

Stimularea studentilor sa-si dezvolte un mod de gandire propriu, utilizat
in rezolvarea creativa a problemel or abordate

8. Continuturi

8.1. Curs|[capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Hazard si risc. Tipuri de hazard: geologic, hidrologic, climatic | Expunere sistematica - prelegere. 2 ore

si atmospheric. Exemple

Fenomene extreme. Definitie si manifestari observate. Expunere sistematica - prelegere. 2 ore
Studii de caz. Exemple

Schimbari climatice bruste. Definitie si exemple de astfel de | Expunere sistematica - prelegere. 2 ore

modificari climatice inregistrate in trecut. Exemple

Componente critice ale sistemului climatic. Definitie. Expunere sistematica— 2 ore

Exemple. prelegere. Exemple

Gheata marina Arctica, fenomenul ENSO, Musonul Indian, | Expunere sistematica— 2 ore

calota glaciara din Groenlanda, calota glaciara din vestul | prelegere. Exemple

Arcticii. Proprietati. Praguri critice si probabilitatea de

atingere a acestuia.

Circulatia termohalina,. Praguri critice si probabilitatea de Expunere sistematica— 6 ore

atingere a acestora. prelegere. Exemple

Implicatii socio-economice ale fenomenelor de risc. Expunere sistematica— 4 ore

Strategii de adaptare a societatii umane fenomene de risc | prelegere. Exemple

in mediu.

Bibliografie:

pp. 500.
4. 1PCC report, 2013, 2018.

1. Dima, M., Stefan, S., 2008: Fizica schimbarilor climatice, Ed. Ars Docendi, Bucuresti, pp. 200.
2. Stefan. S., 2004: Fizica Atmosferei, vremea s clima. Ed. Universitatii din Bucuresti, pp. 425.
3. Holton J., 1996: Introducere in dinamica atmosferel (traducere din 1. engleza), Ed. Tehnica, Bucuresti,




8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-invatare Observatii

Vizualizarea datelor associate fenomenelor extreme Prelegere. Rezolvare de 4 ore

utilizand aplicatia GRADS (Grid Analysis Data Sistem). probleme

Prelucrari ale datelor care reflecta fenomene extreme Prelegere. Rezolvare de 4 ore

cu ajutorul pachetului de programe GRADS. probleme

Metode statistice de analiza a datelor meteo si Prelegere. Rezolvare de 4 ore

climatice extreme probleme

Metode de identificare a fenomenelor extreme Prelegere. Rezolvare de 4 ore
probleme

Studiul raspunsului circulatiei termohaline la forcing de | Prelegere. Rezolvare de 4 ore

apa proapspata in Atlanticul de Nord probleme

Studiu comparativ al proiectiilor variatiilor viitoare ale Prelegere. Rezolvare de 4 ore

circulatiei termohaline probleme

Metode de identificare a fenomenelor extreme induse Prelegere. Rezolvare de 4 ore

de factorul antropic probleme

Bibliografie:

1. Informatii despre modul de utilizarea a aplicatiei GRADS: http://cola.gmu.edu/grads/

2. von Storch, H. and Zwiers, F.W., 1999: Statistica Anaysis in Climate Research. Cambridge
University Press, pp. 484.

3. IPCC report, 2013, 2018.

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, Metode de transmitere a .
oL . . Observatii
conform calendarului disciplinei] informatiei
Activitate practica dirijata 4 ore
8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista . .
proiect semestrial norrmat in planul de invatamant] Metode de predare-fnvitare Observafii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agsteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

In vederea schiarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare , data fiind importania deosebita a
disciplinel pentru aplicgii in tehnologia moderna, titularii disciplinei au consultat continutul unor discipline
similare predate la universitati dirnt ara si strainatate (Universitatea din Bremen, University of Cambridge).
Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare in institute de cercetare in fizica si stiinta
materialelor si in invatamant (in conditiile legii).

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia Examen scris si evaluare 50%
expunerii; orala
- Utilizarea corecta a modelelor,
formulélor si relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;
10.5.1. Seminar - Cunoasterea utilizari aplicatiel Teme pe parcurs 50%
GRADS;
- Interpretarea rezultatel or;




10.5.2. Laborator

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5
Expunerea corectd a subiectelor indicate pentru ob tinerea punctajului 5 la examenul final.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura instructorului de
10.06.2019 seminar/laborator
Prof. dr. Mihai Dima
Prof. dr. Mihai Dima

Data avizarii in
departament Director de departament

Prof.. dr. Alexanru Jipa




Op.1132 Procesefizicein nori

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatadmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului,
Astrofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica Mediului si a Polimerilor Ecologici

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumireadisciplinel

| Procese Fizicein Nori

2.2. Titularul activitatilor de curs Dr. Bogdan Antonescu
2.3. Titularul activitatilor de seminar Dr. Bogdan Antonescu
2.4. Titularul activitatilor de laborator
2.5. Anul de 2.6. 2.7. Tipul de evaluare 2.8. Continut” DS
studiu 2| Semestrul | 1I E | Regimul  Fopicaivitate® | DO
disciplinei
D disciplina de aprofundare (DA), disciplina de sinteza (DS);
2 disciplind obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplind facultativi (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptimana 4 | dincare: curs 2 | Seminar/laborator 2/0
3.2. Total ore pe semestru
40 | din care: curs 20 seminar/laborator 20/0
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 21
3.2.4. Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Tota ore studiu individual 65
3.4. Total ore pe semestru 125
3.5. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Termodinamica

4.2. de competente | Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectul ui

Laborator de cercetare dotat cu aparatura specifica pentru tel edectia
atmosferei si observatii meteorologice:

Radar Doppler de nori (94 GHz FMCW Doppler Cloud Radar, RPG)
Radar de precipitatii (Micro Rain Radar MRR, Metek)

Lidar de vant (Stream Line XR, Metek)

Radiometru (Humidity And Temperature PROfilers, RPG)
Disdrometru (OTT)

Statie meteo (Campbell)




Cameracu ceata

Baza de date: statii meterologice si de radiosondgj (lanivel global)

Suitd de programe de calcul specidizate (open source) pentru procesarea
datelor furnizate de radarul de nori

Suita de programe de calcul speciaizate (open source) pentru analiza
datelor din baza de date de statii meteorologice si de radiosondaj

6. Competente specifice acumulate

Competente | o |dentificareasi utilizarea adecvata a principalelor legi si ale principiilor fizicii Tntr-un

profesionale context dat

e |dentificareasi utilizarea notiunilor si legilor specifice termodinamicii atmosferel
dinamicii norilor, si microfizicii norilor si precipitatiilor Tntr-un context dat

e Rezolvarea problemelor de fizicd in conditii impuse

e Aplicareain mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii proceselor
fizice atmosferice

e Comunicareasi analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din
domeniul fizicii

e Utilizarea/dezvoltarea unor instrumente software specifice

Competente . ) ) _ ) ) '
transversale | ® Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare

profesionald, inclusiv intr-o limba de circulatie internationala
e Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea
legislatiei, eticii si deontologiei specifice domeniului

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general a Prezentarea notiunilor fundamentale legate de procesele fizice din nori
disciplinel
7.2. Obiectivele specifice Descrierea principalelor procese fizice atmosferice (termodinamica si

dinamica atmosferei), notiuni fundamentale de meteorologie; introducere
in climatul global si poluarea aerului

Punereain evidenta la fiecare tema abordata a problemelor esentiale
necesare intelegerii fenomenelor care sa permita studentului sa-si
formeze un mod de a gindi si dezvolta creativ problemele de solutionat

8. Continuturi

8.1. Curs|[capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Norii Expunere sistematica - prelegere. 2 ore
Exemple

Termodinamica atmosferei Expunere__s stematica - prelegere. 2ore
Studii de caz. Exemple

Dinamica atmosferei Expunere sistematica - prelegere. 2 ore
Studii de caz. Exemple

Convectia atmosferica. Condensarea Expunere S' stematica — prelegere. 2 ore
Studii de caz. Exemple

Stabilitatea si dezvoltarea norilor Expunere sistematica — prelegere. 2 ore
Studii de caz. Exemple

Aerosolul atmospheric. Formarea picaturilor de Expunere sistematica— prelegere. 2ore

precipitatii. Teoria Kohler Studii de ca. Exemple

Procese microfizice Tn nori calzi Expunere 's.| stematica— prelegere. 20re
Studii de caz. Exemple

Procese microfizice in nori reci Expunere“s stematica — prelegere 2ore
Studii de caz. Exemple




Expunere sistematica— prelegere 2ore

Precipitatiile. Furtunile si dinamica norilor B
Studii de caz. Exemple

Bugetul energetic global. Impactul aerosolilor si Expunere sistematica— prelegere 2ore
norilor asupra climei Studii de caz. Exemple
Bibliografie:

1. Stefan, S., 2004: Fizica atmosferei, Vremea si Clima. Editura Universitatii din Bucuresti, 425 pg.

2. Lohmann, U., F. Luond, F. Mahrt, 2016: An Introduction to Clouds—From the Microscale to Climate.
Cambridge University Press, 389 pg.

Rogers, R. R., M. K. Yau, 1996: A Short Coursein Cloud Physics. Butterworth-Heinemann, 308 pg.
Houze, R. A., 2014: Cloud Dynamics. Academic Press, 432 pg.

Wang, P. K, 2013: Clouds and Precipitations, Cambridge University Press, 453 pg.

MacGorman, D.R. and W. D. Rust, 1998: The Electrical Nature of Storms. Oxford University Press,
422 pg.

Pruppacher, H.R. and J.D. Klett, 1996: Microphysics of Clouds and Precipitation. Springer, 980 pg.
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8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc,
conform calendarului disciplinei]

Procese fizice in nori (probleme) Seminar 2o0re
Andizastabilitatii si a proceselor microfizice din nori
utilizand diagrama SkewT

Norii Tnimaginile satelitare Seminar 2o0re
Determinareatipurilor de nori si a proprietatilor
acestora utilizand datele satelitare

Procese fizice in nori (probleme) Seminar 2o0re
Determinarea proprietatilor microfizice ale norilor

Metode de predare-invatare Observatii

Activitate practica dirijata 4 ore

Activitate practica dirijata 2o0re

utilizand radarul de nori Activitate practica dirijata 4 ore
Electricitatea norilor Seminar 2o0re
Cameracu ceata Activitate practica dirijata 4 ore
Repre;entarea proceﬁ?l or microfizice in modelele Seminar 2 ore
numerice de prognoza

Procese fizice in nori (probleme) Seminar 2o0re
Examinare (verificare laborator) Activitate practica dirijata 2o0re

Bibliografie:

1. Stefan, S, 2004: Fizica atmosferei, Vremea si Clima. Editura Universitatii din Bucuresti, 425 pg.

2. Lohmann, U., F. Luond, F. Mahrt, 2016: An Introduction to Clouds—From the Microscale to Climate.
Cambridge University Press, 389 pg.
Rogers, R. R., M. K. Yau, 1996: A Short Coursein Cloud Physics. Butterworth-Heinemann, 308 pg.
Houze, R. A., 2014: Cloud Dynamics. Academic Press, 432 pg.
Wang, P. K, 2013: Clouds and Precipitations, Cambridge University Press, 453 pg.
MacGorman, D.R. and W. D. Rust, 1998: The Electrical Nature of Storms. Oxford University Press,
422 pg.
Pruppacher, H.R. and J.D. Klett, 1996: Microphysics of Clouds and Precipitation. Springer, 980 pg.
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8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

proiect semestrial norrmat in planul de invatamant] Metode de predare-invtare Observafii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
| In vederea schidrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, dati fiind importanta d eosebiti a |



https://www.amazon.co.uk/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=H.R.+Pruppacher&text=H.R.+Pruppacher&sort=relevancerank&search-alias=books-uk�
https://www.amazon.co.uk/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=H.R.+Pruppacher&text=H.R.+Pruppacher&sort=relevancerank&search-alias=books-uk�

disciplinel pentru aplicaii in tehnologia moderna, titularii disciplinei au consultat continutul unor discipline
similare predate la universitati diara si strainatate. Continutul disciplinei este conform cerintelor de
angajare n ingtitute de cercetare in fizica si stiinta materialelor si in invatamant (in conditiile legii).

- Interpretarea rezultatelor;

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
- Claritatea, coerenta si
. concizia expunerii, Examen scris si evaluare
10.4. Curs - Utilizarea corecta a modelelor, 1: 50%
formulelor si relatiilor de calcul; orata
- Capacitatea de exemplificare;
10.5.1. Seminar
- Cunoasterea si utilizarea
10.5.2. Laborator tehnicilor experimentale; Colocviu de laborator 50%

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele lacare
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Finalizarea tuturor lucrarilor de laborator si nota 5 la colocviu
Expunerea corectd a subiectelor indicate pentru ob tinerea punctajului 5 la examenul final.

Data completarii
10.06.2019

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs

Dr. Bogdan Antonescu

Semnatura de seminar/laborator

Dr. Bogdan Antonescu

Director de departament
Prof. dr. Alexandru Jipa




Op.l 141 Metode de degradare a polimerilor

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pimantului, Astrofizica

1.4. Domeniul de studii

Stiinte Exacte i ale Naturii /Fizica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica mediului si polimerilor ecologici

1.7. Forma de invatamant

Invatdmant cu frecventa

2. Date despre disciplind

2.1. Denumirea
disciplinei

M etode de degradar e a polimerilor

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Catalin Berlic

2.3. Titularul activitatilor de laborator

Conf. Dr. Catalin Berlic

)

; Continut* DS
2'4(‘1.AnUI de 2 2.5. Semestrull 2 | 2.6. Tipul de evaluare | E 527' .Rf.g'm”' ——
studiu 1Sciplinel Obligativitate” | DO
Y disciplina fundamentald (DF), disciplind de specialitate (DS), disciplind complementara (DC);
2 disciplina obligatorie (DI), disciplina optionald (DO), disciplina facultativa (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numdr de ore pe saptamana 4 | din care: curs 2 | Seminar/laborator 0/2
3.2. Total ore pe semestru o/
40 | din care: curs 20 seminar/laborator 20
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 21
3.2.4.Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 65

3.4. Total ore pe semestru 125

3.5. Numarul de credite

5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Audierea cursurilor: Termodinamica si fizica statistica, Optica, Fizica atomului si a moleculei.

4.2. de competente

Nivel bun de intelegere al cunostintelor de termodinamica si fizica statistica. Notiuni de
spectroscopie si fizica atomica si nucleara. Deprinderea de a utiliza corect aparatura de

laborator.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Note de curs
Bibliografie recomandata

Sala cu dotari multimedia (Calculator, videoproiector)

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului

Legatura la internet
Sala de seminar

Laborator cu dotarile necesare desfasurarii lucrarilor practice
Calculator, Videoproiector, pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor.




6. Competente specifice acumulate

Competente

profesionale credite

laborator - 1 credit

domeniul fizicii - 1 credit

C3 - Rezolvarea problemelor de fizicd in conditii impuse - 2 credite
C4 - Aplicarea cunostintelor de fizicd in cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de

C5 - Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din

C1 - Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizicii intr-un context dat - 2

Competente
transversale

CT1- Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei
deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata. - 1 credit

CT3 - Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, atit in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala. - 1 credit

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei

polimerilor

Asimilarea conceptelor si domeniilor, dezvoltarea capacitatii de a realiza si
interpreta lucrari experimentale si de rezolvare de probleme specifice fizicii

7.2. Obiectivele specifice

macromolecular.

fizicii polimerilor;

specifice.

- Intelegerea notiunilor fundamentale din domeniul fizicii polimerilor.
- Caracterizarea corecta din punct de vedere teoretic si practic a unui sistem

- Dezvoltarea abilitatii de a realiza un proiect de prezentare a unei teme

- Deprinderea capacitatii de a rezolva probleme din domeniu, precum si de a
formula concluzii teoretice riguroase si argumentate;
- Dezvoltarea capacitatii de a efectua si/sau proiecta experimente in domeniul

- Dobandirea unei corecte intelegeri teoretice si practice a tematicii studiate.

8. Continuturi

1. Introducere. Definitia polimerilor. Polimeri naturali si polimeri sintetici. Scurt

Expunere sistematica —
prelegere, demonstratia,

istoric privind sinteza si utilizarea materialelor polimere. Sisteme macromoleculare. discutia. studiul de caz 2 ore
Particularitatile fizico-chimice si de structura ale polimerilor ha, ’

Exemple
2. Clasificarea compusilor macromoleculari. Polimeri organici cu carbocatena. . .

. . R . S S . . Expunere sistematica -
Hidrocarburi saturate si derivatii lor: polialcooli, poliacizi, polieteri, poliesteri. relegere. Studii de caz 2 ore
Hidrocarburi nesaturate si derivatii lor. Polimeri organici. Notiuni de sinteza prelegere. '

L . L Exemple
polimerilor. Reactia de polimerizare.
3. Transformarile chimice ale polimerilor. Reactii macromoleculare. Reactii ale | Expunere sistematica -
gruparilor functionale ale polimerilor. Degradarea polimerilor. Durabilitatea prelegere. Analize 2 ore
materialelor polimere. critice. Exemple
4. M etode de degradar e chimica a polimerilor. Principiile teoretice ale
proceselor de degradare a polimerilor. Mecanismul si cinetica de reactie. Degradare . .

. M . U Expunere sistematica —
protolitica. Degradare oxidativa. Metode de protejare a polimerilor fata de relegere. Exemple 4 ore
degradarea sub actiunea factorilor chimici. Metode de protejare a polimerilor fata prefegere. P
de degradarea sub actiunea factorilor chimici.

5. Degradarea polimerilor sub actiunea factorilor fizici. Degradarea sub . .
; - : L .~ | Expunere sistematica -
influenta luminii. Degradarea sub actiunea radiatiilor de mare energie. relegere. Exemple 4 ore
Radiooxidarea. Degradarea termica a polimerilor. Imbatranirea polimerilor. prefegere. Exemple, .
. O - ) L Analize critice.
Metode de protejare a polimerilor fata de degradarea sub actiunea factorilor fizici.
6. Degradar ea polimerilor sub actiunea factorilor biologici. Biochimia Expunere sistematica -
proceselor de degradare a polimerilor. Polimeri biodegradabili. Utilizari ale prelegere. Analize 4 ore
polimerilor biodegradabili. Biomateriale. critice. Exemple
7. Metode deinvestigare si diagnoza a degradarii polimerilor. Metode . .

. ; N . A Expunere sistematica
mecanice. Testarea mecanica a polimerilor. Duritatea polimerilor. Metode relegere. Exemple 2 ore
spectroscopice de investigare. Imbatranirea in laborator a probelor de polimer. prelegere. P
Total 20 ore

Bibliografie:




1. L.M.Constantinescu, C.Berlic, V.Barna, "Fizico-chimia polimerilor. Aplicatii", Editura Universitatii din Bucuresti,
2006.

2. L. Georgescu, L.M. Constantinescu, E. Barna, C. Miron, C. Berlic, "Introducere in fizica polimerilor.”, Ed. Credis,
Bucuresti, 2004;

3. L.M. Constantinescu, C. Berlic, "Structura polimerilor. Metode de studiu", Ed. Univ. din Bucuresti, 2003;

4. G. Champetier, L. Monnerie, "Introduction a la chimie macromoléculaire”, Masson&Cie., Paris (1969).

5. L.M.Constantinescu, "Structura polimerilor", E.U.B., 1989.

6. Notite de curs in format electronic, care se vor afla pe site-ul facultatii de fizica.

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] M eEOde de predare- Obs_gr
mvatare vatil
Bibliografie
8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, conform calendarului disciplinei] Metode qle. transmitere a Obsgr
informatiei vatil
Identificarea structurii polimerilor: spectroscopie FT-IR, Raman ACt'V:jt?:Sar:;aCtlca 4 ore
Tranzitii de faza: analiza termodiferentiala, DSC, TG Actlv:jt?rti?ap:;actlca 4 ore
Analiza termomecanica ACt'V't?t.e. practica 4 ore
dirijata
Vascozitatea solutiilor polimerice Activitate practica 2 ore
dirijata
Caracterizarea materialelor compozite cu matrice polimera Activitate practica 2 ore
dirijata
Reologia polimerilor Activitate practica 2 ore
dirijata
Mase moleculare ale polimerilor Activitate practica 2 ore
dirijata
Total 200re

Bibliografie:

1. L.M.Constantinescu, C.Berlic, "Metode experimentale in fizica polimerilor. Aplicatii", Editura Universitatii din
Bucuresti (1999).

2. L.M. Constantinescu, C. Berlic, "Structura polimerilor. Metode de studiu", Ed. Univ. din Bucuresti, 2003;

3. Manualele de utilizare ale echipamentelor din dotarea laboratorului.

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista proiect semestrial norrmat in Metode de predare- Obser
planul de invatamant] invatare vatii
Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este elaborat in concordanta cu continutul unor discipline similare predate la universitati din tara si
strainatate. Continutul a fost armonizat cu cerintele impuse de angajatori din domeniul industriei, cercetarii,
invatamantului universitar si preuniversitar de toate gradele.

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia 1. Examinare pe parcurs.
expunerii; Examen partial de cunostinte 20%
- Utilizarea corecta a relatiilor de teoretice-scris
calcul;
- Capacitatea de exemplificare. 2. Examinare finala. Examen de 50%
- Verificarea intelegerii legilor si cunostinte teoretice-scris
teoremelor fundamentale ale
mecanicii
10.5.1. Seminar
10.5.2. Laborator - Aplicarea metodelor specifice de Evaluare colocviu 30%




rezolvare pentru problema data;
- Interpretarea rezultatelor.

10.5.3. Proiect [doar pentru
disciplinele la care exista
proiect semestrial norrmat
in planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanti

Obtinerea mediei 5:
Expunerea corecta a unui subiect teoretic la examenul de sfarsit de semestru.

Rezolvar ea corecta a unei probleme la examenul de sfarsit de semestru.
Efectuarea tuturor lucrarilor delaborator.

Prezentala cursin proportie de 50%.

.. Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completarii

10.06.2013 Conf. dr. Catalin Berlic Conf. Dr. Catalin Berlic

Data avizarii in

departament Director de departament

Prof. Dr. Alexandru Jipa




Op.1142 Surse de energii regenerabile

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura materiei,Fizica Atmosferei si Pamantului,

Astrofizica
1.4. Domeniul de studii Fizica
1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Cdlificarea

Fizica Mediului si a polimerilor ecologici

1.7. Forma de Invatamant

Invatdmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumireadisciplinei

‘ Surse de energii regenerabile

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf.Dr. Anca Dumitru

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf.Dr. Anca Dumitru

2.4, Titularul activitatilor de laborator

2.5. Anul de 2.6. 2.7. Tipul de evaluar 2.8. Continut” DS

studiu 2 | Semestrul | 2 E | Regimul  Fapiodivitae? | DO
disciplinei

D disciplina de aprofundare (DA), disciplind de sinteza (DS);

2 disciplina obligatorie (DI), disciplina optionald (DO), disciplina facultativa (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptimana 4 | dincare: curs 2 | Seminar/laborator 0/2
3.2. Total ore pe semestru

40 | din care: curs 20 seminar/laborator 0/28

Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 21
3.2.4. Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 65
3.4. Total ore pe semestru 125
3.5. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Parcurgerea cursurilor: Mecanica, Fizica Moleculara, Fizica solidului

4.2. de competente | Cunostinte de baza de Fizica, Matematica, si Chimie, Utilizarea de pachete software
pentru analiza si prelucrarea de date

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectul ui

Set de lucrari practice care ilustreaza subiectele abordate in curs ;
Consumabile; Computere si software pentru analiza datelor




6. Competente specifice acumulate

Competente o Definireasi descrierea principalelor notiuni, procese si fenomene legate de utilizarea
profesionae unor surse regenerabile de energie

o Identificarea si analiza surselor regnerabile in scop economic si de protectie a mediului
in contextul dezvoltarii durabile

e Comunicareasi analizainformatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din
domeniul fizicii
Utilizarea unor instrumente software specifice

e Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe,
cat si in cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de |aborator.

e Abordarea interdisciplinara a unor teme din domniul fizicii

e Realizarea de conexiuni intre cunostinte de Fizica si alte domenii (Chimie, Biologie,
Geografie, Informatica, etc.).

Competente | e  Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
transversae profesionald, inclusiv intr-o limba de circulatie internationala

e Aplicarea strategiilor de munca eficienta si responsabild, pe baza principiilor, normelor
si a valorilor codului de etica profesionala.

e Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara, atitudine etica fata
de grup; acceptarea diversitatii de opinie.

7. Obiectivele discipline (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general a
discipline

Insusirea notiunilor de baza, a conceptelor s a proceselor fundamentale
ale domeniului pentru explicarea si interpretarea surselor regenerabile de
energie precum si aimpactului acestora asupra mediului

7.2. Obiectivele specifice

Capacitatea de a utiliza terminologia adecvata utilizata In domeniul
surselor regenerabile de energie

Intelegerea perspectivelor globale ae energiilor regenerabile
Evidentierea deosebirilor principale dintre sursele neregenerabile si
cele regenerabile de energie

Congtientizarea impactului utlizarii energiei asupra mediului
Explicarea orientdrilor strategice de dezvoltare a surselor
regenerabile de energie

Cunoasterea potentialului §i a perspectivei de dezvoltare a energiei
eoliene, solare, biomasei etc. in Uniunea Europeand si in Romania
Deprinderea utilizarii instrumentale de cercetare stiintificd la
studiereaformelor de energii regenerabile ale mediului

Punerea in evidena la fiecare tema abordatad a problemelor esentiale
necesare intelegerii fenomenelor care sa permitd studentului sa-si
formeze un mod de a gindi si dezvolta creativ problemele de
solutionat.

Dezvoltarea unei gandiri globale bazate pe o analiza stiintifica si
obiectiva a diferitelor ipoteze si teorii privind potentialul energetic
regenerabil

8. Continuturi

8.1. Curs|[capitolele de curs]

Metode de predare | Observatii

Notiuni introductive. Clasificarea surselor de energie. Surse de
energie neregenerabile. Surse de energie regenerabila.
Schimbarile climatic si obiectivele de eficientd energetica.
Politicile energetice ale Uniunii Europene si la nivel national.

Prelegere cu
prezentari de studii 4 ore
de caz si discutii

Bioenergia sau Biomasa. Metode de producere a energiei din | Prelegerecu 4 ore




biomasda. Combustibili din biomasa.
deseurilor. Avantajele utilizarii

Energia din reciclarea

prezentari de studii
de caz si discutii

Energia eoliana. Principiul de functionare a sistemelor de | Prelegerecu 2o0re
converse a enrgiel eoliene. Centrale eoliene. Avantgiele s | prezentari de studii
dezavantajele energeticii eoliene de caz si discutii
Hidroenergia. Energiavalurilor Prelegere cu 2ore
prezentari de studii
de caz si discutii
Energia geotermala. Sisteme geotermale. Principiul de functionare. | Prelegere cu 2ore
Conversia energiei geotermale in energie termica. Avantgjele | prezentari de studii
utilizarii sistemelor geotermale de caz si discutii
Energia solara. Principiul de functionare a sistemelor de conversie | Prelegere cu 2ore
a energiel solare. Conversia solar — termic. Conversia solar — | prezentiri de studii
electric. Avantgjele utilizarii energiel solare. de caz si discutii
Economia hidrogenului. Producerea, stocarea s transportul | Prelegerecu 2ore
hidrogenului. prezentari de studii
de caz si discutii
Celule de combustie: Celule de combustie cu membrane | Prelegere cu 4 ore
schimbatoare de protoni. Celule de combustie alcaline. Celule de | prezentari de studii
combustie de temperatura ridicata — Solid oxide fuel cells. Pile de | de caz si discutii
combustie microbiala.
Celule de combustie microbiene Prelegere cu 2o0re
prezentari de studii
de caz si discutii
Surse electrochimice de energie. Baterii Si supercapacitori. Prelegere cu 2o0re
prezentari de studii
de caz si discutii
Directiile de dezvoltare a energiei regenerabile. Eficienta | Prelegerecu 2 ore

energetic. Energiaverde.

prezentari de studii
de caz si discutii

Bibliogr afie:

1. Mircea Gusa, Constantin lonescu, loana lonel, Bogdan Popa, Marcel Istrate, Victor Cenusa, Surse
regenerabile de energie, 2011, Ed. Academiei Oamenilor de Stiinta din Romania; ISBN 978-606-
8371-22-1

2. Giovanni Riva, Ester Foppapedretti , Carla de Carolis , Eleftherios Giakoumelos , Charalambos
Malamatenios, Patrizio Signanini, Crema Giancarlo , Micagla Di Fazio , Manual-Surse
regenerabile de energie, http://ener-supply.eu/downl oads'ENER_handbook_ro.pdf; 2012

3. Edmond Maican, Sisteme de energii regenerabile, Editura Printech, Bucuresti, 2015, ISBN: 978-
606-23-0359-4

4. Microbia Electrochemical and Fuel Cedl, Ed. K. Scott and E. H. Yuu, Woodhead Publishing
Seriesin Energy, 2015, Cambridge, ISBN: 978-1-78242-375-1

5. http://lwww.infoeuropa.ro/

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare- .
. Observatii
invatare

Bibliografie:

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, conform M eto<_je de ..

calendarului disciplinei] transmiterea | Observatii

informatiei

Instruirea pentru protectia muncii i prim ajutor Prelegere 2o0re

Energie din deseuri. Digestia anaeroba. Biogaz Activitate practica 6 ore
dirijata

Realizarea unui anemometru. Masurarea vitezei vantului cu un Activitate practica 4 ore

anemometru dirijata



http://www.infoeuropa.ro/�

Voltametriaciclica. Caracterizarea catalizatorilor pe baza de Activitate practica 6 ore

platinain mediu acid s in metanol dirijata

Realizarea celuleor de combutie microbiene Activitate practica 8ore
dirijata

Evaluarea lucrarilor de laborator Examinare — 2ore

colocviu laborator

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista proiect Metode de predare- ..
. . . N Observatii

semestrial norrmat in planul de invatamant] invatare

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programul ui
In vederea schiarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, data fiind importanta deosebiti a
disciplinel pentru aplicatiile in tehnologia moderna, titularii disciplinei au consultat continutul unor discipline
similare  predate la  universitati taradin si  strainatate  ( Philadelphia  University
http://www.phil adel phia.edu.j o/engi neering/renewabl e/syll abus/611311. pdf ; University of Oslo
https.//www.uio.no/studier/emner/matnat/its/nedl agte-emner/UNI K 4800/#course-content ; Core - Oldenburg
University, Germany https://uol.de/en/eurec/ ). Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare in
ingtitute de cercetare in fizica si stiinta materialelor si in invatamant (in conditiile legii).

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare | Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta s concizia Examen oral 70%
expunerii;
- Utilizareacorectaaa
cunogtintelor si terminologiei
folosite in domeniul surselor
regenerabile de energie
- Capacitatea de exemplificare;
10.5.1. Seminar
10.5.2. Laborator - Interpretarearezultatel or; Examinareareferatelor dela | 30%

- abilitatea de a utiliza metode lucrarile de laborator
experimentale si instrumente
specifice domeniului

- Abilitatea de analiza si
interpretare a datel or
experimentale

- Abilitateade aprezenta s
discuta rezultatele obtinute

10.5.3. Proiect [doar
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
norrmat in planul de
invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Prezentarea corecta a unui subiect selectat la examinareafinaa

Obtinerea mediei 5

Finalizarea tuturor lucrarilor de laborator si nota 5 la colocviu

Expunerea corecta a subiectului indicat pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.



http://www.philadelphia.edu.jo/engineering/renewable/syllabus/611311.pdf�
https://www.uio.no/studier/emner/matnat/its/nedlagte-emner/UNIK4800/#course-content�
https://uol.de/en/eurec/�

. Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completarii

10.06.2019 Conf. dr. Anca Dumitru Conf. dr. Anca Dumitru

Data avizarii in

departament Director de departament

Prof. dr. Alexandru Jipa



7. PLAN DE INVATAMANT
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Fizica

Domeniul

- Fizica

Program de studii de masterat: FIZICA MEDIULUI ST A POLIMERILOR ECOLOGICI
Durata studiilor - 4 semestre

Forma de

inviatamant — zi

Durata programului: 4 semestre/120 credite(ECTS)+10(ECTS) credite sustinere lucrare disertatie

ANUL |

20X X-20XX

C = curs; L = laborator; S = seminar; E = examen; C = colocviu; V = verificare; CRD. = Nr.

credite; Ob.xxx = disciplind obligatorie; Op.xxx = disciplina optionala

Nr. Semestrul | | ECTS | Semestrul Il | ECTS
Crt. Cod Disciplineobligatorii | C L/S V | Seml | CL/S V Sem. Observatii
1
1 | Ob.401 | Fizica atmosferei 2 E 6
2 | Ob.402 | Metode experimentale in | 2 E 6
fizica
3 | Op.403 | Disciplina optionala 11x | 2 E 6 Se selecteaza dintre
(din Dy; — Dyy) Op.111 si Op.I113
4 | Op.404 | Disciplina optionala 11x | 2 E 6 Se selecteaza dintre
(din Dy; — Dyy) Op.111 si Op.I113
5 | Ob405 | Etica si integritate | 1 \VJ 3
academica
6 | Ob.406 | Sistemul climatic 2 2 E 7
7 | Ob.407 | Dinamica interiorului 2 2 E 7
Pamantului si
Seismologie
8 | Op. 408 | Disciplina optionala 12x 2 2 E 6 Se selecteaza dintre
(din D;; — Dyy) Op.121 si Op.123
9 | Op.409 | Disciplina optionala 12x 2 2 E 7 Se selecteaza dintre
(dln Dy — D|2) Op|21 si Op|23
11 | Ob.410 | Practica de cercetare 3 C 3 3 C 3
Total ore pe saptamana/ Total Nr. | 20, 4E, 1V, 30 19, 5E, 1C 30
Credite 1C
Disciplinele optionale D, ;- D),
Di1-Di4 (I:lrrt Cod Denumirea discipline Obser vatii
1 Op.l111 | Dispersia poluantilor in mediu
Op.112 | Materiale polimere ecologice
DI1-DI4 Op.113 | Poluare cu materiale plastice si managementul deseurilor
2 Op.121 | Radionuclizi, radioactivitatea mediului si managementul deseurilor
radioactive
Op.122 | Metode statistice cu aplicatii in fizica atmosferei si a Pamantului
Op.123 | Analiza seriilor de timp




Anul |1

credite; Ob.xxxx = disciplind obligatorie; Op.xxxx = disciplind optionala

20X X-20X X
C = curs; L = laborator; S = seminar; E = examen; C = colocviu; V = verificare; CRD. = Nr.

Nr. Semestrul IX | ECTS | Semestrul | ECTS
Crt Cod Discipline optionale C LISV | Seml X Sem.ll Observatii
. C LISV
1 | Ob.501 | Meteorologie 2 2 E 6
2 Ob. 502 | Materiale avansate 2 2 E 6
cu aplicatii de mediu
3 Op. 503 | Disciplina optionala 2 2 E 5 Se selecteaza dintre
1H1x (dln Dy - D||4) Op“ll Si Op||12
4 Op. 504 | Disciplina optionala|2 2 E 5 Se selecteaza dintre
112X (dln Dl - D||4) Op“21 Si Op||22
5 DF*505 | Disciplina facultatival (2 2 E 5 Se selecteaza dintre
DF.I11 si DF.112
6 Op.506 | Disciplina optionala 2 2 E 5 Se selecteaza dintre
113X (din Dyj; — Dyia) Op.1131si Op.1132
7 Op.507 | Disciplina optionala 2 2 E 5 Se selecteaza dintre
114X (din D;; — D) Op.1141 si Op.1142
8 DF*508 | Disciplina facultativa 2 2 2 E 5 Se selecteaza dintre
DF.I11 si DF.112
9 | Ob.509 | Activitate de cercetare 7 8 10 C 14
10 Ob.510 | Elaborarealucrarii de C 6
dizertatie (4 sapt.)
Total ore pe saptamana/ Total | 23 4E, 1C 30 22 2E, 1C 30
Nr. Credite
Disciplinele optionale D;- D) 4
DII1-DI14 | Nr.crt. Caod Denumirea disciplinei Observatii
DII11 | Magnetism in probleme de mediu
DII12 | Campuri naturale
DII1-DIl4 DI121 | Bilantul radiativ al Pamantului
DII22 | Bazele auditului energetic/bazele auditului de mediu. Arhitecturi si case
ecologice
DII31 | Fenomene extreme. Risc meteorologic si climatic
DI132 | Procese fizice in nori
DIl141 | Metode de degradare a polimerilor
DI142 | Surse de energii regenerabile
Discipline facultative
DF Nr. crt. Cod Denumirea disciplinei Observatii
1 DFII1 Fizico-chimia mediului
2 DFII2 Metode de simulare, modelare pentru surse de energii regenerabile si
alternative
DECAN Coordonatori Master Director Departament

Prof. Dr. Lucian ION

Prof. Dr. Mihai DIMA
Conf. Dr. Catalin BERLIC

Prof. Dr. Alexandru JIPA




	DFII1_Fizico-chimia_mediului
	DFII1Fizico-chimia mediului
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Bucureşti
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	  Structura Materiei, Fizica Atmosferei și a Pământului, Astrofizică
	Fizica
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului si a Polimerilor Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Cu frecvenţă
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	laborator/seminar/Luc practice
	28
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după suport de curs, bibliografie şi notiţe – nr. ore SI 
	20
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe site 3nanosae, pe platformele electronice OpenWare Courses
	20
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	25
	3.2.4. Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi -consultatii
	3.3. Total ore studiu individual
	69
	3.4. Total ore pe semestru
	3.5. Numărul de credite
	5


	DFII2_Metode_de_simulare-modelare_pentru_surse_de_energie
	DFII2 Metode de simulare, modelare pentru surse de energii regenerabile și alternative
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Bucureşti
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	  Structura Materiei, Fizica Atmosferei și a Pământului, Astrofizică
	Fizica
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului si a Polimerilor Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Cu frecvenţă
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	laborator/seminar/Luc practice
	28
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după  suport de curs, bibliografie şi notiţe – nr. ore SI 
	15
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe site 3nanosae, pe platformele electronice OpenWare Courses
	20
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	30
	3.2.4. Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi -consultatii
	3.3. Total ore studiu individual
	65
	3.4. Total ore pe semestru
	3.5. Numărul de credite
	5


	Ob.401_Fizica_atmosferei
	Ob. 401 Fizica atmosferei 
	1. Date despre program
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	 Structura Materiei, Fizica Atmosferei şi a Pământului, Astrofizică
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului şi a Polimerilor Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	 seminar/laborator
	28/0
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	25
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	25
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	40
	3.2.4. Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	90
	3.4. Total ore pe semestru
	150
	3.5. Numărul de credite
	6


	Ob.402_Metode_experimentale_in_fizica_Cristian_Necula
	Ob.XXXXXXMetode experimentale in fizică
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Bucureşti
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	  Structura Materiei, Fizica Atmosferei și a Pământului, Astrofizică
	Interdisciplinar (Fizică, Chimie)
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Surse de energie regenerabile si alternative/Fizica Mediului şi a Polimerilor Ecologici/ Fizica atomului, nucleului, particulelor elementare, astrofizică şi aplicaţii
	1.7. Forma de învăţământ

	Cu frecvenţă
	Metode experimentale în Fizică
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	laborator/seminar/Luc practice
	42
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după  suport de curs, bibliografie şi notiţe – nr. ore SI 
	25
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe site 3nanosae, pe platformele electronice OpenWare Courses
	25
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	26
	3.2.4. Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	76
	3.4. Total ore pe semestru
	3.5. Numărul de credite
	6


	Ob.405_Etica
	Ob. 405 Etica si integritate academică
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	Structura Materiei, Fizica Atmosferei și a Pământului, Astrofizică
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica mediului si a polimerilor ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	1
	din care: curs
	1
	Seminar/laborator
	0
	3.2. Total ore pe semestru 
	14
	din care: curs
	14
	 seminar/laborator
	0
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	20
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	21
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	10
	3.2.4.Examinări
	10
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	61
	3.4. Total ore pe semestru
	75
	3.5. Numărul de credite
	3


	Ob.406_Sistemul_climatic
	Ob.406 Sistemul climatic
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului, Astofizica
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului si a Polimerior Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	 seminar/laborator
	28/0
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	35
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	35
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	45
	3.2.4. Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	115
	3.4. Total ore pe semestru
	175
	3.5. Numărul de credite
	7


	Ob.407_Dinamica interiorului Pământului şi Seismologie
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	Structura materiei, fizica atmosferei si a Pământului, Astrofizică
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica mediului şi a polimerilor ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	 seminar/laborator
	28/0
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	50
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	35
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	30
	3.2.4.Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	115
	3.4. Total ore pe semestru
	175
	3.5. Numărul de credite
	7


	Ob.410_I_Practica_de_cercetare
	Ob.410_I Practica de cercetare
	1. Date despre program
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Bucureşti
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	  Structura Materiei, Fizica Atmosferei și a Pământului, Astrofizică
	1.3. Departamentul
	Fizică
	Master
	  Fizica Mediului si a Polimerior Ecologici
	Cu frecvenţă

	Ob.410_II_Practica_de_cercetare
	Ob.410_II Practica de cercetare
	1. Date despre program
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Bucureşti
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	  Structura Materiei, Fizica Atmosferei și a Pământului, Astrofizică
	1.3. Departamentul
	Fizică
	Master
	  Fizica Mediului si a Polimerior Ecologici
	Cu frecvenţă

	Ob.501_Meteorologie
	Ob.501 Meteorologie
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului, Astofizica
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului si a Polimerior Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	 seminar/laborator
	28/0
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	25
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	25
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	40
	3.2.4. Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	94
	3.4. Total ore pe semestru
	150
	3.5. Numărul de credite
	6


	Ob.502_Materiale avansate cu aplicatii de mediu
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	Structura materiei,Fizica Atmosferei şi Pământului, Astrofizică
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului si a polimerilor ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	 seminar/laborator
	0/28
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	25
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	30
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	35
	3.2.4.Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	94
	3.4. Total ore pe semestru
	150
	3.5. Numărul de credite
	6


	Ob.509_I_Activitate_de_cercetare
	Ob.509_IActivitate de cercetare
	1. Date despre program
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Bucureşti
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	  Structura Materiei, Fizica Atmosferei și a Pământului, Astrofizică
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului si a Polimerior Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Cu frecvenţă
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	laborator/seminar
	70
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după  suport de curs, bibliografie şi notiţe – nr. ore SI 
	40
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice OpenWare Courses
	40
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	45
	3.2.4. Examinări
	5
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	130
	3.4. Total ore pe semestru
	3.5. Numărul de credite
	8


	Ob.509_II_Activitate_de_cercetare
	Ob.509_II Activitate de cercetare
	1. Date despre program
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Bucureşti
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	  Structura Materiei, Fizica Atmosferei și a Pământului, Astrofizică
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului si a Polimerior Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Cu frecvenţă
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	laborator/seminar
	100
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după  suport de curs, bibliografie şi notiţe – nr. ore SI 
	80
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice OpenWare Courses
	80
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	85
	3.2.4. Examinări
	5
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	250
	3.4. Total ore pe semestru
	3.5. Numărul de credite
	14


	Ob.510 Elaborarea_lucrarii_de_diserta╚Ыie
	Ob.510Elaborarea lucrarii de disertație
	1. Date despre program
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Bucureşti
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	  Structura Materiei, Fizica Atmosferei și a Pământului, Astrofizică
	Fizica
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului sia Polimerilor Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Cu frecvenţă
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	laborator/seminar
	28
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după suport de curs, bibliografie şi notiţe – nr. ore SI 
	35
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice OpenWare Courses
	35
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	50
	3.2.4. Examinări
	2
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	122
	3.4. Total ore pe semestru
	3.5. Numărul de credite
	6


	Op.I11_Dispersia_poluantilor_in_mediu
	Op.I11 Dispersia poluantilor in mediu 
	1. Date despre program
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	Structura Materiei, Fizica Atmosferei şi a Pământului, Astrofizică
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului şi a Polimerilor Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	 seminar/laborator
	0/28
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	25
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	25
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	40
	3.2.4.Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	90
	3.4. Total ore pe semestru
	150
	3.5. Numărul de credite
	6


	Op.I12_Materiale_polimere_ecologice
	FIŞA DISCIPLINEI
	Op.I12 Materiale Polimere Ecologice
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Bucuresti
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizica
	1.3. Departamentul
	Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pământului, Astrofizică
	Știinţe Exacte și ale Naturii /Fizica
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica/Fizician
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență

	Op.I13_Poluare-mase_plastice
	Op.I13 Poluare cu materiale plastice si managementul deseurilor
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Bucuresti
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizica
	1.3. Departamentul
	Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pământului, Astrofizică
	Știinţe Exacte și ale Naturii /Fizica
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica/Fizician
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență

	Op.I21_Radioactivitatea mediului
	Op.I21 Radionuclizi, radioactivitatea mediului si managementul deseurilor nucleare
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	FANPEAA
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului si a Polimerilor Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	 seminar/laborator
	28/0
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	25
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	25
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	40
	3.2.4.Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	90
	3.4. Total ore pe semestru
	150
	3.5. Numărul de credite
	6


	Op.I22_Metode_statistice_in_fizica_Atmosferei_si_a_Pamantului
	Op.I22  Metode statistice în Fizica Atmosferei şi a Pământului
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Facultatea de Fizică
	Structura materiei, Fizica atmosferei şi Pământului, Astrofizică
	1.3. Departamentul
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului şi a Polimerilor Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	seminar/laborator
	28
	Distribuţia fondului de timp
	Ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe – nr. ore SI 
	35
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate 
	35
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	45
	3.2.4.Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	115
	3.4. Total ore pe semestru
	175
	3.5. Numărul de credite
	7


	Op.I23_Analiza_seriilor_de_timp
	Op.I23 Analiza seriilor de timp
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Facultatea de Fizică
	Structura materiei, Fizica Atmosferei şi a Pământului, Astrofizică
	1.3. Departamentul
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului şi a Polimerilor Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	seminar/laborator
	28
	Distribuţia fondului de timp
	Ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe – nr. ore SI 
	35
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate 
	35
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	45
	3.2.4.Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	115
	3.4. Total ore pe semestru
	175
	3.5. Numărul de credite
	7


	Op.II11_Magnetism_in_probleme_de_mediu
	Op.II11 Magnetism in probleme de mediu 
	1. Date despre program
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	Structura Materiei, Fizica Atmosferei şi a Pământului, Astrofizică
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului şi a Polimerilor Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	 seminar/laborator
	28/0
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	20
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	25
	3.2.4.Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	69
	3.4. Total ore pe semestru
	125
	3.5. Numărul de credite
	5


	Op.II12_CГmpuri Naturale
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	Structura materiei, fizica atmosferei si a Pământului, Astrofizică
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica mediului şi a polimerilor ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	 seminar/laborator
	28/0
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	30
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	15
	3.2.4.Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	69
	3.4. Total ore pe semestru
	125
	3.5. Numărul de credite
	5


	Op.II21_Bilantul_radiativ_al_Pamantului
	Op.II21 Bilantul radiativ al Pamantului 
	1. Date despre program
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	Structura Materiei, Fizica Atmosferei şi a Pământului, Astrofizică
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului şi a Polimerilor Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	 seminar/laborator
	0/28
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	20
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	25
	3.2.4.Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	69
	3.4. Total ore pe semestru
	125
	3.5. Numărul de credite
	5


	Op.II22_Bazele_auditului_de_mediu
	Op.DII22Bazele auditului de mediu. Bazele auditului energetic
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Bucureşti
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	  Structura Materiei, Fizica Atmosferei și a Pământului, Astrofizică
	Interdisciplinar (Fizică, Chimie)
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	  Surse de energie regenerabile si alternative
	1.7. Forma de învăţământ

	Cu frecvenţă
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	28
	laborator/seminar
	28
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după  suport de curs, bibliografie şi notiţe – nr. ore SI 
	20
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe site 3nanosae, pe platformele electronice OpenWare Courses
	20
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	25
	3.2.4. Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi -consultatii
	3.3. Total ore studiu individual
	69
	3.4. Total ore pe semestru
	125
	3.5. Numărul de credite
	5

	Istoricul protecției mediului, Politica de mediu; Analiza input-output; Aspecte de mediu  evaluarea aspectelor de mediu; Cerinte legale; Obiective, ținte și program de management de mediu.
	Documentație (cerințe referitoare la documentație, proceduri, instrucțiuni și manual de management de mediu) .
	Audit intern -definiții, criterii de audit. Documentele auditului -exemplificare, cerințe pentru auditori, metode de audit, rolul auditului în cadrul managementului instituției .
	Studiu de caz pentru o situație concretă: întocmirea unui program de audit, a unei liste de verificare, plan de audit, simulare – desfășurarea auditului, întocmirea raportului de audit.
	Audit energetic preliminar

	Op.II31_Fenomene_extreme_ Risc_meteorologic_si_climatic
	Op.II31 Fenomene extreme. Risc meteorologic si climatic
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului, Astofizica
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului si a Polimerior Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	20
	 seminar/laborator
	20/0
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	20
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	21
	3.2.4. Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	65
	3.4. Total ore pe semestru
	125
	3.5. Numărul de credite
	5


	Op.II32_Procese_fizice_in_nori
	Op.II32 Procese fizice in nori
	1. Date despre program
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	 Structura Materiei, Fizica Atmosferei şi a Pământului, Astrofizică
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului şi a Polimerilor Ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	20
	 seminar/laborator
	20/0
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	20
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	21
	3.2.4. Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	65
	3.4. Total ore pe semestru
	125
	3.5. Numărul de credite
	5


	Op.II41_Metode_de_degradare_a_polimerilor
	Op.II41 Metode de degradare a polimerilor
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din Bucuresti
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizica
	1.3. Departamentul
	Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pământului, Astrofizică
	Știinţe Exacte și ale Naturii /Fizica
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica mediului si polimerilor ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență

	Op.II42_Surse de energii regenerabile
	Op.II42 Surse de energii regenerabile
	1.1. Instituţia de învăţământ superior
	Universitatea din București
	1.2. Facultatea

	Facultatea de Fizică
	1.3. Departamentul
	Structura materiei,Fizica Atmosferei şi Pământului, Astrofizică
	Fizică
	Master
	1.6. Programul de studii / Calificarea

	Fizica Mediului si a polimerilor ecologici
	1.7. Forma de învăţământ

	Învățământ cu frecvență
	3.1. Număr de ore pe săptămână 
	3.2. Total ore pe semestru 
	20
	 seminar/laborator
	0/28
	Distribuţia fondului de timp
	ore
	3.2.1. Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	20
	3.2.2. Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20
	3.2.3. Pregătire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii şi eseuri
	21
	3.2.4.Examinări
	4
	3.2.5. Alte activităţi 
	3.3. Total ore studiu individual
	65
	3.4. Total ore pe semestru
	125
	3.5. Numărul de credite
	5
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