UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

Facultatea de Fizica

Programul de studii universitare de licentd FIZICA MEDICALA
Domeniul de studii de licenta FIZICA

Durata studiilor 3 ANI/180 credite (ECTS)
Forma de invatamant cu frecventa (F)

Fisele disciplinelor din planul de invatamant

Cuprins

DiSCIPHNE ODIIGATOTHL .........eoiiieiiiieieieeeeee ettt ettt e st et e s et e tesaeeseesaeese st essaeennsessnsaesnsaesnns 3
DIL101FM ANAlIZE TEALA. .....couertitititetetetetete ettt ettt ettt ettt et et et e st st e b bt s b sb et et e sa et e s et et ene e seenes 3
DI.102FM Algebra, geometrie si ecuatii diferentiale..........ccecveveririeeririinereereeeeseeere et eee e ssneseeenes 8
DIL.103FM MeCANICA fIZICA L....ceuteuiiuieiiriieiieiietiste ettt ettt ettt ettt b e bttt et et et et e st et et e bt e saeesaeesane s 12
DI.104FM Fizicd moleculard Si CAlAUIA L.......ccceeciiriieniieriiienieeiieenieeseestessteesteesteesaeeseeesseessseesssessseesssesssassnsessnns 17
DI.107FM Limba Engleza Pentrtl SHIMLE. ........coterterirrerierierterieetesteete st et sttt st et st esaesatestestesbessbesbeeesaseesavees 21
DI.108FM EdUCAtie fiZICa SI SPOTL.....cetruirtirtirtirierierterierieieteteteteeettesestessestessessessensetententensensessesasesnsessesnsesnsenns 24
DI.109FM Ecuatiile fiziCii MAatemMatiCe.........cccevireiererrierierieetereesteseetesreeeeseeeeeeseesesssessesseessesssessesssesseesssseesnsees 28
DL110FM ANAliZa@ COMPIEXA.....cccterirrterieriirienieetenieetesieesteseestesaeessesseessesstessesssessesntessesssessesssesssessesssessesssseesssees 32
DIL111FM MeCaniCa fiziCa IL......cc.eeuiruerieieieieteteeete ettt sttt see st ettt et e et et st sb s b b sbese e b e sbe st entesanesabenn 36
DI.112FM Fizica moleculard $i CAlAUTIE I1.........ccccvieeiereerieeeeieeeesteseesteseeseesaeseeaes e essesseessesssessessssessssessnseesnsees 41
DI.113FM Electricitate Si MAagNetiSIT......cc.cecueeeerterteriertenerteneetenteetesseetesseestesseessesaeessesntessesnseesaseesaseeessseessseens 45
DI.114FM Anatomia $i fiziologia OMUIUL........cceitiiiiiiiiiee ettt e e 52
DI.115FM_Limba Engleza Pentrul SHINLE. .......cceecerirrieriinierteieeterteete ettt sttt st e st e st st e s e s be s e e esaneesavees 56
DIL.116FM Educatie fiziCa Si SPOTt IL........ccuerieieieieieieieeettsiestesteste e ste ettt et e e e e sseesesbesaesbesbessestansassessensesnsenn 59
DI.20T FIM OPHCA. c..vteeuteeteeeieeriteeteesitesitessttesteesttesuteesueesstesssaessessseessessstessseesstesssesstessessseesasassstessssseeesssssseeesnns 63
DI.203FM Electrodinamica si teoria relativitatii L.........ccccceeviereriiereniienenieneeieseetesee et 69
DI.204FM Bazele fiZiCii atOIMCE. ......cc.eiuerterieteieieiteteitet ettt sttt ettt ettt et st sb e bt s b sbe b e see e e benaeebeemeeenseens 74
DI.206FM Limba Engleza pentru Stnte ITL.........ccccceererreererreereeeeseeteseeeeseessesseessesseessesssessesssessesssessssssssesssees 79
DI.207FM EdUCatie fiZIiCa Si SPOTL.....ccerutrtirtirtirieniertertetete ettt ettt et ste sttt e st este st et et et et entessesabeeaeeeseenseeseans 82
DI.208F Electrodinamica si teoria relativitafii IL........cccceerrieriieiniierieriienieesienieeseesieeseessaesseessaeesssneesssnvneessnnnns 86
DIL210F ELECITOMICA. ....ceveeuteteeieneeetenitestestesteetesteetesteetesteeutesteestesseestesatensesatassesstensesasensaensesstensesasaesnsseesasaesseens 91
DIL211F Fizica MUCIEUIUIL .....eetiiiiiieiieiieteeeee ettt ettt st st st b e et b et e s bt et e saeesabeesabees 95
DI.209FM MeCaniCa CUANTICA L....ccccoveeriiriiiiriiiiiirieieeteniceteseete ettt et a e s st e a e saesnne e 100
DI.210FM EIECITOMICA. ...c..eeveereriertetetentetetesteteteteitest et st st b st st ettt ete st et et et et et e st eseesesbess e besbestensensensesnsens 105
DIL.211FM FizZiCa NUCIEUIUI ....ceuteuieieiieieeeeeteet ettt ettt ettt bbbttt et et et et e e be e beebeenne 109
DIL.212FM Termodinamica $i FiZiCa STatiStiCA.......ccovereervereeriereerieseesteseesseseessessessessessesssessesssessesssessesssesseenns 114
DI.214.FM Practicd de SPECIAlItAte........cccoeertirirrienteiteeiterteeitete et e et et st estesaeeste st e be st e besstessmeeesabeeenneeennee 118
DI.301FM MecanicCa CUANTICE I1...c.cooueeieiiieiiiietentetesteete sttt ettt et et e e s b et e sbeeee st e sbeeesmteesaneeennee 121
DI.302FM Fizica particulelor elementare. ..........cocceveriereriierieriteneetesttete st ste ettt st ete st esee st eseesaeeessseeesneesanes 126
DI.303FM FiziCa SOIAUILL. ....cceieiieiieirieiieieeeeeee ettt ettt sttt ettt et et et e b e e beesbeenneenne 132
DI.304FM FiziCa MOLECUILI.......ccteiiieiriiriieiieiere ettt ettt ettt s et be et sa e s me e et e eateeneebeeane 136
DI.306FM Radiologie si imagistica MediCala...........cccecuererrierierrienieieneerieeteieeeeseesteseestessestesseessessessseesnseesnns 141
DI.312.FM- PractiCa de SPECIALItALE. .......ccecvereerreerrerieeeesteetesteseesesstessessesseessesseessesseessesseessessesssesseessessssesssseesnns 147
DI.313.FM Practica de SPECIAlItate........ccvererruererrrereerieeiesieeeesteeeesseeseesseseesseessessesssesseessesssessesseessssessnsesssssesnnns 150
Discipline optionale 153
DO.105FM.1 ChiInlie GENETAlA......cc.eertertirieniirrierieeieneetesttesteette e eute st eseestesateseeeaeesbeestesseeasesseebesseeseesnseesaseeannes 153
DO.105FM.2 Chilmie fiZICA.....cueeteeterterierierienieteiesteteteteestestestestestestestestessesseseeseesseneeseeseesessessessessessansensensesnsenns 159
DO.106FM.1 Etica si integritate aCAdIMICA. .........cetrrtererriereerierterieetesteete st e et et e st etesaeestesabeesaeeesateessneeennee 164



DO.106FM.2 Autorat si diseminarea informatiei SHINtIfiCe.........ccveververeierierrereererereree e 168

DO.202FM.1 Elemente de DIOSITUCIUTE. ......c.ceerveererrerieriertententeteteeetetee s eseesesaeseessesseseestensensesmeesmsesmsesnsesnsesnne 171
DO.202FM2 MeCaniCa aNalitiCa......ceceeeeererirteriertintertestestetetestet et et estesee e sbesbesbestestesbesentententenseenbeebeenbeenseanne 177
DO.205FM.1 Tehnici de diagnoza si tratament Cu UITASUNELE.........ccveeverreereerrerreerrerreeseessessesssesseesessessseessseesnns 181
DO.205FM.2 Metode numerice si simulare Tn fiZiCa..........ccceeeeeieieeiiiniecieeeeeeeere ettt e et st ae e s rae e 185
DO.213FM.1 BIOCHIITIE. ...c..etiitiitiietesteteste ettt ettt ettt et sttt et e st et et et et e st e st ebesbesbeebesbesbebenbeneesneeens 190
DO.213FM.2 Aparaturd MeAICaAlA.........cceeruerierierierierierieetesteete st et e st e te s e etesseebesstestesseessesseessesasessesnseessseeennne 196
DO0.305FM.1 Elemente de medicing NUCIEATA. ..........cocuerierierieniieieieetere ettt st ettt et eite st e st e esaee e e 200
DO0.305FM.2 Metode si tehnici de prezentare a rezultatelor In fiziCa..........ccecveeveevieveerenieerercereeee e 204
DO.307FM.1 biOfiZiCa GENETAlA.........cecctrierririerieeiereetere et e rte st ete st e ste s e e tesseessesneessesssessesnsessesssessesssessnseesnns 208
DO0.307FM2 Introducere in Fizica POIMETIIOT..........ccccceiieeieiieiesieieseeieeeeteeeesteseeseeesessesaes e sssessesssessnsaeenns 212
DO.308FM.1 Introducere in biologie moleculara si CelUlara............ccecvereerreereerieriereetere e e e eeseee e 217
DO308EM BIOINGIMETIIL. ...c..utiiiieiieiiiiiieeeeeiteete ettt ettt sebeeestesbeesste s bt e st e s bt e emeesabeeeseesaseesasaeesssnranessansaeeesan 225
DO.309MF.1 Detectori, dozimetrie $i radiOpIrOteCtie.........coeevtirirrieriirierterie ettt ettt sae e e saee e 230
DO.309FM.2 Introducere Tn NOtENNOLOGIL........ccerviriiriiriiieeieeeee ettt sttt e sbee e 234
DO.310FM1. Introducere 1n fizica acceleratoarelor $i apliCatii........cceevereereereereriererierenesesiesiesieseesiesteseesseesseene 238
DO0.310.2.FM Elemente de bioinformatiCa........c.ceouereeerirrereninereneniestesteteteeeeeeee et et et seeesesbeseesse e s e esmeeene 242
DO.311FM Laseri. Aplicatii Th MEdIiCING........ccceererrerreriereriererieseeteseereeseesteseeste st esaesssessesssessesssessesssessessnns 247
DO.307FM.2 Energetica proceselor BiolOZICE........cecuivierieriereeiieeesieseesteseeseste e sreseesaesreesesseessessaessesnaeenns 254
Discipline facultative 258
DFC.101FM Programarea calculatoarelor I (C/C+)...cuuiiiiriirieieniteieniterieeitesteetesee st te et st e st eesiee e 258
DFC.102FM IStOTIA FIZICHi . evtetertirtirtertenieiesteste ettt ettt ettt sttt et ettt et et et et e st e st e bt sbeebesbesbesbe e beebeanne 263
DFC.201FM Complemente de MAteIMAtICA........ccueeveeruereeriereerieriteresitessesssessesssessesssessesssesseessessasssesseessesssessnssnns 268
DFC.202FM. Elemente de curgere a fluidelor..........ccccueveiririniriniesiesiesteieiestetetee ettt sae st sae e s e snne e 273
DFC.301FM Instrumentatie virtuald si achizitii de date...........cceceeeierirciererciereeeeeee e 277
DFC.302.FM Elemente de OPLiCA CUAIMELICA. ....cc.eervereerriererriereerieeeessestesseetessesssessessessessessesssessssessnsessnsesssseessnns 280



Discipline obligatorii
DI.101FM Analiza reala

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superjddniversitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Fizica teoretica, Matematici, Opticd, Plasma si Laseri
1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarddizicd medicala

1.7. Forma de Invatamant Invatimant cu frecventd

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinej Analiza reald

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Claudia Timofte, Conf. dr. Ion Sandru

2.3. Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. Claudia Timofte, Conf. dr. Ion Sandru

2.4. Anul de studluI 2.5. Semestru . 2.6. Tipul de evaluarE 2.7. Regiomginut" DC
disciplinei | OpligativitatePDI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdptdnband din care:| Curs| 3 | Seminarl 3 | Laborator| 0 | Proiect |0
3.2. Total ore pe semestru| 84 | din care:| Curs| 42 | Seminai 42 | Laborator| O | Proiect |0
3.3 Distributia fondului de timp ore
3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe|t8fen
3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 27
3.3.4.Examinari 4
3.3.5. Alte activitdti 0

3.4. Total ore studiu indli‘§9u h]
(3.3.1+...+3.3.5)

3.5. Total ore pe semestru| 175
(3.2+3.4)

3.6. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Cunostinte fundamentale dobandite Tn liceu la urmatoarele discipline: Algebra, Analizé
matematica.

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Sala de curs cu dotari multimedia (videoproiector). Note de curs. Biblipgrafie
recomandatd.

5.2. de desfasurare a semin

arului/ .
. . . Ul&leoprmector. Retea de calculatoare.
laboratorului/ proiectului ’

6. Competente specifice acumulate



Competente | Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un contexf
profesionale | Interpretarea informatiilor cu caracter fizico-medical si transmiterea lor intr-o
coerentad si accesibila.

dat.
forma

Competente
transversale

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f
profesionala asistatd.

Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil, cu respectarea legislatiei
eticii si deontologiei specifice domeniului, sub asistenta calificata.

DIImare

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al discipl

ifdinoasterea, intelegerea si utilizarea adecvata a conceptelor fundamentale

ale calculului diferential, integral si vectorial pentru functii reale

multe variabile, cu aplicatii in fizica si in stiintele ingineresti aplicate.

de mai

Dobandirea unei profunde ntelegeri teoretice a conceptelor de baza dir

analiza reala.
Dobandirea unei baze matematice solide pentru intelegerea si mo
proceselor si fenomenelor complexe din domeniul fizicii si al st

elares
intelor

ingineresti aplicate. Posibilitatea aplicarii cunostintelor de calcul dif¢rential

si integral in studiul altor discipline.
Dobandirea de abilitati computationale.

7.2. Obiectivele specifice

Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice analizeij
convergentd, limita, continuitate, derivabilitate pentru functii reale

reale:
de mai

multe variabile, aplicatii ale calculului diferential in teoria optimizdrii si «

aproximarii, operatori diferentiali, integrale curbilinii, integrale m
integrale de suprafata si formule integrale, aplicatii ale calculului i
in fizica si n inginerie.

Dezvoltarea intuitiei si a gandirii logice, abstracte. Dezvoltarea abili
a lucra 1n echipa. Dezvoltarea abilitatilor de calcul.

ultiple.
ntegral

[a

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Spatii metrice. Spatii normate. Spatii cu produs|sExjpunerea sistematica.

Spatii euclidiene reale. Prelegerea interactiva.
Exemplificarea.

Siruri in R" Siruri convergente, siruri fundameRBtglanerea sistenAtica.

Spatii complete. Serii In spatii normate. SerPretegerea interactiva.

termeni pozitivi; criterii de convergenta. Exemplificarea.

Limite de functii. Functii continue. Functii continigpenerea sistemathea.

multimi compacte. Functii uniform continue. Prelegerea interactiva.
Exemplificarea.

Functii diferentiabile pe R". Derivate partiale. Méaxpainerea sistematca.

Jacobi. Operatori diferentiali : gradient, divergmetiégerea interactiva.

rotor. Aplicatii. Exemplificarea.

Diferentiale de ordin superior. Formula lui T&xpunerea siste[mdtica.

Extreme locale. Functii implicite. Aplicatii. Prelegerea interactiva.
Exemplificarea.

Siruri si serii de functii. Convergenta siEmpanerea sistemmatica.

convergenta uniforma. Serii de puteri. Serii TRybbegerea interactiva.

Serii Fourier. Aplicatii. Exemplificarea.

4



Functii integrabile. Integrale improprii. Integnalexpmmerea sistemathra.

parametru. Functiile lui Euler. Prelegerea interactiva.
Exemplificarea.

Integrale curbilinii. Drumuri. Integrala curbilinkxplmerea sistem3tra.

speta I. Integrarea formelor diferentiale de ordiRutlégerea interactiva.

Aplicatii. Exemplificarea.

Integrale multiple. Formula schimbarii de variabjlExpunerea sistefrvhea.

Integrale multiple improprii. Aplicatii. Prelegerea interactiva.
Exemplificarea.

Aria unei suprafete netede. Integrala de suprBfgtinerea sistematica.

Suprafete orientate. Fluxul unui camp prirelegerea interactiva.

suprafata. Exemplificarea.

Formule integrale: Green-Riemann, (JaxpsHierea sistenvhthea.

Ostrogradski, Stokes. Lucrul mecanic. Independeieetierea interactiva.

drum. Aplicatii. Exemplificarea.

8.2. Seminar [temele dezbatute Tn cadrul seminariMetdde de predare-invatarébservatii

Tematica seminarului urmeaza continutul curkxericitiul. Problematizarea.

Problemele discutate urmaresc intelegerea profuhdiral in echipa. Rezolvaré2 dee

notiunilor teoretice prezentate la curs, dezvoleaneaindividuale.

abilitatilor de calcul si utilizarea adecviatd a

conceptelor fundamentale ale analizei reale.

Bibliografie

Curs:

G. Arfken, H. Weber, “Mathematical Methods for Physicists”, Elsevier Academic Press, 2005.

N. Cotfas, L. Cotfas, “Elemente de analiza matematica”, Editura Universitatii din Bucuresti, 2010.

R. Courant, “Differential and Integral Calculus”, Wiley, New York, 1992.

A. Halanay, V. Olariu, S. Turbatu, “Analiza matematica”, Editura Didactica si Pedagogica, 1983.

E. Kreyszig, “Advanced Engineering Mathematics”, 10th edition, Wiley, 2011.

K. F. Riley, M. P. Hobson, S. J. Bence, “Mathematical Methods for Physics and Engineering”, 3rd €
Cambridge University Press, Cambridge, 2006.

L. Sandru, “Analiza matematica”, note de curs.

C. Timofte, “Analiza matematica”, note de curs.

Seminar:

L. Arama, T. Morozan, “Culegere de probleme de calcul diferential si integral”, Editura Tehnica, Buct
1978.

F. Ayres Jr.,, E. Mendelson, ”Schaum’s Outline of Calculus”, fourth edition (Schaum’s Outline §
McGraw-Hill, New York, 1999.

Gh. Bucur, E. Campu, S. Gdind, “Culegere de probleme de calcul diferential si integral”, vol. I - I1I,
Editura Tehnica, Bucuresti, 1978.

dition,

iresti,

beries),

B. Demidovich, “Culegere de probleme si exercitii de analizda matematica”, Editura Tehnica, Bucuresti.

1956.
N. Donciu, D. Flondor, “Analiza matematica: culegere de probleme”, Editura ALL, 1998.
D. Flondor, O. Stanasila, “Lectii de analiza matematica si exercitii rezolvate”. Editura ALL, 1996.

-

Gh. Procopiuc, M. Ispas, “Probleme de analiza matematica”, lasi, 2002.

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecteMetode de transmite

e A L
T . - Bbservagu
conform calendarului disciplinei] informatiei

Bibliografie:

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care

ista s ..
. . . . f\%etode de predare-invatgqrébservatii
proiect semestrial normat in planul de invatamant




| Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitdtilor epistemice,
asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Aceastd unitate de curs dezvoltd competente si abilititi teoretice si practice care sunt importante peitru un
student de licenta in domeniul Fizicd tehnologicd, In conformitate cu standardele nationale si internagionale.
Continutul si metodele de predare au fost alese dupa o analiza aprofundatd a continutului unitatilor de curs
similare din programa altor universitati din Romania sau din Uniunea Europeana. Continutul disciplirei este
in concordantd cu cerintele si cu asteptarile reprezentantilor comunitdtilor epistemice, ale asodiatiilor

profesionale si ale principalilor angajatori ai viitorilor absolventi din domeniul aferent programului.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare s
nota finala
10.4. Curs Claritatea, coerenta si  cohoiaimen scris si evaluare 8i1%da
expunerii. (online sau ,fata in |fata”).

Cunoasterea si intelegerea concepiam evaluarea online,
fundamentale din analiza reald. | subiectele vor fi transmise
Capacitatea de a demonstra/justifittaonic, prin e-mail sau prin
rezultate teoretice. intermediul platfgrmelor
Capacitatea de exemplificare. Google Meet sau Migcrosoft
Teams. Examenul va fi
Tnregistrat si, pe toatd |durata
acestuia, studentii vor| avea
camera video pornitad.

10.5.1. Seminar Capacitatea de a aplica rezulfamle pe parcurs. Activita2@%%e
specifice  dobandite la cursemlaar. Proiecte indiyiduale
rezolvarea unor probleme date. | sau de echipa.
Abilitatea de a rezolva probleme
practice specifice cursului si| de a
interpreta corect rezultatele obtinute.

10.5.2. Laborator

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial normat in
planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta
Cunoasterea si aplicarea adecvata a notiunilor fundamentale din analiza matematica: convergenta,
continuitate, derivabilitate si integrabilitate pentru functii reale de mai multe variabile.

Obtinerea mediei 5

v

10.3. Pondere dir

limita

Frecventa: prezenta la minim 50% din numadrul de ore de curs si la minim 75% din numadrul orelor de

seminar.
Minim 50% la fiecare dintre criteriile care stabilesc nota finala.

Obtinerea notei 10
Rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
Abilitati, cunostinte profund argumentate




Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Data completarii Prof. dr. Claudia Timofte Prof. dr. Claudia Timofte
08.11.2021

Director de departament

Data avizadrii in departament

11.11.2021 Lect. dr. Roxana Zus



DI.102FM Algebra, geometrie si ecuatii diferentiale

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superjddniversitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Fizica teoretica si Matematica, Optica, Plasma, Laseri

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarddizicd medicala

1.7. Forma de Tnvatamant Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinej AlgebrA, geometrie si ecuatii diferentiale

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Crina Dascalescu

2.3. Titularul activitatilor de laborator Lect. Dr. Crina Dascalescu

2.4. Anul de studiu

I

2.5. Semestrul | 2.6. Tipul de evaluare | 2.7. Regiomginut" DC

! E | disciplinei ObligativitateP’DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdptdmhand din care:| Curs| 3 | Seminarl 3 | Laborator| - | Proiect | -
3.2. Total ore pe semestru| 84 | din care:| Curs| 42 | Seminar 42 | Laborator| - | Proiect | -
3.3 Distributia fondului de timp Ore
3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe| t7en
3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
3.3.4 .Examinari 4
3.3.5. Alte activitdti -

3.4. Total ore studiu indli\ggual

(3.3.1+..+3.3.3)

3.5. Total ore pe semestru| 175

(3.2+34+334)

3.6. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Matematica studiata In liceu

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Sala cu dotari multimedia (videoproiector). Note de curs. Bibliog

recomandata

srafie

5.2. de desfasurare a semin
laboratorului/ proiectului

larplui/ .
a{}lldleopmlector. Retea de calculatoare

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Rezolvarea problemelor de Fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si stat
Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizs
domeniul Fizicii.

Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul Fizicii

istice.
re din




Competente

transversale . e o . -
deontologiei specifice domeniului sub asistenta ca

lificata.

Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legisl

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f
profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationg

atiei si

Drmare
1a.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifi

ce acumulate)

7.1. Obiectivul general al discipl

rezolvare a
Dobandirea

unor
unei

profunde
- Dobandirea de abilitati computationale.

tipuri de

intelegeri

ineiCunoasterea, intelegerea si utilizarea adecvata a notiunilor sp
algebrei liniare, a elementelor de geometrie prezentate si a tehnic

ecuatii.
teoretic

ecifice
ilor de

7.2. Obiectivele specifice
algebrei liniare.

fenomenelor fizice.

- Dezvoltarea abilitatilor de calcul.
- Dezvoltarea abilitatii de a aplica modele adecvate pentru mo

- Cunoasterea si utilizarea adecvatd a conceptelor fundaments

1le ale

elares

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs]

Metode de predare | Observatii
CALCUL VECTORIAL. Spatii vectoriale. | Expunere sistemati¢
Dependentd si independentd liniard a vectorilor. Subspatii vectompatdegere. Exemple | 6 ore
subspatiul vectorial generat de o multime de vectori, sisteme de
genaratori. Baza, dimensiune.
Matricea de trecere de la o baza la alta, transformarea coordonatelpr unui

Expunere sistemati¢ 6 ore
vector la schimbarea  bazei. Sume si  interse¢ prelegere. Exemple
de subspatii vectoriale. Sume directe de subspatii. Subspa
complementare. Spatii factor. Drepte, plane, hiperplane.
CALCUL MATRICEAL. Aplicatii liniare. Imaginea si nucleul unei
aplicatii liniare. Izomorfisme de spatii vectoriale. Matricea | li¥giunere sistemati¢ 6 ore
aplicatii liniare in raport cu o pereche de baze. Transformarea matpieéégere. Exemple
unei aplicatii liniare la schimbarea bazelor. Operatii cu matrice.
SISTEME LINIARE. Metoda eliminarii Gauss—Jordan, cu aplica Expunere sistemati¢
rezolvarea sistemelor liniare si la determinarea rangului sau inverseprelegere. Exemple | 3 ore
matrice. Determinanti. Rezolvarea sistemelor liniare.
SPATII EUCLIDIENE. Spatii vectoriale cu produs |sExjpunere sistemati¢
Ortogonalitate, prelegere. Exemple | 3 ore
baze ortogonale, baze ortonormate. Procedeul de ortogonalizare |Gram-
Schmidt. Complementul ortogonal al unui subspatiu.
CALCUL TENSORIAL. Forme liniare si forme bilinjare.
Spatii vectoriale duale si biduale. Baza duald, izomorfismul carispianere sistemati¢
Aplicatii multiliniare si forme multiliniare. Tensori. Operatii cu termmliggere. Exemple | 6 ore
legea de transformare a coordonatelor unui tensor la schimbarea bazei.
COMPLEMENTE DE CALCUL VECTORIAL. Produse vectoriale.
Produs mixt.
STRUCTURA MATRICELOR. Vectori si valori proprii. Polinomul
caracteristic. Subspatii invariante. Structura operatorilor liniBxpunere sistemati¢ 3 ore




Operatori liniari diagonalizabili. Adjunctul unui operator limaelegere. Exemple
Operatori autoadjuncti. Operatori ortogonali.

FORME PATRATICE. Legea inertiei. Metode de reducere la| foxpumere —sistemati¢ 3 ore
canonica. prelegere. Exemple

APLICATII IN GEOMETRIE. Spatii si aplicatii afine. Subspatii|afixpunere sistemati¢
Repere afine. Hipercuadrice. Reducerea la forma canoniq prelegere. Exemple | 3 ore
ecuatiei unei hipercuadrice. Conice si cuadrice. Clasificare.

ECUATII DIFERENTIALE. Ecuatii diferentiale ordinare: de ordimplinere sistemati¢
intai (diverse tipuri), de ordin superior, liniare, cu coeficienti congiselegere. Exemple | 3 ore
Metoda variatiei constantelor.

8.2. Seminar [temele dezbdtute Tn cadrul seminariilor] Metode de predare-inv@tmervatii

Tematica seminarului urmeaza continutul cursului. Problemele
discutate urmdresc intelegerea profundda a notiunilor teorpficemple, exercif 42 ore
prezentate la curs, dezvoltarea abilitatilor de calcul si utilizpredbleme
adecvata a conceptelor fundamentale ale algebrei liniare.

Bibliografie:

V. Barbu, Ecuatii diferentiale, Ed. Junimea, 1985.

D. Blideanu, I. Popescu, D. Stefanescu: Probleme de algebra liniarda, Ed. Univ. Bucuresti (1986).
N. Cotfas, Elemente de algebra liniara , Ed. Univ. Bucuresti, 2009.

A. Givental, Linear Algebra and Differential Equations, (Berkeley Mathematics Lecture Notes, vol. 11
AMS (2001).
A. L. Kostrikin, Yu. I. Manin, Linear Algebra and Geometry, Gordon and Breach Science Publishers (1
S. Lan, Linear Algebra, Springer (2007).

D. Stefanescu, Modele matematice in fizica, Ed. Univ. Bucuresti (1984).

E. B. Vinberg, A Course in Algebra, (Graduate studies in Mathematics, vol. 56) AMS (2003).

N

989).

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecteMetode de transmiter&bsearva i
conform calendarului disciplinei] informatiei .
Bibliografie:

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care

ista s s
. . . . iﬁetode de predare-invatgrébservatii
proiect semestrial norrmat in planul de invatamant

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

In vederea schitarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, titularii disciplinei au cor
continutul unor discipline similare predate la universitati din tara si strainatate.

10. Evaluare

1%

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10'3'. Ptznder
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concExamen scris si evaluare
expunerii; orala 80%
- Utilizarea corectd a relatiilgr de
calcul;
- Capacitatea de exemplificare;
10.5.1. Seminar - Aplicarea metodelor specifidgeTelme pe parcurs 20%

10

1sultat

dir



rezolvare pentru problema data;

10.5.2. Laborator

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial normat Tn
planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5:
Minim 50% la fiecare dintre criteriile care stabilesc nota finala.
Frecventa: prezenta la minim 50% din numarul de ore de curs si minim 75% la sedintele de seminar.

Obtinerea notei 10:
Abilitati, cunostinte profund argumentate
Rezolvarea corecta a tuturor subiectelor de examen

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar/laborator
Data completarii
9.11.2021 Lect. Dr. Crina DASCALESCU  Lect. Dr. Crina DASCALESCU
Data avizarii in departament Director de departament
11.11.2021 Lect. dr. Roxana Zus

11



DI.103FM Mecanica fizica I

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatdmant superior] Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura materiei, Fizica atmosferei si a pamantului, Astrofizicg

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificareg Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

o v ge e

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Catalin Berlic

2.3. Titularul activitatilor de laborator Conf. Dr. Cristina Miron

2.4. Anul de studju 2.5. Semestrul | 2.6. Tipul de evaluare | 2.7. Regiontihut” DF
I 1 E | disciplinei [ Opligativitate? | DI

U disciplind fundamentala (DF), disciplina de specialitate (DS), disciplina complementara (DC),

disciplina d edomeniu (DD);

2 disciplina obligatorie (DI), disciplind optionald (DO), disciplina facultativd (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptgrhana din care:| Curs| 2 | Seminar| - | Laborator| 2 | Proiect | -
3.2. Total ore pe semestru 56 | din care: Curs| 28 | Seminar| - | Laborator| 28 | Proiect | -
3.3 Distributia fondului de timp ore
3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.3.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe|téren
3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
3.3.4.Examinari 4
3.3.5. Alte activitati -
3.4. Total ore studiu ind|i\261ual

(3.3.1 +..+3.3.5)

3.5. Total ore pe semestru 100

(3.2 + 3.4)

3.6. Numarul de credite | 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Nu este ¢

azul

4.2. de competente| Nivel de intelegere bun al calculului algebric, al elementelor de geo

trigonom

metrie,

etrie si analiza matematica. Cunostinte de fizica generala.

5. Conditii (acolo unde este c

azul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (calculator, videoproiector si ecran de proiect

ie)

5.2. de desfasurare a semin
laboratorului/ proiectului

labalitator cu dotdrile necesare desfasurarii lucrarilor practice.
Calculatoare, Videoproiector, pachete software pentru analiza si prely

datelor.

1crarec

6. Competente specifice acumulate

Competente | - Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un conte

xt dat.

12



profesionale

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi, notiuni si principii sp
mecanicii.

Rezolvarea problemelor de mecanica fizica in conditii impuse.

Efectuarea experimentelor de mecanica folosind aparatura standard de laborator si ev
rezultatelor pe baza modelelor teoretice.

Aplicarea Tn mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii si mg
proceselor specifice mecanicii clasice.

Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter stiintific din domeniul fizicii.
Utilizarea de pachete software specifice pentru analiza si prelucrarea de date.

ecifice

1luarea

delarii

Competente
transversale

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f
profesionala.

Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu respectarea legi
eticii si deontologiei specifice domeniului, sub asistenta calificata.

DIrImare

slatiei.

Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa, pe diverse paliere ierarhice.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplidedimilarea conceptelor si legitatilor specifice mecanicii

dezvoltarea capacitatii studentilor de a realiza si interpreta
experimentale si de rezolvare de probleme specifice mecanicii clasic

rlasice.
lucrars

a)

7.2. Obiectivele specifice - Analizarea si modelarea miscarii mecanice;

- Studiul aplicativ de la simplu la complex urmadrind legile de con
specifice;

- Aplicarea conceptelor teoretice in rezolvarea problemelor de me
clasica, precum si formularea concluziilor teoretice riguro
argumentate;

- Proiectarea si realizarea de experimente pentru verificarea
mecanicii clasice;

- Aplicarea notiunilor acumulate in relatie cu cunostintele specifid

bervare

rcanice
ase S|

legilor

e altor

capitole ale fizicii

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
1. Introducere. Locul mecanicii intre ramurile clasicExplmere sistematicd — prelegerea,
fizicii. Concepte fundamentale: spatiu, timp, masa. Masdeimginstratia, 1 ora

unitdti. Analiza dimensionala.

discutia, studiul de caz. Exemplg

2. Marimi scalare si marimi vectoriale. Adunarea si s¢aderea

vectorilor. Produs scalar, vectorial, mixt. Versori.

Expunere sistematica

3. Sisteme de coordonate in plan si spatiu. Coorddemtenstratia,

carteziene. Versorii axelor de coordonate. Coordonate
Coordonate sferice. Coordonate cilindrice.

— prel

pdiscatia, studiul de caz. Exempl

al

al
-

gerea,
1 ora

4. Cinematica punctului material. Conceptul de trai¢dfompanere sistematica
Ecuatia de miscare. Viteza. Acceleratia. Raza de curbdeimanstratia,

traiectoriei. Acceleratia normala si tangentiala.

— prel

discutia, studiul de caz. Exempl

a)

al
-

gerea,
2 ore

5. Tipuri de miscari ale punctului material. Miscarea

curbilinie. Miscarea cu vectorul acceleratie constant. M

isearamere sistematica

rectilinie uniforma. Miscarea rectilinie uniform vatéa@nstratia,

Aruncarea oblica 1n vid. Miscarea circulara. M
elicoidala.

— prel

istm@aia, studiul de caz. Exempl

al

al
-

gerea,
2 ore

6. Principiile mecanicii. Enunturi si discutie. DefHErspamere sistematica

impulsului. Sisteme de referinta inertiale si nein|

ertém@nstratia,

— prel

al

geora,

13



Transformarile Galilei. discutia, studiul de caz. Exemplg
7. Miscarea punctului material sub influenta diferj elol}‘nere sistematics relbgerea
tipuri de forte. Forta constanta. Forta dependenta de instratia P 'i ore’
Forta dependenta de viteza. Frecarea cu aerul. Forta depen en uagia stu d’iul de caz. Exemplb
de pozitie. Aplicatii. ’ ' PP
8. Dinamica punctului material. Teorema variatiei impulsului
pentru punctul material. Momentul fortei. Momentul cinetic.
Teorema variatiei momentului cinetic. Lucrul mecanic. Puketpanere sistematica — prelegerea,
Energia cinetica. Teorema variatiei energiei cinetice. Hmimgianstratia, 4 ore
potentiala. discutia, studiul de caz. Exemplg
Forte conservative. Energia totald. Conservarea epergiei
mecanice. Forte de frecare.
9. Dinamica sistemului de puncte materiale.
Definitia sistemul de puncte materiale. Forte interne gi forte
externe. Teorema variatiei impulsului pentru un sistpiixplenere sistematicdi — prelegerea,
puncte materiale. Teorema variatiei momentului cinetic | p#grtranstratia, 2 ore
un sistem de puncte materiale. Teorema variatiei epdigteiia, studiul de caz. Exemple
cinetice totale. Conservarea energiei pentru un sistem de
particule.
10. Centrul de masa al unui sistem de puncte maieﬁigleh ere sistematics relboerea
Miscarea in sistemul de referinta al centrului de masa cfé%nstragia P % ore’
sistemulde  referinta al laboratorului. = Teoreme dis uegia stu d,iul de caz. Exemplb
descompunere. ’ ' PIF

e e e C e e .. .Expunere sistematici — prelegerea,
11. Ciocniri. Ciocnirea plastica. Ciocnirea elastica. Coeflﬁle mlf)f:lstra‘gia P % ore
de ciocnire. o "

discutia, studiul de caz. Exemplg

12. Cinematica solidului rigid. Modelul solidului ]El)%l)%n ere sistemnatics relbgerea
Translatia si rotatia. Compunerea pozitiilor, ViteZEkc)llé Si)lnstragia P “% ore’
acceleratiilor unui solid rigid. Formulele lui Poisson. ForrncHSeC ueﬁa stu cfiul de caz. Exemplb
lui Euler. Miscarea plan paralela. ’ ) PIF
13. Dinamica solidului rigid. Energia cinetica de rtﬁglitilem ere sistematics relbgerea
Lucrul mecanic. Puterea. Momentul cinetic de rc()jtg l%nstra;ia P ’% ore’
Momentul de inertie fata de o axa. Axele principale de lncﬁlrs,é%t ‘A st d’iul de caz. Exemplb
Teorema lui Steiner. Calculul momentelor de inertie. ’ ) PP
14. Statica solidului rigid. Compunerea fortelor pirﬁ%(elﬁ.n ere sistematics relbgerea
Cuplu de forte. Reducerea unui sistem de forte. Teo gr%lgnstragia P '82 ore’
Varignon. Conditii de echilibru. Centrul de greutate al dll_ls%lilllt ‘A st Cfiul de caz. Exemplp

sistem de particule. Teoremele lui Guldin si Pappus.

Bibliografie:

A. Hristev, Mecanica si acusticd, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1984.

D. Kleppner, R. Kolenkow, An Introduction to Mechanics, 2nd edition, Cambridge University Press, 2
C. Kittel, W.D.Knight, M.A. Ruderman, Cursul de Fizicd Berkeley, Volumul I, Mecanica, Editura Di

si Pedagogica, Bucuresti, 1981.

013
dactice

A.P. French, Newtonian Mechanics (M.1.T. Introductory Physics), 1st. Edition, W. W. Norton & Company,

1971.

A.P. French, Vibrations and Waves (M.L.T. Introductory Physics), Reprint Edition, W. W. Noi

Company, 1971

H. Goldstein, C. Poole, J. Safko, Classical Mechanics, 3rd Edition, Addison-Wesley, 2001.

C. Berlic, Note de curs (pdf)

ton &

8.2. Seminar [temele dezbatute In cadrul seminariilor]

| Metode de predare-invitare

| Observatii

14



Bibliografie:

8.3. Lab01jat(.)r . [t'em.ele de laborator, proiecte etc, c )%f)ert%lde de transmitere a inform@hsiervatii
calendarului disciplinei]
Prezentarea laboratorului de mecanica. Instructaj de prokeqgpimere. Dezbatere. Prezent age_ rdee
muncii. Utilizarea instrumentelor de mdsura. exemple.
Analiza dimensionald, erori si calculul erorilor. Prezentarea
datelor masuratorilor fizice: tabele si grafice. Utilizarea so Feartor - D?zpatere. Pliez‘en! e rdee
- exemple. Activitate practica d]l‘l]a?a
specializate.
Caderea libera Activitate practica dirijata 2 ore
Pendulul matematic. Determinarea acceleratiei gravitationdlé ctivitate practica dirijata 2 ore
Pendulul fizic. Activitate practica dirijata 2 ore
Verificarea teoremei lui Steiner Activitate practica dirijata 2 ore
Teorema axelor paralele Activitate practica dirijata 2 ore
Pendulul reversibil. Determinarea acceleratiei gravitationaleActivitate practica dirijata 2 ore
Studiul dinamic al torsiunii Activitate practica dirijata 2 ore
Tribometrul Activitate practica dirijata 2 ore
Determinarea momentului de inertie si a constantei de torsjuAetivitate practica dirijata 2 ore
Pendulul Mach Activitate practica dirijata 2 ore
Determinarea constantei elastice a unui resort Activitate practica dirijata 2 ore
Colocviu Examinare 2 ore
Bibliografie:

C. Ciucu, Cristina Miron, V. Barna, Lucrdri practice. Mecanicd Fizicd si Acusticd (I), Ed. Universita

Bucuresti, Bucuresti, 2009.
E. Barna, C. Ciucu, Cristina Miron, V. Barna, C. Berlic, Lucrdri practice. Mecanicd Fizicd si Acusti
Ed. Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2010.

o
et

03

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

iect o .
. . . PMeétode de predare-invatare Observatii
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continutul disciplinei este Tn concordanta cu continutul unor cursuri similare predate la universitati din tara
(Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca, Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza” din Iasi, Universitatec
de Vest din Timisoara) si din strainatate (University of Groningen, Netherlands, The University of Chicago,

SUA, MIT, SUA, Technical University Wien, Austria etc.), asigurand cursantilor formarea unor depri
abilitati de analiza a fenomenelor fizice specifice mecanicii clasice, de planificare si desfasurare
experimente specifice si identificare a unor aplicatii, competente si abilitati de interes pentru comp
institute de cercetare cu activitate in domeniul fizicii, precum si in invatamantul preuniversitar.

deri si
A unor
anii i

10. Evaluare

1%}

b dir

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. . Pgnder
nota finala
10.4. Curs -Cunoasterea notiunilor fundamentalel. ditExaminare pe parcurs.
Mecanica fizica; Examen partial de cunostinte
- Insusirea si fintelegerea corectioratice-scris
problematicii tratate la curs; 2. Examinare finalda. Examen de
- Demonstrarea conceptelor teoretice folosimgtinte teoretice-scris | 35%

15



corect relatiile de calcul; Pentru evaluare n-line,
- Claritatea, coerenta si concizia expuneriipbiectele vor fi transmise
- Utilizarea corectd a modelelor | éleiteonic via email/Google
studiate, formulelor si relatiilor de calculClassroom /Microsoft Teams,
- Capacitatea de exemplificare; iar pe durata examenului
- Capacitatea de a aplica cunostselentii vor avea camera video
dobandite la rezolvarea unor problenmorditd, acesta fiind inregistrat.
mecanica.

10.5.1. Seminar - - -

10.5.2. Laborator | - Cunoasterea tehnicilor si infrastyu€tatiiare colocviu 30%
experimentale specifice din laborator;
- Aplicarea metodelor specifice de rezolvare
pentru o problema data;

- Interpretarea rezultatelor.

10.5.3. Proiect - - -

10.6. Standard minim de performanta

- Obtinerea a minimum nota 5 la fiecare proba.

- Intelegerea notiunior de traiectorie, vitez si acceleratie
- Cunoasterea si intelegerea principiilor mecanicii

- Cunoasterea teoremelor si legilor de conservare pentru punctul material si sistemul de puncte materidle.
- Cunoasterea legilor ciocnirii.

- Intelegerea notiunii de moment de inertie

- Calculul momentelor de inertie pentru sisteme simple

- Cunoasterea conditiilor de echilibru pentru solidul rigid

Frecventa: prezenta la minim 50% din numarul de ore de curs si prezenta obligatorie la toate sedintele de

laborator.

Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor
Mod personal de abordare si interpretare

Rezolvarea corecta a tuturor subiectelor

Data completirii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar/laborator
p Conf. dr. Catalin Berlic Conf. dr. Cristina Miron

5.11.2021

Data avizarii In departament Director de departament,

11.11.2021 Prof. Dr. Alexandru Jipa
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DI.104FM Fizica moleculara si caldura I

1.

Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului, Astrofizi¢a

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea

Fizica medicala

1.7. Forma de invatdmdnt

Invatimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Fizici moleculari I

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Prof. dr. Mihai Dima

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. Sanda Voinea

2.4. Titularul activitdtilor de laborator

Lect. dr. Sanda Voinea

3.

2.5. Anul de studiu 2.6. Semestrul | 2.7. Tipul de evaluare 2.8. Regiomginut” DF
1 1 E | disciplinei O TigativitateP DI
Y disciplind de aprofundare (DA), disciplini de sinteza (DS);
? disciplina obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplini facultativa (DFac)
Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numdr de ore pe sdptdmand 4 din care: curs | 2 Seminar/laborator 0/2
3.2. Total ore pe semestru 56 | din care: curs | 28 Seminar/laborator 0/28
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.2.2. Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
3.2.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.2.4. Examindri 4
3.2.5. Alte activitdti
3.3. Total ore studiu individual 40
3.4. Total ore pe semestru 100
3.5. Numdrul de credite 4

. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Amfiteatru cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a semin

laboratorului/ proiectului

labmhmtator de Fizica Moleculara in care sunt exersate aspecte experin
ale conceptelor predate la curs

nente

. Competente specifice acumulate

Competente | Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si ale fizicii intr-un context dat

profesionale | Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse

moleculare

Aplicarea Tn mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii proceselo

Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de populariz
domeniul fizicii

r fiz

re (
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Competente

transversale | nornelor deontologice ale domeniului

Indeplinirea sarcinilor preofesionale intr-o maniera eficienta si responsabila, cu resp

Utilizarea efectiva a cunostinteleor assimilate, in limba romana si in engleza

pCtal

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplidesimilarea cadrului general

referitor la

microscopice ale fenomenelor termice

studiile macroscop

|'1ce

7.2. Obiectivele specifice Cunoastere si intelegere

- intelegerea structurii generale

ireversibile

termice
Explicare si interpretare

a termodinamicii

- asimilarea corecta a legilor termodinamicii, pentru procese fi
- intelegerea descrierii sistemelor termodinamice prin ecuatiile de

prin legaturile cu functiile de raspuns
- intelegerea conceptelor folosite in abordarea macroscopica a fenomene

- intelegerea corespondentei dintre conceptele teoretice definite la

zice

stare

curs
DI,

aplicatiile experimentale ale acestora, exersate in lucrarile de laborat
8. Continuturi
8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
. Expunere sistemati¢ -
Introducere: Concepte de baza. Tipul de abordare. b % ore
prelegere. Exemple
Echilibrul termic si temperatura. Principiul zero al termodinaEl' ii . .
. . . xpunere sistematica, -
Masurarea temperaturii. Scala termometrului. Presiunea. Masu ated ore
- pre egere. Exemple
presiunii.
Gazul ideal. Ecuatia termica de stare. Coeficienti termici. Aplicafiixplemere sistemati¢a -
coeficientilor termici. Relatia de ciclicitate. Relatia dintre coefigeelggere. Studii d¢ 2 oae.
termici. Exemple
N . . . .| Expunere sistematica  —
Variabile de stare si de process. Lucrul mecanic. Energia 1n%3er\$a. "
o . - D - prelegere. Studii de 2 oae.
Caldura. Principiul I al termodinamicii. Coeficienti calorici.
Exemple
Formularea primara a principiului II al termodinamicii. Masina terrnica
monoterma si biterma. Teorema Carnot. Temperatura termodin . .
. . - . unere sistematica, —
absoluta. Egalitatea Clausius. Randamentul masinii termice. Moto % 4 ore
. . _ relegere. Exemple
termice. Integrala Clausius pentru procese revrsibile. Entrcpp
formularea generala a principiului II.
Entropia in procese reversibile. Inegalitatea Clausius. Integrala Clausius
pentru procese ireversibile. Formularea generala a principiului II|jérpunere  sistematica Y o6
procese ireversibile. Principiul entropiei maxime. Proprietatpredbgere. Exemple
entropiei. Formulari echivalente ale principiului II.
Ecuatia fundamentala a termodinamicii. Relatii diferentiale intre|fhxgtiinere  sistemati¢a? ore-
de stare si parametrii de stare: a) T, V ca variabile independente; ppreldgere. Exemple
ca variabile independente, a) p, V ca variabile independente. Ecuatii de
tip TdS.
Aplicatiile ale principiilor I si II ale termodinamicii. Procesele| dpipnere  sistemati¢a2 ore-
politrop, adiabatic, isoterm, isobar, izocor. Extinderea libera| poalegere. Exemple
Experimentul Joule-Thompson.
Motoare termice: motorul Otto, motorul Diesel, motorul Bftpmnere  sistematiga2 ore-
Frigidere. Pompe de caldura. prelegere. Exemple
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Transformarea Legendre. Metoda potentialelor termodinaBxpenere  sistemati¢a2 ore-
Potentiale termodinamice: energia interna, entalpia, energia| fldegere. Exemple
Helmholtz, entalpia libera Gibbs. Aplicatii ale potentialelor

termodinamice. Potentialul chimic.

Tranzitii de faza. Echilibrul de faza si diagama de faza. Edirimere  sistematiga? ore-
Clapeyron-Clausius. prelegere. Exemple

Expunere  sistematiga? ore-
Recapitulare a conceptelor introduse pe parcursul semestrului. | prelegere
Studii de caz. Exemple

Bibliografie:

V. Filip, Introducere in Fizica Proceselor Termice, Ed. Univ. Buc., 2006.

Vlad Popa-Nita, Molecular physics (first part- Thermodynamics), Ed. Univ. Buc. (1994).
S.Stefan, Fizica Moleculara, Ed. Univ. Bucuresti, 2006

C.N. Plavitu, Fizica Fenomenelor Termice, Partea I, Ed. Hyperion, 1992

S. Turns, Thermodynamics. Concepts and Applications. Ed. Cambridge University Press, 2006
W. Greiner, L. Neise, H. Stocker, Thermodynamics and Statistical Mechanics, Ed. Springer, 2006
S. Stefan si V. Filip, Fizica Fenomenelor Termice. Culegere de Probleme, Ed. Univ. Buc., 2002.

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, c

pform o .
calendarului disciplinei] 'Metdde de predare-invatare Observatii

Barometrul Fortin Activitate practica dirijata | 2 ore
Dete;mmarea. caldurii specific a unui corp solid prin Inggt&isi tate practici dirijaté | 2 ore
calorimetrului

Determinarea caldurii specific a unui lichid prin metoda racirictivitate practica dirijata | 2 ore
Verificarea legii lui Dalton a presiunii partiale Activitate practica dirijata | 2 ore
Determinarea caldurii specific a unui lichid cu calorimetrul Hifictivitate practica dirijata | 4 ore
Caldura latent la cristalizare Activitate practica dirijata | 6 ore
Echivalentul mechanic al caldurii Activitate practica dirijata | 2 ore
Ecuatia termica de stare pentru gazul ideal Activitate practica dirijata | 4 ore
Capacitati calorice ale gazelor Activitate practica dirijata | 2 ore
Efectul Joule-Thompson Activitate practica dirijata | 2 ore

Determinarea densitatii relative si a masei molare a unui g

1] in. C o e o
o, ARt Htate practica dirijata | 2 ore
metoda efuziunii

Bibliografie:
1. Sabina Stefan (coordonator) Fizica moleculara —Lucrari practice, Ed. Univ. Bucuresti.
2. http://www.fizica.unibuc.ro/Fizica/Studenti/Cursuri/Main.php

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

iect ~”x .
i . . PMetode de predare-invatare Observatii
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

In vederea schitirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, datd fiind importanta deos
disciplinei pentru aplicatii in tehnologia modernag, titularii disciplinei au consultat continutul unor dis
similare predate la universitati din tara si strainatate. Continutul disciplinei este conform cerintg

ebit:
cipli
lor

angajare in institute de cercetare in fizica si in invatamant (in conditiile legii).

10. Evaluare



Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare o
nota finala

10.3. Pondé

- Claritatea, coerenta si
concizia expunerii;
10.4. Curs - Utilizarea corecta a moddisdlamen scris si evaluare ordl&0 %
formulelor si relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;

- Aplicarea metodelor specifidévalaare pe parcurs — rez )lfar(%a

10.5.1. Seminar N
rezolvare pentru problema datd; | unor teme date

- Cunoasterea si utilizarea tehnicilor
10.5.2. Laborator experimentale; Colocviu de laborator 30 %
- Interpretarea rezultatelor;

10.5.3. Proiect [

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Finalizarea tuturor lucrarilor de laborator si nota 5 la colocviu

Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.
Obtinerea notei 10

Rezolvarea corecta a tuturor subiectelor

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator

Data completarii e .
10.11.2001 Prof. dr. Mihai Dima Lect. dr. Sanda Voinea
Data avizarii in departarns‘ll

t
11.11.2021 rector de departament

Prof. dr. Alexandru Jipa
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DI.107FM Limba Engleza pentru Stiinte

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licentd

1.6. Programul de studii/Calificarea

Fizica Medicala

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinpiLimba Engleza pentru Stiinte

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Monica Oanca

2.3. Titularul activitdtilor de laborator -

2.4. Anul de stud 1111 2.5. Semest ‘uIl 2.6. Tipul de evalua&e 2.7. Regiomyinut? DC
disciplinei | Opligativitate? | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1. Numir de ore pe sdptimand | 1 din Calréiurs 0 | Seminar | 1 | Laborator | - | Proiect | -
3.2. Total ore pe semestru 14 | din car€urs | 0 | Seminar | 14 | Laborator | - | Proiect
3.3 Distributia fondului de timp ore

3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

3.3.4.Examinari

N[ for|u

3.3.5. Alte activitati

3.4. Total ore studiu individudl 1(;7.3.1

+..+3.3.5)

3.5. Total ore pe semestru 31
(3.2+3.4)

3.6. Numarul de credite 1

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte elementare de limbii engleze — nivel A2

4.2. de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | -

5.2. de desfasurare a seminaru

lidlaca seminarul se desfasoara intr-o sala de clasa este necesara o tabl
video proiector
Seminarul se poate desfasura online

A siu

6. Competente s

ecifice acumulate

Competente
profesionale

C1. Definirea si descrierea principalelor notiuni de gramatica si vocabular
C2 Definirea celor cinci competente specifice:
Intelegerea unui text scris
Intelegerea unui mesaj ascultat
Purtarea unei conversatii
Prezentarea orala a unei teme
Redactarea in scris a unor compuneri
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Competente

transversale fizica

CT1 Utilizarea limbii engleze pentru a citi texte necesare pentru cursurile si seminat

CT?2 Redactarea unui proiect pe o tema de fizica care va fi prezentat oral in fata colegi
CT3 Redactarea unui eseu pe o tema de fizica

iile d

lor

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul geng
disciplinei

rhltebdgerea si cunoasterea notiunilor de gramatica si de vocabular necesare

domeniul fizicii) in limba engleza

pentr

citirea unor texte de specialitate si apoi elaborarea unor lucrari de specialitate ( i

7.2. Obiectivele specif

ite Cunoastere si intelegere (cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor sp
disciplinei)
Revizuirea cunostintelor generale de limba engleza si aplicarea acestora
intelegerea la texte cu teme legate de fizica dupa cum sunt ele mentionate in te
seminarelor
2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proiecte, p
precum si a continuturilor teoretice si practice ale disciplinei)
Explicarea unor expresii de specialitate in contextul specific al limbii e}
Traducerea si comentarea unor texte de fizica.
3. Instrumental — aplicative (proiectarea, conducerea si evaluarea actiV
practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici si instrumente de investigar
aplicare).
Folosirea programelor de calculator pentru redactarea unor prezentari PowerPo
4. Atitudinale (manifestarea unei atitudini pozitive si responsabile fata de do
stiintific / cultivarea unui mediu stiintific centrat pe valori si relatii democi
promovarea unui sistem de valori culturale, morale si civice / valorificarea op
creativa a propriului potential in activitatile)
Dezvoltarea capacitatii de a folosi texte In limba engleza pentru redactare
lucrdri de seminar in limba engleza pentru unul dintre seminariile de specialit
domeniul fizica). Se insista pe originalitate si pe citarea corecta a surselor.
Educarea in spiritul responsabilitatii pentru lucrarile realizate (prin efort person
Lucrul 1n echipa — se incurajeaza colaborarea, dar cu conditia ca fiecare partici
aiba un aport bine conturat.

ecific
pentr
matic
roces!
nglez
itatil
e sic
int.

meni

atice
tima

d Uun
ate (i

al).
bant ¢

Educarea in spiritul angajdrii relatiilor de parteneriat cu alti specialisti.

8. Continuturi

8.2. Seminar [tem
seminariilor]

ele dezbatute 1in

Clefiert%lde de predare-invatare Observatii

Motivation to become a physicist

The Concept of error

The rhythm of our life

The Present Tenses

Education

The Past Tenses

Finding the perfect job

Distance and displacement

Speed and velocity

Kinematic equations

Passive voice

Causative

Contrasting ideas

22

In toate seminariile se va inter

cu studentii care trebuie sa 1

exercitiile de vocabular si sa
structurile gramaticale.
Se vor discuta texte legate de

propuse si se vor face exerd
citit
asemenea se vor initia convers
aceste teme, si se vor face exercitii de

intelegere a textului

ascultare
Studentii  vor  face  prezentari
PowerPoint pe teme legate de

disciplinele studiate

1dricate seminariile se vol
eeodteede specialitate redad
repdiitori nativi (fragmer
carti, reviste, etc), exerd
temedbular si  gramati
ifirefgistrari cu vorbitori
.de Dmba engleza.

atii pe

folo
tate ¢
te d
itii «
ra

nativ




14. Prezentarile proiectelor studentilor | |
Bibliografie: McCarthy Michael, Felicity O’ Dell, English Vocabulary in Use, (Upper Intermedia
Advanced), Cambridge University Press, 2002, 2005.

te ar

McCarthy Michael, Felicity O’ Dell, Test your English Vocabulary in Use, (Upper Intermedidte ar

Advanced), Cambridge University Press, 2002, 2005

Dearholt, Jim, Career Paths, Mechanics, Express Publishing, 2012

Virginia Evans, Jenny Dooley, Upstream Intermediate, Express Publishing, 2015.
Jan Bell Roger Gower, Advanced Expert , Coursebook, Pearson, 2017.

P. Frauenfelder and P. Huber, Introduction to Physics, Translated by F. S. Levin and J. L. Weil, Pergama
Press, 1978.
9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitdtilor epistemice,
asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Seminariile urmaresc formatul seminariilor de limbi straine din cadrul Universitatii Bucuresti si sunt |
concordanta cu standardele internationale prinvind nivelul de competente lingvistice.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Ciriterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. . P(zndere d
nota finala
10.5.1. Seminar Cunoasterea, Intelegerea si fgloBwehiare prin probe scriqe40%
corecta a notiunilor de gramatiEvakiare prin probe oralel 40%
vocabular  discutate  in |dadrafoliu 20%
seminariilor
10.6. Standard minim de performanta
- nsusirea corectd a unor cunostinte minimale de limba engleza, nivel B1
- folosirea corectd a principalelor notiuni de gramatica
- folosirea corecta a termenilor de specialitate
- rezolvarea tuturor temelor postate pe Google Classroom
Data completarii Semnadtura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar/laborator

5.11.2021 Lect. Dr. Monica Oanca

Data avizdrii In departament

11.11.2021 Director de departament

Conf. dr. Adrian Radu
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DI.108FM Educatie fizica si sport

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica solidului si Biofizica
1.4.Domeniul de studii Fizica

1.5.Ciclul de studii Licenta

1.6.Specializarea/Programul de studii Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvatamant Invatamant cu frecventd

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplindiEDUCATIE FIZICA SI SPORT

2.2. Titularul activitdtilor de curs -

2.3. Titularul activitatilor de lucrari practice | Lector univ. dr. CATALIN SERBAN

2.4. Anul de studipI | 2.5. Semestrull | 2.6. Tipul de 2.7. Regiominut DC

evaluare | Verificare| gisciplinei Obligativitate DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numar d aptamana— fi . .. .

; onar de ore pe saplamana= 1M ®din care: 3.2. curs| 0 | 3.3. lectii practice 1
recventa ;

3.4.Total ore din planul de invatamant 14 | din care: 3.5.curs | 0 3.6.lectii practice 14
Distributia fondului de timp ore

3.4.1.Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 4
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
3.4.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 6
3.4.4.Tutoriala 6
3.4.5.Examinari 6
3.4.6. Alte activitati (participari la activitati artistice si competitii sportive) 8
3.7. Total ore studiu individual 36

3.8. Total ore pe semestru 50

3.9. Numarul de credite 1

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2. de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului -

5.2. de desfagurare a semirarului/
laboratorului/ proiectului

6. Competente specifice acumulate
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Competente profesionale

1. Cunoastere si intelegere.

Sa acumuleze cunostinte generale privind educatia fizica si evidentierea continutului sau specific;

Sa acumuleze cunostinte privind efectele activitatilor motrice asupra organismului;

Sa acumuleze notiuni referitoare la particularitatile lectiei de educatie fizica la nivelul invatamgantul

superior de neprofil;

Sa aplice cunostintele cu caracter formativ, din domeniul educatiei fizice si sportului, la pivel

activitatilor cotidiene.

2. Explicare si interpretare.

Sa stabileasca obiectivele si a sarcinile specifice activitatilor desfasurate;

Sa-si dezvolte capacitatea de practicare sistematica si independenta a exercitiilor fizice;
Sa valorifice comunicarea in sport ca modalitate de integrare sociald;

Sa-si dezvolte capacitatea de a intelege, opera si extinde activitatea motrica in timpul liber si redreere

Sa-si dezvolte capacitatea de a valorifica efectele pozitive ale educatiei fizice asupra personal
calitatii vietii;

3. Instrumental — aplicative

Sa conceapa si sa aplice programe de exercitii fizice adaptate obiectivelor activitatii desfasurate
Sa coordoneze, sa se integreze si sa participe la activitatile sportive;

Sa identifice solutii privind optimizarea timpului liber;

Sa mobilizeze resursele umane in actiuni de voluntariat;

Sa cunoasca modalitatile de evaluare specifice educatiei fizice.

Competente

Sa se integreze si sa participe la activitatile sportive promovand valorile fair-play-ului;
Sa dezvolte relatii principiale si constructive cu partenerii sociali;

Sa se adapteze, in conditii optime si de o0 maniera eficientd, la situatii noi;

Sa dezvolte atitudini pro-active, gandire pozitiva si relatii interpersonale;

Sa constientizeze importanta practicarii exercitiilor fizice asupra mentinerii unei stari opti
sandtate, cresterii rezistentei organismului si sporirii capacitatii de munca fizica si intelectuala. “

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al discipl

exercitiilor fizice prevazute 1n aria curriculara

7.2. Obiectivele specifice Mentinerea unei stari optime de sandtate a studentilor si imbung

rezistentei organismului acestora la actiunea factorilor de ms
specificul activitatii profesionale;

Asigurarea unor indici superiori de dezvoltare fizica corecta si armd
a organismului;
Perfectionarea deprinderilor, calitatilor motrice si cunostintelor p
practicdrii unei ramuri de sport;
Cultivarea deprinderilor si obisnuintelor studentilor de a p
independent, Tn timpul liber, exercitiile si sportul in scop corec
fortificare, recreator sau compensator;

Angrenarea masei de studenti n activitatea sistematica de practi
exercitiilor fizice, turismului si sportului;
Perfectionarea unor calitati si trasaturi moral-volitive si intelect
simtului estetic si responsabilitdtii sociale.

At

me |

imdobandirea cunostintelor teoretice, Tnvitarea si perfectionarea tehni

\tagir
diu

nioa
e lin

racti
tiv,

care

nale,

. Continuturi

8.2. LUCRARI PRACTICE Metode de predare Observatii
Numar de ore — 14

Lectie introductiva — 1 h Tehnicile audiovizuale Lucrari practice

Verificare initala — 1 h (prezentare Power Point,




Consolidarea tehnicii: gimnastica aerobica si fitness|-pBelzentare ~ filme  didactice,

Consolidarea principalelor elemente tehnice cu mpmgeentare materiale audio
(volei, handbal) — 4 h Exersarea practica

Consolidarea principalelor actiuni tactice colective fde atac
si de aparare (volei, handbal) — 3 h

Verificare intermediard — 2 h

Bibliografie Obligatorie:

9.

Ganciu, M., (coord), colectiv DEFS, 2013, Curs de educatie fizicd pentru studentii Universitdtii d
Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti
Ganciu, M., Aducovschi, D., Gozu, B., Stoica, A.M., Stoicoviciu, A., Gulap, M., Cristea, M.,| 201
Activitatea fizicd independentd si valorificarea prin miscare a timpului liber — Vol.I, Editura Universita
din Bucuresti, Bucuresti
Stoica, A., 2011, Curs practic de gimnasticd aerobicd pentru studentii din Universitatea din Bucures
Editura Universitatii din Bucuresti
Bibliografie facultativa:
Colectivul DEFS, coord. Aducovschi D.,2008, Sistemul de evaluare la educatie fizicd — pe discipli
sportive — in Universitatea din Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti
Colectivul DEFS, 2005, Designul instructional in optimizarea instruirii echipelor reprezentative
Universitdtii din Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti
C. Alte surse utile
DVD-uri, internet
Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului
Educatia fizica constituie o activitate sociala cu contributii deosebite la integrarea social-profesignala
tineretului. Functia formativa a educatiei fizice va contribui la dezvoltarea acestor insusiri si capacitafi, ca
sa-i permita viitorului specialist sa-si insuseasca cat mai repede si mai bine meseria aleasa, sa o practice
randament sporit, sa se poatd angaja in diverse activitati sociale si sa poatd actiona in mod independent
creator asupra mediului si asupra propriei sale persoane.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. ‘Ponvdere ¢
nota finald
10.4. Curs - -
10.5. Lectii practice - interesul acordat disciplinei prin 60%

participarea sistematica la [lectiile
practice (2h/saptamana)

- testarea initiala si intermediaravmiimare individuala 30%
teste si probe de control
- participarea la competitii sportiye 10%

10.6. Standard minim de performanta
participarea la 50 % din numarul total de lectii
trecerea probelor de motricitate

participarea la o competitie sportiva

sa dovedeasca Tnsusirea minima a notiunilor generale ale educatiei fizice si sportului
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Data completarii Titular lucrari practice
01.10.2021 CATALIN SERBAN
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Data avizarii in Consiliul Facultatii
11.11.2021

Director de departament
Conf. dr. Adrian Radu



DI.109FM Ecuatiile fizicii matematice

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Fizica Teoretica si Matematici, Optica, Plasma si Laseri

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licentd

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica medicala

1.7. Forma de Invatamant

Invitdmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinpiEcuatiile fizicii matematice

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect.dr. Adrian STOICA

2.3. Titularul activitdtilor de seminar

Lect.dr. Adrian STOICA

2.4. Anul de studiu | 2.5. Semestrul | 2.6. Tipul de evaluyare | 2.7. Regiomyinut? DS

1 2 E | disciplinei Obligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numir de ore pe saptimand din care] Curs | 2 | Seminar | 2 | Laborator Proiect

3.2. Total ore pe semestru 56 | din care] Curs | 28 | Seminar | 28 | Laborator Proiect

3.3 Distributia fondului de timp ore

3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

3.3.2. Documentare suplimentara In bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6

3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14

3.3.4.Examinari 4

3.3.5. Alte activitati

+...+3.3.5)

3.4. Total ore studiu individupl g 3

—_

(3.2 +3.4)

3.5. Total ore pe semestru

100

3.6. Numarul de credite

4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor de Analizd reald si Algebra liniard, geometrie si
diferentiale

ecuat

4.2. de competente

Abilitati computationale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector)
Note de curs
Bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare a semirn
laboratorului/ proiectului

_agu{ui/ . . o ipe o
ala'de seminar cu infrastructura specifica

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un context

Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date.

Efectuarea experimentelor de fizica, biofizicd, fizicd medicala si evaluarea rezultats

baza modelelor teoretice.

dat.

2lor

Competente

Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legisl|a§iei :
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transversale | deontologiei specifice domeniului sub asistentd calificata;
Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f

prmat
1a.

profesionala asistatd, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationd

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplireinsusirea tehnicilor adecvate pentru rezolvarea ecuatiilor diferent
derivate partiale.

lale c

7.2. Obiectivele specifice - Dezvoltarea abilitatilor de calcul ;

- Utilizarea calculatorului in rezolvarea analiticd sau numericd
ecuatii cu derivate partiale, in probleme de dezvoltare in serie Fot
interpretarea rezultatelor;

-Dezvoltarea abilitatii de a aplica modele matematice adecvate

H U
hrier

pentr

modelarea fenomenelor fizice.

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Elemente de analiza functionala. Spatii Hilbert. Baze ortongrEmgenerea, conversatia6 ore
Serii Fourier trigonometrice. Operatori liniari si marginiti pe Epaiiple
Hilbert. Functionale liniare. Teorema Riesz. Adjunctul unui operator
liniar si madrginit definit pe un spatiu Hilbert. Operatori compacti.
Vectori si valori proprii. Alternativa Fredholm. Aplicatii la [studiul
ecuatiilor integrale.

Ecuatii diferentiale liniare de ordinul al doilea. Metoda seriilExplmerea, converAaiia.

puteri. Metoda Frobenius. Problema Sturm-Liouville. Exemple

Functii speciale. Polinoame ortogonale. Functii sferice. Functii Bésgplinerea, conveiGaia.
Exemple

Transformari integrale. Transformarea Laplace. Transformaprmerea, converbatia.

Fourier. Aplicatii In spectroscopie si imagistica. Exemple

Probleme in teoria ecuatiilor cu derivate partiale. Conditii 14 Exptinerea, conveidaia.

si initiale. Clasificarea si aducerea la forma canonica a ecuatiilBxemple
derivate partiale de ordinul al doilea quasiliniare.

Ecuatii eliptice. Formulele lui Green si de reprezentare prin potehxgliinerea, convegbatia.
Principiul de maxim, teoreme de medie. Potentiale de volum, [siixplaple
strat si dublu strat. Probleme la limita pentru ecuatia Laplace (Dirichlet

si Neumann). Aplicatii in electrodinamica.

Ecuatii hiperbolice. Rezolvarea problemei Cauchy pentru pdixgpimerea, conveidatia.
undelor in cazurile n=1,2,3. Domeniul de dependenta al solikéomple
ecuatiei undelor de datele initiale. Principiul lui Huygens. Problema

coardei vibrante finite. Metoda separdrii variabilelor.

Ecuatii de tip parabolic. Principiul de maxim. Solutia probkxpenerea, conveiaia.
Cauchy. Rezolvarea problemei mixte cu metoda (Fourier) sepBramiple

variabilelor.

Bibliografie:

1. G. Arfken, H.Weber, “Mathematical Methods for Physicists”, Elsevier Academic Press, 2005.

2 .I. Armeanu, “ Analiza Functionala ” , Ed.Universitatii din Bucuresti, 1998

3. V. Branzanescu, O.Stanasila,”Matematici Speciale”, Editura ALL 1998

3. R. Courant., D. Hilbert, “Methods of Mathematical Physics. Vol. 2, Partial Differential Equat
Wiley, 1989

4.M. Reed, B. Simon, “Methods of Modern Mathematical Physics ” vol I-IV, Academic Press, 1972-1

jons”

978

5.N. Teodorescu, V.Olariu-,”Ecuatii Diferentiale si cu Derivate Partiale” vol I-III, Ed.Tehnica, 1978-1

980
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6.V.Teodorescu, “Ecuatiile Fizicii Matematice”, Ed.Universitatii din Bucuresti, 1984
7. V. S.Vladimirov, “Ecuatiile Fizicii Matematice”. Ed.Stiintifica si Enciclopedica, 1980
8. A. Stoica, Note de curs

8.2. Seminar [temele dezbatute In cadrul seminariilor] Metode de predare-invyadbservatii
Tematica seminarului urmeaza continutul cursului. Probldirplmere. Activitate
referitoare la functii speciale, dezvoltari in serie Fourier, transfopmaatica.
integrale vor fi sustinute folosind Wolfram Mathematica.
Bibliografie:

1. .L. Jude, “Introducere in Matematici Avansate prin Aplicatii”, Editura Matrix Rom, 2006
2. Ghe. Mocica, “Probleme de functii speciale”. Editura Didactica si Pedagogica , 1988

3. T. Stanasila, V. Olariu,”Ecuatii Diferentiale si cu Derivate Partiale”, Editura Tehnica,1982
4. .V.S. Vladimirov, “Culegere de Probleme de Ecuatiile Fizicii Matematice”. Ed.Stiintif
Enciclopedica, 1981

5. R. Slobodeanu, A. Stoica, Culegere de probleme de Ecuatiile Fizicii Matematice

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, conform calendiehoide de transmi s vatii
disciplinei] informatiei i

Bibliografie:
8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista proiect sen
norrmat in planul de invatamant]

l‘i\s/'fg[%lde de predare-invabservatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

discipline similare predate la universitati din tara si strainatate.

10. Evaluare

ica

In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, datd fiind importanta deosebita
disciplinei pentru aplicatiile in tehnologia modernd, titularii disciplinei au consultat continutu] unc

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. . P(zndera d
nota finala
10.4. Curs Intelegerea si aplicarea coreclestacris (examenul final)60 %
cunostintelor teoretice predate,
claritatea prezentdrii, coerenta logica;
10.5.1. Seminar Cunoasterea metodelor de rezolviestacris (partial) 20 %
problemelor, studiu individual. | Teme pe parcurs 20 %

10.5.2. Laborator

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial normat in
planul de Tnvatamant]

10.6. Standard minim de performanta
Frecventa: prezenta la minim 50% din numarul de ore de curs si prezenta obligatorie la toate o1
seminar.

Aplicarea notiunilor teoretice la rezolvarea unor proleme simple de ecuatii cu derivate partiale.
Obtinerea mediei 5

Minim 50% la fiecare din criteriile care stabilesc nota finala.

ele c
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Obtinerea notei 10
Rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
Abilitati, cunostinte profund argumentate

Data completarii Semnadtura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar/laborator
05.11.2021 Lect. dr. Adrian STOICA Lect. dr. Adrian STOICA

Data avizdrii In departament Director de departament

11.11.2021 Lect. dr. Roxana Zus
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DI.110FM Analiza complexa

1.

Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superibmiversitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Fizica teoretica, Matematici, Opticd, Plasma si Laseri

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii/Calificareizicd medicala

1.7. Forma de Tnvatamant Invatamant cu frecventa

. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplihdinalizi complexa

2.2. Titularul activitdtilor de curs Conlf. dr. Ion Sandru

2.3. Titularul activitatilor de laborator| Conf. dr. Ion Sandru

2.4. Anul de otTdiJZ.S. SemestrBI 2.6. Tipul 1e.7. Regiomyinut” DC

E

evaluare disciplinei | Obligativitate® | DI

. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numar de Pl Pé

din carpCurs | 2 | Seminar | 2 | Laborator | O | Proiect | 0

saptamana

3.2. Toul O1°56 P din carpCurs | 28 | Seminar | 28 | Laborator | 0 | Proiect | 0
semestru

3.3 Distributia fondului de timp ore
3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialﬁtfge si
pe teren

3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10

3.3.4 . Examinari

4

3.3.5. Alte activitati

3.4. Total ore |studiy
individual (3.3.1|+40..

3.3.5)

3.5. Total o1el00pe

semestru
(3.2 + 3.4)

3.6. Numarul de ¢rédite

. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Analiza reald; Algebra, geometrie si
diferentiale.

ecuatii

4.2. de competentd

. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursulpiSala de curs cu dotari multimedia (videoproiector). Note d

Bibliografie recomandata.

e Curs.

5.2. de desfasurare a semir
laboratorului/ proiectului

arului/ .
a{)'llcileopmlector. Retea de calculatoare.
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Competente | Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice fintr-un
profesionale | context dat.
Interpretarea informatiilor cu caracter fizico-medical si transmiterea lor intr-o
formad coerenta si accesibila.
Competente | Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunitare si
transversale | formare profesionala.
Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil, cu respectarea
legislatiei, eticii si deontologiei specifice domeniului, sub asistenta calificatg.
7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1. Obiectivul generall Cunoasterea, intelegerea si utilizarea adecvata a conceptelor
disciplinei fundamentale ale analizei complexe, cu aplicatii in fizica.

Dobandirea unei profunde intelegeri teoretice a conceptelor de baza
din analiza complexa.
Dobandirea unei baze matematice solide pentru intelegerea si
modelarea proceselor si fenomenelor complexe din do
fizicii. Posibilitatea aplicarii cunostintelor de analiza comp
studiul altor discipline.
Dobandirea de abilitati computationale.

meniul
lexa In

7.2. Obiectivele specifice

Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice 4
complexe: functie olomorfa, relatiile Cauchy-Riemann, integrala
complexa, serii Taylor si Laurent, teorema reziduurilor.

Dezvoltarea intuitiei si a gandirii logice, abstracte. Dezv
abilitatii de a lucra in echipa. Dezvoltarea abilitatilor de calcul.

nalizei

oltarea

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Corpul numerelor complexe. ElementeExpmlenerea sistematica. Prelegenea

topologie. interactiva. Exemplificarea.

Functii complexe. Limite si continuitate. Expunerea sistematica. Prelegenea
interactiva. Exemplificarea.

Functii olomorfe. Relatiile Cauchy-Riemann.Expunerea sistematicd. Pre|efenea
interactiva. Exemplificarea.

Integrala complexa. Teorema lui Cauchy. FpEmplmerea sistematica. Prelegenea

integrala a lui Cauchy si aplicatii. interactiva. Exemplificarea.

Dezvoltarea functiilor olomorfe in serie T&®punerea sistematica. Prelegenen

Prelungirea analitica. interactiva. Exemplificarea.

Serii Laurent. Puncte singulare. Clasifi€éaprmerea sistematicd. Prelegenen

punctelor singulare izolate. Functii meromotfiteractiva. Exemplificarea.

Teorema reziduurilor. Aplicatii In calculyl Expamerea sistematica. Prelegenen

integrale complexe. interactiva. Exemplificarea.

Aplicatii ale teoremei reziduurilor in calculylFixpomerea sistematica. Pre|egenen

integrale reale. interactiva. Exemplificarea.

Transformari conforme. Aplicatii. Expunerea sistematica. Prelegenea
interactiva. Exemplificarea.

Bibliografie:

G. Arfken, H. Weber, “Mathematical Methods for Physicists”, Elsevier Academic Press, 20
N. Cotfas, L. Cotfas, “Elemente de analiza matematica”, Editura Universitatii din Bucuresti
A. Halanay, V. Olariu, S. Turbatu, “Analiza matematica”, Editura Didactica si Pedagogica,
E. Kreyszig, “Advanced Engineering Mathematics”, 10th edition, Wiley, 2011.

K. F. Riley, M. P. Hobson, S. J. Bence, “Mathematical Methods for Physics and Engine

-

05.
, 2010.
1983.

ering”,
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3rd edition, Cambridge University Press, Cambridge, 2006.

W. Rudin, ”Analiza reala si complexa”, Editura Theta, Bucuresti, 1999.
E. M. Stein, R. Shakarchi, ”Complex Analysis”, Princeton University Press, Princeton, New
Jersey, 2003.

I. Sandru, “Analiza complexa”, note de curs.

C. Timofte, “’Complex Analysis ’, Editura Universitatii din Bucuresti, 2014.
C. Timofte, “Analiza complexa”, note de curs, 2020.

8.2. Seminar [temele dezbatute 1n
seminariilor]

Tematica seminarului urmeaza continutul curkixlericitiul. Problematizarea.
Problemele  discutate  urmaresc intelelgarral in echipa. Rezolvarea de28mre
profunda a notiunilor teoretice prezentate laindisjduale.
dezvoltarea abilitatilor de calcul si utilizarea
adecvata a conceptelor fundamentale ale dnalizei
complexe.
Bibliografie
I. Armeanu, D. Blideanu, N. Cotfas, I. Popescu, I. Sandru, “’Probleme de analiza complexa’’,
Ed.Tehnica, 1995.
S. Lipschutz, J. Schiller, D. Spellman, M. Spiegel, ”Schaum’s Outline of Complex Varigbles”,
second edition (Schaum’s Outline Series), McGraw-Hill, New York, 2009.
W. Rudin, ”Analiza reala si complexa”, Editura Theta, Bucuresti, 1999.

D. Stefanescu, S. Turbatu, “’Functii analitice. Probleme’’, Universitatea din Bucuresti, 1986.
8.3. Laborator [temele de laborator, proie
conform calendarului disciplinei]

ﬁ@fjertlcl)lde de predare-invatare Observatii

"te etc . . : .
"f16t5de de transmitere a inform hiddservatii

Bibliografie:

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la carg exista

proiect semestrial norrmat in plan@iMeti®de de predare-invatare Observatii
invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Aceastd unitate de curs dezvoltd competente si abilitati teoretice si practice care sunt impprtante
pentru un student de licenta in domeniul Fizicd medicald, corespunzator standardelor natignale si
internationale. Continutul si metodele de predare au fost alese dupa o analiza aprofundatd a
continutului unitdtilor de curs similare din programa altor universitati din Romania spu din
Uniunea Europeana. Continutul disciplinei este in concordantd cu cerintele si cu asteptarile
reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatiilor profesionale si ale principalilor
angajatori ai viitorilor absolventi din domeniul aferent programului.

10. Evaluare

. . N 10.3. Pondere din
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evalupre ™" . = |
nota finala
10.4. Curs Claritatea, coerenta si combiaimen scris si eydadde
expunerii. |oralé (online sau ,fata in

Cunoasterea si Intelegerea notitiatddy.
si a conceptelor fundamentale din
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analiza complexa. | Pentru  evaluarea t)nline,
Capacitatea de a demonstra/justifitectele vor fi trapsmise
rezultate teoretice. electronic, prin e-magil sau
Capacitatea de exemplificare.| prin intermediul platfgrmelor
Google Meet sau Microsoft
Teams. Examenul [va fi
inregistrat si, pe toata|durata
acestuia, studentii vor avea
camera video pornita.

10.5.1. Seminar Capacitatea de a aplica rezulfamle pe parcurs. Acti2it&e
specifice dobandite la cume la seminar. Proiecte
rezolvarea unor probleme date.individuale sau de echjpa.

Abilitatea de a rezolva prpbleme
practice specifice cursului ¢i de a
interpreta corect reztiltatele
obtinute.

10.5.2. Laborator

10.5.3. Proiect [doar|pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial nogmat n
planul de Tnvatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea si aplicarea adecvatd a notiunilor fundamentale din analiza complexa: olomorfie,

analiticitate, integrala complexa, serii Taylor si Laurent, teorema reziduurilor.
Obtinerea mediei 5

Frecventa: prezenta la minim 50 % din numarul de ore de curs si la 75 % din numarul orelor de

seminar.
Minim 50 % la fiecare din criteriile care stabilesc nota finala.

Obtinerea notei 10:
Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a futuror

subiectelor
Mod personal de abordare si interpretare
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o .. Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completarii

05.11.2021 Conf. dr. Ion Sandru Conf. dr. Ion Sandru

Data avizdrii In departamen

11.11.2021 tDlrector de departament

Lect. dr. Roxana Zus



DI.111FM Mecanica fizica I1

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura materiei, Fizica atmosferei si a pamantului, Astrofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Mecanica fizica II

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Conf. Dr. Catalin Berlic

2.3. Titularul activitdtilor de seminar

Conf. Dr. Catalin Berlic

2.4. Titularul activitatilor de laborator

Conf. Dr. Cristina Miron

1

2.5. Anul de studiu 2.5. Semestrul

2

2.6. Tipul de evalu a]rEe

2.7. Regiomyinut” DF

disciplinei | Opligativitate? | DI

b disciplini de aprofundare (DA), disciplini de sinteza (DS);
? disciplind obligatorie (DI), disciplina optionala (DO), disciplini facultativa (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptiman3d

din car

el Curs | 1 | Seminar | 1

Laborator | 1 | Proiect | -

3.2. Total ore pe semestru | 42

din car

e] Curs | 14 | Seminar | 14

Laborator | 14 | Proiect | -

3.3 Distributia fondului de timp ore
3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
3.3.4.Examindri 4

3.3.5. Alte activitati

3.4. Total ore studiu individualsgﬁﬁ 1
+...+3.3.5)

3.5. Total ore pe semestru 100
(3.2+3.4)

3.6. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Audierea cursurilor Mecanica fizica I, Analiza reala, Algebra, geometrie si
diferentiale

ecuat

4.2. de competente | Nivel de 1intelegere bun al calculului algebric, al elementelor de geo
trigonometrie si analiza matematica. Cunostinte de fizica generala.

metri

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (calculator, videoproiector si ecran de proiect

ie)

laboratorului/ proiectului

5.2. de desfasurare a seminabahnfator cu dotdrile necesare desfasurarii lucrarilor practice.

Calculatoare, Videoproiector, pachete software pentru analiza si preluicrare

datelor

Legatura la internet.
Sald de seminar

6. Competente specifice acumulate

profesionale | mecanicii.

Competente | Identificarea si utilizarea adecvatd a principalelor legi, notiuni si principii sp

ecific
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rezultatelor pe baza modelelor teoretice.

proceselor specifice mecanicii clasice.

Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse.
Efectuarea experimentelor de mecanica folosind aparatura standard de laborator si ev

Aplicarea In mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii si mg

Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter stiintific din domeniul fizicii.
Utilizarea de pachete software specifice pentru analiza si prelucrarea de date.

rluare

delar

Competente

transversale | profesionala.

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f

Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu respectarea legi
eticii si deontologiei specifice domeniului, sub asistenta calificata.
Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipd, pe diverse paliere ierarhice.

DIdl

slatie

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplidedimilarea conceptelor

si legitatilor specifice

dezvoltarea capacitatii studentilor de a realiza si interpreta
experimentale si de rezolvare de probleme specifice mecanicii clasic

7.2. Obiectivele specifice
specifice;

clasica, precum
argumentate;

si

clasice;

capitole ale fizicii.

Analizarea si modelarea miscarii mecanice;
Studiul aplicativ de la simplu la complex urmarind legile de cons

teoretice

Aplicarea conceptelor teoretice Tn rezolvarea problemelor de mé
formularea concluziilor

Proiectarea si realizarea de experimente pentru verificarea legilor me

- Aplicarea notiunilor acumulate in relatie cu cunostintele specifid

mecanicii  ¢lasic
lucra
.
perval
canic
riguroase

canic

e altc

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs]

Metode de predare

Observatii

Acceleratia gravitationala. Variatia acceleratiei gravitation
indltimea. Viteze cosmice. Campul gravitational.

1. Gravitatia. Legile lui Kepler. Legea atractiei gravitafidixgbenere

sistematica
aprelagerea, demonstratia,
discutia, studiul de caz. Ex¢

2 ore
»mple

2. Miscarea in camp central. Problema celor doua corpuri.
si acceleratia. Integrala momentului cinetic. Integrala er
Orbite si traiectorii.

\Hxgnmere sistematica
1grpibdgerea, demonstratia,
discutia, studiul de caz. Ex¢

2 ore
»mple

3. Cinematica si dinamica miscarilor relativa si ab
Miscarea absolutd, relativa si de transport. Comp
deplasarilor, vitezelor si acceleratiilor. Sisteme de re
neinertiale. Forte complementare. Forta Coriolis. Aplicatii.

s«Euté. . .
Xpunere sistematica
unreelea erea, demonstratia
fgl‘l ?eg ’ >

iscutia, studiul de caz. Ex¢

2 ore
»mple

4. Mecanica solidului elastic. Tensiuni si deformatii. Inti

Forfecarea. Incovoierea. Torsiunea.

barei. Legea lui Hooke. Contractia transversala. Compresibilipatedagerea, demonstratia,

sistematica

n
nklgprmere

discutia, studiul de caz. Ex¢

2 ore
»mple

5. Mecanica fluidelor. Statica fluidelor. Presiunea hidro

de continuitate. Ecuatia Bernoulli. Vascozitatea.
Poiseuille. Legea lui Stokes. Viteza limita.

Legea lui Pascal. Legea lui Arhimede. Dinamica fluidelor. 1 E’
Leg

statica. . .
[ Expunere sistematica

uatia .
reJegerea, demonstratia,

L
]
al

pa, . 1up. .
discutia, studiul de caz. Exg

3 ore
»mple

6. Oscilatii si unde. Oscilatorul armonic simplu. Cinema
dinamica migcarii oscilatorii armonice. Energia oscila

ti¢apginere sistematica
tprelegerea, demonstratia,

armonic. Propagarea unei perturbatii. Unde elastice. Dg

3 ore-

ilidditia, studiul de caz. Exe

»mple
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Exemple. | |
Bibliografie:

A. Hristev, Mecanica si acusticd, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1984.

D. Kleppner, R. Kolenkow, An Introduction to Mechanics, 2nd edition, Cambridge University Press, 2
C. Kittel, W.D.Knight, M.A. Ruderman, Cursul de Fizicd Berkeley, Volumul I, Mecanicd, Ed. Dida
Pedagogica, Bucuresti, 1981.

1971
A.P. French, Vibrations and Waves (M.L.T. Introductory Physics), Reprint Edition, W. W. Noi
Company, 1971

H. Goldstein, C. Poole, J. Safko, Classical Mechanics, 3rd Edition, Addison-Wesley, 2001.
C. Berlic, Note de curs (pdf)

013
rtica |

A.P. French, Newtonian Mechanics (M.1.T. Introductory Physics), 1st. Edition, W. W. Norton & Compan;

ton «

8.2. Seminar [temele dezbadtute Tn cadrul seminariilor] Metode de predare-invatare Observatii

Tematica seminarului urmeaza continutul cursului. Problemele
discutate urmaresc Tintelegerea profunda a notiunilor teokstjmmere, conversatie, e).e{ﬁig%e
prezentate la curs, dezvoltarea abilitatilor de calcul si utilizeobleme
adecvata a conceptelor fundamentale ale Mecanicii fizice.

Bibliografie:

A. Hristev, Probleme rezolvate de mecanica si acusticd, Ed. APH, Bucuresti, 1999.

V. Dima, E. Barna, Mecanicd si acusticd. Probleme rezolvate, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2006.
C. Plavitu, A. Hristev, L. Georgescu, D. Borsan, V. Dima, C. Stdnescu, L. Ionescu, R. Moldovan, Pr
de mecanicd fizicd si acusticd, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981

oblen

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coMmtwde de  transmite re()bsearv atii
calendarului disciplinei] informatiei i
Torsiunea tijei Activitate practica dirijata | 2 ore
Tunelul aerodinamic. Forte de rezistenta Activitate practica dirijata | 2 ore
Giroscopul. Activitate practica dirijata | 2 ore
Pendule cuplate Activitate practica dirijata | 2 ore
Suprafata liberd a unui lichid in rotatie Activitate practica dirijata | 2 ore
Verificarea legilor lui Kepler Activitate practica dirijata | 2 ore
Colocviu Examinare 2 ore
Bibliografie:

C. Ciucu, Cristina Miron, V. Barna, Lucrdri practice. Mecanicd Fizica si Acusticd (I), Ed. Universit
Bucuresti, Bucuresti, 2009.

E. Barna, C. Ciucu, Cristina Miron, V. Barna, C. Berlic, Lucrdri practice. Mecanica Fizica si Acusti
Ed. Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2010.

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

iect s ..
. . . PNEtode de predare-invatar¢ Observatii
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

Continutul disciplinei este in concordantda cu continutul unor cursuri similare predate la universitati din ta
(Universitatea Babeg-Bolyai din Cluj Napoca, Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din Iasi, Universitate
de Vest din Timisoara) si din strdinatate (University of Groningen, Netherlands, The University of Chicagt
SUA, MIT, SUA, Technical University Wien, Austria etc.), asigurand cursantilor formarea unor deprinderi
abilitati de analiza a fenomenelor fizice specifice mecanicii clasice, de planificare si desfasurarep unc

38



experimente specifice si identificare a unor aplicatii, competente si abilitati de interes pentru companii -
institute de cercetare cu activitate in domeniul fizicii, precum si n Tnvatamantul preuniversitar.

10. Evaluare

D

10.3. Pondere d;

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare N
nota finala
10.4. Curs - Cunoasterea notiunilor fundamédntal&Examinare pe pa2Q¥%s.
din Mecanica fizica; Examen partial de cunostinte
- Insusirea si intelegerea corpeedretice-scris
problematicii tratate la curs; 2. Examinare finala. Examen de
- Demonstrarea conceptelor teoreatiostinte teoretice-scris| 20%
folosind corect relatiile de calcul] Pentru evaluare on-line,
- Claritatea, coerenta si cosulriectele vor fi transmise
expunerii; electronic via
- Utilizarea corecta a modelelor éiniaid/Google Clagsroom
studiate, formulelor si relatiiloiMideosoft Teams, iar pe| durata
calcul; examenului

- Capacitatea de exemplificare; | studentii vor avea camera video
- Capacitatea de a aplica cunosthmpalitd, acesta fiind Tnregistrat.

dobandite la rezolvarea unor probleme
de mecanica.

10.5.1. Seminar - Abilitatea de a rezolva problerfi®eme pentru acasa 30 %
mecanica.
10.5.2. Laborator - Cunoasterea tehnicilor] Evahiare colocviu 30 %

infrastructurii experimentale specifice
din laborator;
- Aplicarea metodelor specifice de
rezolvare pentru o problema dataj;
- Interpretarea rezultatelor.
10.5.3. Proiect [doar |pentru - -
disciplinele la care | existd
proiect semestrial normat in
planul de invatamant]
10.6. Standard minim de performanta

- Obtinerea a minimum nota 5 la fiecare proba.

- Cunoasterea Legii atractiei gravitationale.

- Intelegerea notiunii de forti complementar.

- Cunoasterea Legii lui Hooke.

- Cunoasterea Legii lui Arhimede si a Ecuatiei Bernoulli.
- Intelegerea notiunii de miscare oscilatorie.

Frecventa: prezenta la minim 50% din numarul de ore de curs si prezenta obligatorie la toa
sedintele de seminar si laborator.

Obtinerea notei 10:

Abilitdti, cunostinte profund argumentate
Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
Mod personal de abordare si interpretare

Data completarii Semnadtura titularului de curs Semnatura titularului de seminar/laborator
05.11.2021 Conlf. dr. Catalin Berlic Conf. dr. Cristina Miron
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Data avizdrii Tn departament
11.11.2021

Director de departament,
Prof. dr. Alexandru Jipa



DI.112FM Fizica moleculara si caldura II

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura Materiei, Fizica Atmosferei si a Pamantului, Astrofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica medicala

1.7. Forma de invatdmdnt

Invitimant cu frecventd

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Fizici moleculara II

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Prof. dr. Mihai Dima

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. Sanda Voinea

2.4. Titularul activitdtilor de laborator

Lect. dr. Sanda Voinea

2.5. Anul de studiu 2.6. Semestruzl 2.7. Tipul de evaluare 2.8. Regiomyinut” DF
disciplinei | Opligativitate? | DI
Y disciplind de aprofundare (DA), disciplini de sinteza (DS);
? disciplina obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplini facultativa (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numdr de ore pe sdptdmand 3 din care: curs |1 Seminar/laborator 1/1
3.2. Total ore pe semestru
42 | din care: curs | 14 seminar/laborator 14/14
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupd manual, suport de curs, bibliogrdfie si notite 20
3.2.2. Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
3.2.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 19

3.2.4. Examindri

3.2.5. Alte activitdti

3.3. Total ore studiu individual 54
3.4. Total ore pe semestru 100
3.5. Numdrul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Amfiteatru cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a semirabahofator de Fizica Moleculara in care sunt exersate aspecte experin
laboratorului/ proiectului ale conceptelor predate la curs

nente

6. Competente specifice acumulate

moleculare

domeniul fizicii

Competente | Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si ale fizicii intr-un context dat
profesionale | Rezolvarea problemelor de fizica Tn conditii impuse
Aplicarea Tn mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii proceselo

Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de populariz

r fiz

are (
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Competente

transversale | nornelor deontologice ale domeniului

Indeplinirea sarcinilor preofesionale intr-o maniera eficienta si responsabila, cu resp

Utilizarea efectiva a cunostinteleor assimilate, in limba romana si in engleza

pCtal

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplidesimilarea cadrului general

referitor

microscopice ale fenomenelor termice

la

studiile macroscop

|'1ce

7.2. Obiectivele specifice Cunoastere si intelegere

ireversibile
prin legaturile cu functiile de ra

termice
Explicare si interpretare

spuns

- intelegerea structurii generale a termodinamicii
- asimilarea corecta a legilor termodinamicii, pentru procese fi

- intelegerea descrierii sistemelor termodinamice prin ecuatiile de ¢

- intelegerea corespondentei dintre conceptele teoretice definite la

zice

stare

- intelegerea conceptelor folosite in abordarea macroscopica a fenomene

curs
DI,

aplicatiile experimentale ale acestora, exersate in lucrarile de laborat
8. Continuturi
8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Gazul de tip Van der Waals. Temperatura critica si constantele adociate.
Factorul de compresibilitate. Temperatura Boyle. Ecuatia viriala de . .

o . s Ypunere  sistematica, -
stare. Energia interna, entropia, energia libera Helmholtz, entalpia ore
. . . . relegere. Exemple
libera Gibbs pentru gazul Van der Waals in procese izoterme S
adiabatice. Masina Carnot pentru gazul Van der Waals.

Principiul III al termodinamicii. Consecinte ale principiului| Hkpalnere  sistemati 3 e
termodinamicii. prelegere. Exemple
Expunere sistematica -
Notiuni de termodinamica proceselor ireversibile. prelegere. Studii de 4 oae.
Exemple
Introducere in teoria cinetico-moleculara a gazului ideal. Ipoteze de . .

. . . : : A @( unere  sistematica @ —

baza. Relatia dintre presiune si energia cinetica molecu aﬁza. .
. . relegere. Studii de 4 oae.
Interpretarea moleculara a temperaturii. Teorema echipartitiei erne%§1e1.
. emple
Grade de libertate.
Teoria probabilitatilor. Variabile aleatoare cu spectru discret.
Distributiile Binomiala si Poisson. Medie si deviatie standard. Varkzkplmere  sistematica, —
. L. . . . 4 ore
aleatoare cu spectru continuu. Medie si deviatie standard. Distribpiibgere. Exemple
Uniforma, Gauss si exponentiala.
Microstare, macrostare si multiplicitate. Formularea statistiﬁa a . .

. . . : .| Expunere  sistematica, -
entropiei. Relatia Boltzman. Echivalenta dintre formularea statistica;si 4 ore
. . .. prelegere. Exemple

cea termodinamica a entropiei.

Introducere in fizica statistica. Spatiul fazelor. Distributia stpfistpnmere  sistematiga? ore-
dupa pozitii. Distributia statistica dupa vectorul viteza. Distrjiretegere. Exemple

Maxwell dupa viteza. Viteza medie. Viteza probabila si viteza patratica

medie. Conversia distributiei dupa viteze in distributie dupa energii.

Functia de distributie Boltzman.

Legile fundamentale ale fizicii statistice de echilibru. Ansamblixplemere  sistematica4 ore-
Grand Canonic, Canonic si Microcanonic. prelegere. Exemple
Recapitulare a conceptelor introduce pe parcursul semestrului. | Expunere  sistemati¢a? ore-
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prelegere
Studii de caz. Exemple

Bibliografie:

V. Filip, Introducere in Fizica Proceselor Termice, Ed. Univ. Buc., 2006.

Vlad Popa-Nita, Molecular physics (first part- Thermodynamics), Ed. Univ. Buc. (1994).
S.Stefan, Fizica Moleculara, Ed. Univ. Bucuresti, 2006

C.N. Plavitu, Fizica Fenomenelor Termice, Partea I, Ed. Hyperion, 1992

S. Turns, Thermodynamics. Concepts and Applications. Ed. Cambridge University Press, 2006
W. Greiner, L. Neise, H. Stocker, Thermodynamics and Statistical Mechanics, Ed. Springer, 2006
S. Stefan si V. Filip, Fizica Fenomenelor Termice. Culegere de Probleme, Ed. Univ. Buc., 2002.

8.3. Lab01jat.or. [t.ern‘ele de laborator, proiecte etc, c )1‘1\%1:[[(1)1 de de predare-invatare Observatii
calendarului disciplinei]

Determinarea tensiunii de suprafata a unui lichid prin: a) nngtotda. tat tica diriiats | 2
Jaeger; b) metoda stalagmometrica. ctivitate practica dirjata | 2 ore
Detefmmarea. caldurii specifice a unui lichid prin nngg&lsi tate practics dirijata | 2 ore
calorimetrului.

Determinarea vascozitatii unui lichid cu vascozimetrul Hopplekctivitate practica dirijata | 2 ore
Coeficientul de vascozitate al aerului. Activitate practica dirijata | 2 ore
Conductivitatea termica a metalelor. Activitate practica dirijata | 4 ore
Verificarea legii Stefan-Boltzmann. Activitate practica dirijata | 6 ore
Presiunea vaporilor de apa la temperature inalte. Activitate practica dirijata | 2 ore
Presiunea vaporilor de apa la temperature mai mici de 100°C. Activitate practica dirijata | 4 ore
Distributia Maxwell dupa viteze. Activitate practica dirijata | 2 ore
Gaz in camp gravitational uniform. Activitate practica dirijata | 2 ore
Masina Stirling. Activitate practica dirijata | 2 ore
Bibliografie:

1. Sabina Stefan (coordonator) Fizica moleculara —Lucrari practice, Ed. Univ. Bucuresti.
2. http://www.fizica.unibuc.ro/Fizica/Studenti/Cursuri/Main.php

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

iect s .
. . . PMetode de predare-invatar¢ Observatii
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9.

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

In vederea schitarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare, datd fiind importanta deos
disciplinei pentru aplicatii in tehnologia modernag, titularii disciplinei au consultat continutul unor dis
similare predate la universitati din tara si strainatate. Continutul disciplinei este conform cerintg

ebit:
cipli
lor

angajare in institute de cercetare in fizica si in invatamant (in conditiile legii).

10. Evaluare

. . N 10.3. Pondere «
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare s
nota finald
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si Examen scris si evaluare ordl®0 %

concizia expunerii;
- Utilizarea corecta a modelelor,

formulelor si relatiilor de calcul;
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- Capacitatea de exemplificare;

- Aplicarea metodelor specifidévalaare pe parcurs — rez )lilar(%a

10.5.1. Seminar N
rezolvare pentru problema datd; | unor teme date

- Cunoasterea si utilizarea tehnicilor
10.5.2. Laborator experimentale; Colocviu de laborator 30 %
- Interpretarea rezultatelor;

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial norrmat in
planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5
Finalizarea tuturor lucrdrilor de laborator si nota 5 la colocviu
Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.

Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate
Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelof
Mod personal de abordare si interpretare

. . . Semnatura de seminar/laborator
.. Semnatura titularului de curs
Data completarii

05.11.2021 Prof. dr. Mihai Dima Lect. dr. Sanda Voinea

Data avizarii in departamBlitector de departament
11.11.2021 Prof. dr. Alexandru Jipa
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DI.113FM Electricitate si mag

1. Date despre program

netism

1.1. Institutia de Tnvatdmant superio

T Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica
1.5. Ciclul de studii Licentd
1.6. Programul de studii / Calificarea Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea discip]iE#ectricitate si magnetism

2.2. Titularul activitdtilor de c

urs Lect. dr. Cezar TAZLAOANU

2.3 Titularul activitatilor de seminar Lect. dr. Cezar TAZLAOANU
2.4. Titularul activitdtilor de laborator Lect. dr. Cezar TAZLAOANU
2.8. Refemginut” DF

2.5. Anul de §tddii 2.6. Semestrul | 2 | 2.7. Tipul de evaluare E

disciplinei | Obligativitate?| DI

Y disciplind fundamentald (DF), discip

lina de specialitate (DS), disciplina complementara (DC);

? disciplind obligatorie (DI), disciplind optionald (DO), disciplina facultativd (DFC)

3. Timpul total estimat (ore pe semes

tru al activitatilor didactice)

3.1. Numdr de ore pe siptimana 7 din care: curs | 3 seminar | 1 laborator 3
3.2. Total ore pe semestru 98 din care: curs | 42 seminar | 14 laborator 42
Distributia fondului de timp Ore
3.2.1. Studiul dupa manuale, suport de curs, bibliografie si notite 70
3.2.2. Studiu 1n bibliotecd si/sau consultarea unor platforme electronice de specialitate recunoscute 8
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ referate 20
3.2.4. Examinari 4
3.2.5. Alte activitati (consultatii)
3.3. Total ore studiu individual 98
3.4. Total ore pe semestru 200
3.5. Numadrul de credite 8
4. Preconditii (acolo unde este cazul)

. Parcurgerea cursurilor: Analiza reala si complexa; Algebra, Geometrie si ecua

4.1. de curriculum | . . NV
diferentiale, Mecanica fizica

4.2. de competente (—j Ellflentiﬁcarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un ¢conte

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (conexiune internet, videoproiector, sonorizare)

5.2. de desfdsurare a semin

labahotfator specific si montaje experimentale pentru efectuarea

laboratorului/ proiectului

ur

experimente de bazd sau fundamentale in electricitate si magnetism.

6. Competente specifice acumulate
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Competente
profesionale

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice Intr-un contex
Aplicarea principiilor si legilor fizicii In rezolvarea de probleme teoretice sau prac
conditii de asistenta calificata.

Utilizarea sistemelor de achizitie de date si a calculatoarelor electronice pentru co
unor experimente si procese.

Realizarea unei metodologii de lucru care sa permita parcurgerea etapelor necesar
proces complet de investigare

Realizarea unor montaje experimentale co grade diferite de complexitate pentru efe
unor masuratori experimentale

t dat
fice,

ntro
e ur

tuar

Competente
transversale

Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil, cu respectarea legisl:
ontologie specifice domeniului sub asistenta calificata.
Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f

tiel

DITIc

profesionala Intr-o limba de circulatie internationald.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei

clasic pentru a pregati abordarea si intelegerea cursurilor avansa|

Insusirea cunostintelor de baza in domeniul electromagnetismu

e.

7.2. Obiectivele specifice

- Atingerea gradului de abstractizare necesar pentru trecerea
descrierea elementara a interactiunilor prin forte de natura mecat
descrierea moderna prin formalismul de camp fizic.

- Intelegerea si analizarea cu ajutorul aplicatiilor concrete a cirg
si retelelor electrice cu diferite grade de complexitate.

- Intelegerea conexiunii profunde intre intre electricitate si magi
intelegere care a condus la predictia existentei U
electromagnetice si elaborarea teoriei relativitatii restranse.

- Familiarizarea cu metodele teoretice si experimentale utiliz
electromagnetism.

de
nica,

uitel

netis
inde

rate

8.

Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs]

Metode de predare

Observatii

ELECTROSTATICA

Interactii fundamentale in natura. Forte si campuri agociate.

Taria relativa a interactiunilor fundamentale. Domeniul

de actiune. Particule care mediaza interactiile fundamentale.

Conceptul general de sarcina.

spafpainere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

Sarcini electrice. Conservarea si cuantificarea s
electrice. Consecinte.

arcinii ) .
Eggpunere sistematica.

Exemplg

».1 ora

Legea lui Coulomb. Principiul superpozitiei liniare.

Expunere sistematica.

Exemplg

».1 ora

Formalismul campului electrostatic in vid. Intensit
potentialul campului. Linii de camp.

atea sSi . .
1ﬁxp%nere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

Principiul superpozitiei liniare. Natura conserva
campului electrostatic.

liva a . .
ﬁ%{punere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

Distributii statice de sarcini electrice punctuale si densjitati de
sarcina asociate. Teorema FEarnshaw. Teorema Green de

reciprocitate. Formalismul distributiilor continue de daFcipainere sistematica.

Distributia Dirac. Distributii atomice si moleculare de
electrica.

sarcina

Exempl¢

2.2 ore

Momentele electrice ale distributiilor de sarcina. Dipepuhere sistematica.

electric. Molecule polare si nepolare. Potentialul si ¢ampul

dipolului. Energia electrostatica a sistemului dipo

|-camp

Exempl¢

».1 ora
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electrostatic. Interactiunea dipolilor electrici.

Legea lui Gauss. Fluxul intensitdtii electrice. F

integrala si diferentiala.

ormele . .
E?(punere sistematica.

Exempl¢

.2 ore

Ecuatiile lui Poisson si Laplace. Exemple si aplid
sisteme cu grad Tnalt de simetrie spatiala.

i la . -
aExpunere sistematica.

Exempl¢

».1/2 ora

Unicitatea solutiilor ecuatiilor campului electrostatic.
de conditii pe frontiera si la infinit.

Expunere sistematica.

Exempl¢

».1/2 ora

Energia electrostatica a sistemelor de sarcini. F
stocata in campul electrostatic. Consecinte.

11}1er ia . .
Xpunere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

MATERIA IN CAMP ELECTROSTATIC
Conductori ideali la echilibru electrostatic. Comp
campului si potentialului. Campul electric in veci
suprafetei conductorilor. Teorema Ilui Coulomb. T
Green de reciprocitate.

ortarea

ndtammere sistematicd.

rorema

Exempl¢

».1 ora

Capacitatea electrica. Condensatorul electric. Coefici
capacitate si coeficienti de potential. Condensatorul ¢
plan-paralele. Conectarea 1in serie sau 1in pard
condensatorilor electrici.

enti de

'y, fete . .
li?f(pttlnere sistematica.
ilel ™™ a

Exempl¢

».1 ora

Polarizarea materiei. Dielectrici. Mecanisme de polariz

akxpunere sistematica.

Exemplg

».1/2 ora

Campul electric in interiorul dielectricului. V|
inductie electrica. Vectorul polarizare electrica. Co
dielectrica. Densitatea volumica a sarcinii de polarizare.
liniare electric si medii tensoriale.

ectorul

nstanta . < v
e]alilinere sistematica.

Exemplg

2.2 ore

Comportarea inductiei si intensitatii electrice la int

Ecuatiile de trecere.

eﬁfe e . .
Xpunere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

ELECTROCINETICA

Intensitatea curentului electric. Tipuri de curenti eleiximinere sistematica.

Vectorul densitate de curent.

Exempl¢

».1 ora

Ecuatia de continuitate. Consecintele ecuatiei de conti
C

nyitate. . .
lﬁxpunere sistematica.

Exempl¢

».1/2 ora

Conductia electrica. Specii de purtitori de s

arcina.

Mecanisme de conductie in diferite medii conductoare.

Exemple si aplicatii. Viteza de drift. Mobilitatea eled
purtatorilor, conductivitatea si rezistivitatea electy

mediului conductor. Medii conductoare si clasificarea lof.

tiliocpumnere sistematica.

ica a

Exempl¢

2,2 ore

Medii conductoare liniare. Legea lui Ohm. Forma 1
legii lui Ohm. Rezistenta electrica. Rezistori
Caracteristica I-U a unui rezistor. Supraconductori. Depe
de temperatura a mecanismelor de conductie.

electrici. . .
XHunere sistematica.
ndenfa

ncala a
I

Exempl¢

».1 ora

Tensiunea electromotoare. Pila electrica. Surse de tens
surse de curent ideale sau reale. Principii de functiol
caracteristicile I-U ale surselor.

iune si

ndigpginere sistematica.

Exemplg

».1 ora

CIRCUITE LECTRICE DE CURENT CONTINUU
Componentele unui circuit electric. Componente adg
componente pasive. Componente liniare si
Reprezentarea componentelor prin simboluri. Reprez
circuitelor electrice prin scheme.

tive si

nelitiapanere sistematica.

Pntarea

Exempl¢

».1 ora

Teoremele de echivalenta Thévenin si Norton. C

aFxipulhere sistematica.

tensiunii si al rezistentei Thévenin. Curentul si condy

ctanta

Exempl¢

» 1 ora
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Norton.

Legile lui Kirchhoff. Elementele topologice ale cid
electrice. Legea curentilor si legea tensiunilor. Con
rezistorilor electrici Tn serie sau in paralel. Rez
echivalenta si calculul ei.

uitelor
area

1Ste

fa

al
%EX unere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

Regimul tranzitoriu. Circuite electrice serie RC. Inc
condensatorului prin rezistor cu o sursa de tensiune. Co
de timp. Incarcarea condensatorului cu o sursi de
Circuite serie RLC. Analiza regimului oscilatoriu amorti

Arcarea

zat.

]%glgntanere sistematica
cure%'fl. ’

Exemplg

».1 ora

Disiparea puterii in circuitele electrice. Efectul Joule,
lui Joule. Forma locala a legii si densitatea volumica de
electrica. Energia de interactiune a unui curent elec
campul electric local. Bilantul energetic al circuitelor de
continuu. Teorema transferului maxim de putere.

Legea
putere

curent

rExpumere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

MAGNETOSTATICA
Campul magnetic al curentului continuu.
magneticd. Intensitatea campului magnetic. Exemple.

I

ndixgpimere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

Legea Biot-Savart. Teorema Ampere. Forta electromag
Aplicatii.

nﬁticé. . .
Xpuhere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

Forta Lorentz. Miscarea clasicda a particulelor in
electric in campuri magnetice si electrice.

:ircate . .
Xpunere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

Potentialul magnetic vector. Proprietdti. Semnificatie.

Expunere sistematica.

Exemplg

».1 ora

Inductanta electrica. Formulele lui Neumann. Ind
proprie, self-inductanta, inductanta mutuald. Energia sto
campul magnetic.

ctanta

chtdipimere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

Momente magnetice. Energii de interactie.Forte si m
exercitate asupra momentului dipolar magnetic. P
Larmor si aplicatiile ei.

hmente

rdcepimere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

CAMPUL ELECTROMAGNETIC

Inductia electromagnetica si legea lui Faraday. (
electrice Tn campuri dependente de timp. Calculul tens
curentului indus. Conservarea energiei si legea lui Lenz.

u

ircuite . .
Ecxpunere sistematica.
nir s1

Exemplé

2.2 ore

CIRCUITE DE CURENT ALTERNATIV.

Fazori. Bobina ideala si condensatorul ideal parcurse de
alternativ  sinusoidal. Reactanta inductiva si re
capacitiva. Impedanta si admitanta unui circuit. Dig
fazoriala a circuitelor CA.

curent

\grama

adtapiaere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

Rezonanta circuitelor serie si paralel. Formula Th
pentru frecventa proprie. Factorul de calitate. Comp
circuitelor mixte. Exemple.

omson

oHamamere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

Puterea si bilantul energetic in circuite de curent alt
sinusoidal. Calculul valorilor efective  ale tensiu
curentului. Puterea activd si puterea reactiva. Facto
putere.

ernativ

i si . .
n#xpcfmere sistematica.
rul “de

Exempl¢

».1 ora

MATERIA IN CAMP MAGNETIC
Proprietati magnetice. Vectorul magnetizare. Cur
histerezis magnetic i energia necesara magne
Permeabilitatea magneticd a materialelor. Feromagyj
paramagnetism si diamagnetism.

ba de

netism,

tiZ@piinere sistematica.

Exempl¢

».1 ora

UNDE ELECTROMAGNETICE

Expunere sistematica.

Exemplg

2.2 ore
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Ecuatia undelor electromagnetice. Propagarea updelor.
Transportul energiei electromagnetice. Vectorul Poynting
Energia si impulsul stocate 1n stocata in camp electromagnetic.
Consecinte.

Bibliografie generala

1. Edward M. Purcell, Electricitate si Magnetism, Berkeley Physics Course, Vol. II, Editura Didaq
Pedagogica, Bucuresti, 1982.

2. R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, The Feynman Lectures on Physics, Vol. 2, Addyson-V
1964.

3. S. Antohe, Electricitate si Magnetism, Vol.1, Editura Universitatii din Bucuresti (1999); ISBN: 97
326-X; S. Antohe, Electricitate si Magnetism, Vol.II, , Editura Universitatii din Bucuresti (2002), ISBN
575-326-1 (2002)

Suporturi pentru curs

P. Cristea, Electricitate si magnetism, note de curs (pdf)

P. Cristea, cursuri de electricitate online (inregistrare video)

rtica

Vesl

3-57
N: 97

8.2. Seminar [temele dezbatute Tn cadrul seminariilor] | Metode de predare-invatare Observatii

Calculul intensitatii electrice si al potentialului

ntru
e 1 . .. KEXptinere si activitate dirijatd | 1 ord
distributii discrete de sarcina. Rezolvari de probleme. P 3 )

Calculul intensitatii electrice si al potentialului

ntru
e . . .. BERpunere si activitate dirijata | 1 ord
distributii continue de sarcina. Rezolvari de probleme. P 3 )

Legea lui Gauss. Aplicatii la sisteme cu grad Tnalt de s

trie
- .. "EpUinere si activitate dirijata | 2 ore
spatiald. Rezolvari de probleme. P 3 )

Ecuatiile lui Poisson si Laplace. Aplicatii la sisteme g

uéragnere i activitate dirijatd | 1 ora
inalt de simetrie spatiala. Rezolvari de probleme. P ? )

Calculul momentelor dipolare si interactia dipolilor el

egrici. . N o
. . Xpunere si activitate dirijata | 1 ora
Rezolvari de probleme. P 3 J

Transfigurari triunghi-stea si stea-triunghi pentru ¢

a}f)l(l 11llllnere i activitate dirijata | 1 orad
rezistentei echivalente. Rezolvari de probleme. P 3 J

Calculul coeficientilor de capacitate si al coeficientjlor de
potential. Calculul capacitatilor echivalente. Rezolvalixplmere si activitate dirijata | 1 ora
probleme.

Calculul tensiunii si al rezistentei Thévenin. C

aEulul C e s <
- . ‘. Xpunere si activitate dirijata | 1 ora
curentului si conductantei Norton. Rezolvari de probleme. P 3 )

Aplicarea legilor lui Kirchhoff. Rezolvari de probleme. | Expunere si activitate dirijata | 2 ore

Aplicatii ale legii Biot-Savart. Calculul inductiei magng

ptice %i D e s <
. . . < B nere si activitate dirijata | 1 ora
al potentialului magnetic vector. Rezolvari de probleme. P 3 J

Calculul impedantelor si al diagramelor fazoriale

ntru o -
o - K Puhere si activitate dirijatd | 2 ore
circuite CA. Rezolvari de probleme. P 3 J

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, c

bpform . . o "
Coqe e Iiﬁﬂ%tode de transmitere a informddleservatii
calendarului disciplinei]

Electrizarea prin frecare, influenta si contact. Principiul de
functionare al electroscopului. Principiul de functionafectilitate practica dirijata 1 ord
elctrometrului. Masurarea sarcinii electrice

Interactiunea electrostatica a sarcinilor punctif%l?e.. s dees s

- s ctivitate practica dirijata 2 ore
Verificarea legii lui Coulomb.
Experimentul lui Millikan. Cuantificarea sarcinii electricActivitate practica dirijata 2 ore
Masurarea sarcinii si a potentialului electric. Activitate practica dirijata 1 ora
Studiul condensatorului cu placi plan-paralele. Activitate practica dirijata 2 ore
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Masurarea constantei dielectrice a diferitelor m:

iteriale. C e s e e
gc?%vuate practica dirijata

.. . . - 1 ora
(sticla, plexiglas, plastic,ceramica)
Utilizarea voltmetrelor si ampermetrelor. Metodele amonte. s e s <
. < . . . ctivitate practica dirijata 1 ora
si aval de masurare a rezistentei electrice.
Masurarea rezistentelor electrice cu puntea Wheatstone Activitate practica dirijata 1 ora
Masurarea rezistivitatii electrice a metalelor (Al, Cu). | Activitate practica dirijata 2 ore
Masuratori potentiometrice. Activitate practica dirijata 1 ora
Masurarea potentialelor de electrod. Pila Daniell. Activitate practica dirijata 1 ord
Studiul dispozitivelor neliniare. Caracteristicile I{V, ?Je. e e s
. 1 L . Activitate practica dirijata 2 ore
diodei cu vid si ale diodei semiconductoare.
Studiul efectelor electrotermice. Efectele Seebeck, PeltAer §\; C e e w
ctivitate practica dirijata 2 ore
Thomson.
Dependenta de temperatura a rezistivitatii metalelgr  si. s deee s
P . P RctiVitate practica dirijata 2 ore
semiconductorilor.
Masurarea inductiei magnetice produse de solenoizi si bgbine. e e s <
. ¢ & P AetiVitate practica dirijata 1 ora
circulare
Determinarea componentei orizontale a campului maggeﬁc. s deee s <
Ctivitate practica dirijata 1 ora
terestru.
Forte magnetice. Tubul catodic Activitate practica dirijata 1 ord
Masurarea sarcinii specifice e/m a electronului. Activitate practica dirijata 1 ora
Interactiunea momentului magnetic cu un camp magpetic. s des s
. ¢ g P gRCthltate practica dirijata 2 ore
exterior.
Studiul efectului Hall in p-Ge Activitate practica dirijata 2 ore
Curba de histerezis magnetic. Determinarea permeabilitdtilor. s deee s
. g P gtt%lvuate practica dirijata 2 ore
magnetice.
Studiul experimental al inductiei electromagnetice. | Activitate practica dirijata 2 ore
Fenomene tranzitorii in circuite serie RC si RLC. Qscilatii. e s s <
. 3 Aditate practica dirijata 1ora
amortizate.
Fenomene de rezonanta in circuite serie si paralel. Activitate practica dirijata 2 ore
Legea Ohm pentru circuite de curent alternativ. Activitate practica dirijata 1 ora
Verificarea legilor lui Kirchhoff pentru circuite de |cpyrent. s deee s
. g P ActVitate practica dirijata 2 ore
alternativ.
Studiul experimental al transformatorului electric Activitate practica dirijata 2 ore
Masuratori cu puntea Wheatstone in curent alternatiy Activitate practica dirijata 1 ora

Bibliografie:

1. 1. Secdreanu, V. Ruxandra, M. Logofatu, S. Antohe, Electricitate si magnetism, Lucrari de lab

Tipografia Universitatii din Bucuresti, 1988.
2. P. Cristea, Experimente de electricitate si magnetism (
3. P. Cristea, Experimene filmate (inregistrari video)

pdf)

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
semestrial norrmat in planul de invatamant]

iect n”x
PMetode de predare-invatare

Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

orat

Cursul dezvolta competente specifice teoretice si practice iIn domeniul fenomenelor electricel si
electromagnetismului. Continutul prelegerilor corespunde tuturor standardelor nationale, europene sau c
tari cu traditie si calitate recunoscuta a instructiei in domeniu. De asemenea, metodele de predare
continutul au fost alese in concordanta cu prelegeri similare din universitati cunoscute din Romania,
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Europeanad sau universitati de top din Statele Unite ale Americii. Prelegerile si experimentele propuse
formarea abilitatilor experimentale satisfac standarde de inalta calitate educationala si corespund aste]
si cerintelor principalilor angajatori ai absolventilor (industrie, sanatate, cercetare, — de exemplu In
National pentru Fizica Materialelor, invatamant- gimnaziu si colegii sau licee de specialitate).

pen
ptari
stitu

10. Evaluare

10.3. Pondé

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare s
nota finala

- Claritatea, coerenta si concizia
expunerii teoretice;

- ilizar recta relatii .
10.4. Curs Utlizarea corecta a relaf Oéxac%leien scris 60 %
calcul;
- Rezolvarea corecta a problemelor
propuse;
- Grad de participare
10.5.1. Seminar - Capacitatea de aplicare a |legilor
electromagnetismului
- Cunoasterea si utilizarea tehniﬁilor <
. -Rezolvarea temelor pentry 6%
experimentale; 10% ()
. o (1)
10.5.2. Laborator } Interpretarea consistentg _ Cofbcviu de laborator 30 %
rezultatelor;

- Redactarea corectdi a referatelor
asupra experimentelor

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial norrmat in
planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta
Frecventarea obligatorie a 50% din cursuri, frecventarea obligatorie a tuturor activitatilor de lah
seminar si prezentarea tuturor referatelor finale.

orat

Obtinerea mediei 5

- Frecventarea tuturor activitatilor de laborator si prezentarea referatelor finale cu prelucrarea datelor.
- Tratarea completa si corecta a unui subiect teoretic si solutii corecte la 2 dintre problemele proj
examenul scris.

Obtinerea notei 10:
Abilitdti, cunostinte profund argumentate
Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiecteloy

use

Mod personal de abordare si interpretare
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11.11.2021 Birector de departament,

Conf. dr. Adrian Radu



DI.114FM Anatomia si fiziologia omului

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica solidului si Biofizica
1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvatamant Invatamant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Anatomia si fiziologia omului

2.2. Titularul activitdtilor de curs Conf. dr. Bogdan Amuzescu

2.3. Titularul activitdtilor de seminar

2.4. Titularul activitdtilor de laborator Conlf. dr. Claudia Chilom
2.5. Anul de studii 2.6. Semestrul | 2.7. Tipul de evaluare 2.8. Regiomyinut” DS
1 2 C | disciplinei [ Obligativitate? | DI

Y disciplind de aprofundare (DA), disciplini de sinteza (DS);
? disciplina obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplini facultativa (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numdir de ore pe siptimana 3 din care: curs 2 Laborator 1
3.2. Total ore pe semestru

42 | din care: curs 28 | seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
3.2.4.Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 54
3.4. Total ore pe semestru 100
3.5. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a semin
laboratorului/ proiectului

larului/ . « P
aga{a de laborator cu infrastructura specifica

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

forma coerenta

Utilizarea notiunilor fundamentale de fizica, in vederea documentarii de specialitate.
Interpretarea informatiilor cu caracter fizic/biofizic si didactic si transmiterea lor
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Competente Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si fprma
transversale | profesionala.
Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatie
eticii si deontologiei specifice domeniului, sub asistenta calificata

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinePrezentarea notiunilor fundamentale de anatomie si fiziologie umana, c
accent pe cunoasterea componentelor si a relatiilor anatomo-functionale -
nivelul structurilor corpului uman.
7.2. Obiectivele specifice - Insusirea conceptelor fundamentale ale stiintelor morfo-funcgional
unitatea structura-functie, nivelurile de organizare structurala, homegstazi
adaptarea si evolutia.
- Cunoasterea structurii corpului uman, a organizarii formatiunilc
anatomice Tn sisteme si a raporturilor dintre ele.
- Cunoasterea particularitatilor anatomice si functionale ale sistemelc
corpului.
- Explorarea unor elemente de morfo- si fiziopatologie atent selectate c
evidentierea cauzelor anatomice si functionale

8. Continuturi
8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Principiile generale ale anatomiei si fiziologiei umane: Terminglogia . .
L C e . . y Xpunere  sistematicd -
medicalda pentru anatomie si fiziologie. Anatomia de baza: structuta ore
e < prelegere. Exemple
pozitie si nomenclatura.

Structura generala si organizarea corpului uman. Expunere sisternatica ore
prelegere. Exemple
Fluidele si cavitatile corpului uman. Proprietati ale biosisterkedpunere  sistematic@ ore-
importante pentru corpul uman prelegere. Exemple
Anatomia si fiziologia sistemului osteo-articular Expunere  sistematic@ ore-
prelegere. Exemple
Anatomia si principiile de organizare functionala a sistemului nExynmere  sistematicd ore-

[

central si periferic prelegere. Exemple

Anatomia si fiziologia sistemului muscular Expunere  sistematicd ore-
prelegere. Exemple

Anatomia si fiziologia glandelor endocrine Expunere  sistematic@ ore-

prelegere. Exemple
Anatomia si fiziologia maduvei hematogene, sangelui, orgdfrepamere  sistematic@ ore-

limfoide centrale si periferice prelegere. Exemple
Anatomia si fiziologia sistemului cardiovascular Expunere  sistematic@ ore-
prelegere. Exemple
Anatomia si fiziologia sistemului respirator Expunere  sistematic@ ore-
prelegere. Exemple
Anatomia si fiziologia sistemului urinar Expunere  sistematic@ ore-
prelegere. Exemple
Anatomia si fiziologia sistemului endocrin Expunere  sistematic@ ore-

prelegere. Exemple
Spre o viziune integrativa a anatomiei si fiziologiei din perspdcxjvanere  sistematic@ ore-
biologiei sistemelor prelegere. Exemple
Bibliografie:

Guyton A. C. & Hall J. E. Textbook of Medical Physiology, 12th- Edition, 2011
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Waugh A. & Grant A., Anatomy in Health and Illness, 12th Edition, 2014

Gazdaru D., Chilom C, Gruia M. L., Ionita I., Geanta C., Popescu A., Models of Laser Radiatic

Propagation and Heat Transfer into Cells and Tissues, Romanian Journal of Biophysics, 18 (1), p. 7
2008.

3-8

Chilom C, Gazdaru D., Calin M. A., Geanta C., Popescu A., Absorbtion and Fluorescence Modificatjons ¢

Tumoral Tissue Proteins, Romanian Journal of Biophysics, 17 (3), p. 185 - 193, 2007.
Chilom C., Aspecte biofizice la nivelul sistemului muscular, Editura Universitatii din Bucuresti —
978-606-16-1213-0, 2020

ISBT

Anatomy and Physiology, https://openstax.org/details/books/anatomy-and-physiology, ISBN-10: 1-94717.

04-2, ISBN-13: 978-1-947172-04-3, 2013, Web Version Last Updated: Jun 28, 2021

8.2. Seminar [temele dezbatute Tn cadrul seminariilor]Metode de predare-invatare | Observatii

Bibliografie:
8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coiflmtode  de  transmitere ., a ..
oy . - Observatii
calendarului disciplinei] informatiei
Electrocardiografia umana (ECG) Activitate practica dirijata | 2ore
Electrooculografia umana (EOG) Activitate practica dirijata | 2 ore
Electromiografia (EMG) membrului superior Activitate practica dirijata | 2 ore
Masurarea presiunii sangelui Activitate practica dirijata | 2 ore
Masurarea sunetului cardiac si vascular — fonocardic gj&afga:. .« e s | 20r€
ctivitate practica dirijata
(PCG)
Studiul reglarii temperaturii corpului Activitate practica dirijata | 2 ore
Determinarea raspunsului reflex al muschiului, i1 jurma. C o .. o | 20T€
N L. . o dKCUVltate practica dirijata
stimularii electrice si determinarea vitezei sale de conductie

Bibliografie:

Chilom C., Anatomia si fiziologia omului. Biofizicd generald - indrumdtor de laborator, Editura Universitatii din Bucurest
978-606-16-0783-9, 2016.

https://www.phvwe.com/en/313

I, ISBI

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

iect ax s
. . . PNietode de predare-invatare | Observatii
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

Continutul disciplinei este in concordanta cu continutul unor cursuri similare predate la universitati ¢
(Universitatea Babes-Boylai, http:/phys.ubbcluj.ro/invatamant/syllabus/fd.htm) si straindtate

http://www.ictp.it/media/1146220/mmpsyllabus-2016.pdf, University of Southa

lin ta
(ICT!
mpto

http://www.southampton.ac.uk/biosci/undergraduate/modules/biol1011-systems-physiology.page), asigurar

cursantilor formarea unor deprinderi si abilitati de analizda a fenomenelor fizice specifice dom
anatomiei ¢i fiyiologiei omului. Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare n spitale si

e e o e A A

eniult
clini

10. Evaluare

10.3. Ponde

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare -
nota finala

re di

10.4. Curs - Claritatea, coerenta si cphoiainen scris 70 %
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http://www.southampton.ac.uk/biosci/undergraduate/modules/biol1011-systems-physiology.page
http://www.ictp.it/media/1146220/mmpsyllabus-2016.pdf
http://phys.ubbcluj.ro/invatamant/syllabus/fd.htm
https://www.phywe.com/en/313
https://openstax.org/details/books/anatomy-and-physiology

expunerii;

- Utilizarea corecta a modelelot
studiate, formulelor si relatii
calcul;

- Capacitatea de exemplificare;

- Capacitatea de a aplica cuno
dobandite la rezolvarea unor pr
de biofizica

fizice
or de

stintele
bbleme

10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator

- Utilizarea corecta a modelelor
formulelor si relatiilor de calcul;
- Cunoasterea tehnicilor
infrastructurii experimentale sp
din laborator;

- Capacitatea de exemplificare

ftnbecviu de laborator

si
ecifice

30 %

10.5.3. Proiect [doar
disciplinele la care
proiect semestrial norri

pentru
exista
mat in

planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Prezenta obligatorie la toate activitatile aplicative (seminar si laborator).

Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 din toate temele, parte a evalt

parcurs.

Obtinerea notei 5 la colocviul de laborator.
Rezolvarea corectd a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.

Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor]

Mod personal de abordare si interpretare

jarii |

Data completarii
05.11.2021

Semnatura titularului de curs

Conf. dr. Bogdan Amuzescu

Data avizdrii in departamBlitector de departament

11.11.2021
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Conf. dr. Claudia Chilom



DI.115FM_Limba Engleza pentru Stiinte

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica solidului si Biofizica
1.4. Domeniul de studii Fizicd

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea | Fizicd Medicala

1.7. Forma de Tnvatdmant Invatimant cu frecventd

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinpiLimba Engleza pentru Stiinte

2.2. Titularul activitdtilor de curs Lect. Dr. Monica Oanca

2.3. Titularul activitatilor de laborator -

2.4. Anul de studiu | 2.5. Semestrul | 2.6. Tipul de evalyare | 2.7. Regiomginut® DC
I 1 C | disciplinei Obligativitate® | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdptamanal din care: | Curs | 0 | Seminar | 1 | Laborator | - | Proiect
3.2. Total ore pe semestru 14 din care: | Curs | 0 | Seminar | 14 | Laborator | - | Proiect
3.3 Distributia fondului de timp ore
3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 5
3.3.2. Documentare suplimentara Tn biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe¢ feren
3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 5
3.3.4.Examinari 2
3.3.5. Alte activitdti -

3.4. Total ore studiu indivlt}ual
(3.3.1 +...+3.3.5)
3.5. Total ore pe semestru 31
3.2 +3.4)
3.6. Numarul de credite 1

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum | Cunostinte elementare de limbii engleze — nivel A2
4.2. de competente| Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului | -
5.2. de desfasurare a seminaruylilaca seminarul se desfasoara intr-o sala de clasa este necesara o tabla si u
video proiector

Seminarul se poate desfasura online

6. Competente specifice acumulate

Competente | C1. Definirea si descrierea principalelor notiuni de gramatica si vocabular
profesionale | C2 Definirea celor cinci competente specifice:

Intelegerea unui text scris

Intelegerea unui mesaj ascultat

Purtarea unei conversatii
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Prezentarea orala a unei teme
Redactarea in scris a unor compuneri

transversale fizica

Competente | CT1 Utilizarea limbii engleze pentru a citi texte necesare pentru cursurile si seminat

CT?2 Redactarea unui proiect pe o tema de fizica care va fi prezentat oral in fata colegi

iile d

lor

CT3 Redactarea unui eseu pe o tema de fizica

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul geng
disciplinei

rhiteldgerea si cunoasterea notiunilor de gramatica si de vocabular necesare

domeniul fizicii) in limba engleza

pentr

citirea unor texte de specialitate si apoi elaborarea unor lucrari de specialitate ( i

7.2. Obiectivele specif

ide Cunoastere si intelegere (cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor sp
disciplinei)

Revizuirea cunostintelor generale de limba engleza si aplicarea acestora
intelegerea la texte cu teme legate de fizica dupa cum sunt ele mentionate in te
seminarelor

2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proiecte, p
precum si a continuturilor teoretice si practice ale disciplinei)

Explicarea unor expresii de specialitate in contextul specific al limbii e}
Traducerea si comentarea unor texte de fizica.

3. Instrumental — aplicative (proiectarea, conducerea si evaluarea actiV
practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici si instrumente de investigar
aplicare).

Folosirea programelor de calculator pentru redactarea unor prezentari PowerPo
4. Atitudinale (manifestarea unei atitudini pozitive si responsabile fata de do
stiintific / cultivarea unui mediu stiintific centrat pe valori si relatii democi
promovarea unui sistem de valori culturale, morale si civice / valorificarea op,
creativa a propriului potential in activitatile)

Dezvoltarea capacitatii de a folosi texte In limba engleza pentru redactare
lucrdri de seminar in limba engleza pentru unul dintre seminariile de specialit
domeniul fizica). Se insista pe originalitate si pe citarea corecta a surselor.
Educarea in spiritul responsabilitatii pentru lucrarile realizate (prin efort person
Lucrul 1n echipa — se incurajeaza colaborarea, dar cu conditia ca fiecare partici
aiba un aport bine conturat.

Educarea in spiritul angajadrii relatiilor de parteneriat cu alti specialisti.

ecific
pentr
matic
roces
nglez
itatil
e sic
Int.

meni

atice
tima

a un
ate (i

al).
pant ¢

8. Continuturi

8.2. Seminar [temele dezbatute in

(i\f}f%ertlcl)lde de predare-invatare | Observatii

seminariilor]

Medical Science In toate seminariile spln teate seminariile se voi
Physics — Its Role in Medicine interactiona cu studentii care frebuiéede specialitate redag
How to do an experiment sa rezolve exercitiile de vocabularbitori nativi (fragmer
Expectations and results sa repete structurile gramaticalearti, reviste, etc), exerc
If- clauses Se vor discuta texte legate de|temedbular si  gramati

Intuition — a necessary quality for a researchePropuse si se vor face exercitiirefgistrari cu vorbitori

Time- clauses

intelegere a textului citit.de Dmba engleza.

The ecological crisis

asemenea se vor initia conversatii pe

Fighting against Pollu

tion aceste teme, si se vor face exercitii

Wind Power Energy

de ascultare

folo
tate ¢
ite  di
itii ¢
ra

natiy
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Verb followed by ing — form or to-infinitiv | Studentii ~vor face prezentari
12. The advantages of living in the city versitotherPoint pe teme legate de
countryside disciplinele studiate

Global issues

14. Prezentarile proiectelor studentilor

Bibliografie: McCarthy Michael, Felicity O’ Dell, English Vocabulary in Use, (Upper Intermedia
Advanced), Cambridge University Press, 2002, 2005.

Advanced), Cambridge University Press, 2002, 2005

Dearholt, Jim, Career Paths, Mechanics, Express Publishing, 2012

Virginia Evans, Jenny Dooley, Upstream Intermediate, Express Publishing, 2015.
Jan Bell Roger Gower, Advanced Expert , Coursebook, Pearson, 2017.

te am

McCarthy Michael, Felicity O’ Dell, Test your English Vocabulary in Use, (Upper Intermedidte ar

P. Frauenfelder and P. Huber, Introduction to Physics, Translated by F. S. Levin and J. L. Weil, Pergamc
Press, 1978.
9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului
Seminariile urmaresc formatul seminariilor de limbi straine din cadrul Universitatii Bucuresti si $unt i
concordanta cu standardele internationale prinvind nivelul de competente lingyvistice.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Ciriterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. . P(zndera d
nota finala
10.5.1. Seminar Cunoasterea, intelegerea si fgloBwehiare prin probe scrige40%
corecta a notiunilor de gramatiEvakiare prin probe orale| 40%
vocabular  discutate  in |dadrnafoliu 20%
seminariilor
10.6. Standard minim de performanta
- Tnsugirea corecta a unor cunostinte minimale de limba engleza, nivel B1
- folosirea corecta a principalelor notiuni de gramatica
- folosirea corecta a termenilor de specialitate
- rezolvarea tuturor temelor postate pe Google Classroom
Data completdrii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar/laborator

5.11.2021 Lect. Dr. Monica Oanca

Data avizdrii In departament

11.11.2021 Director de departament

Conf. dr. Adrian Radu
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DI.116FM Educatie fizica si sport II

1. Date despre program

.1. Institutia de Tnvatamant superior

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4.Domeniul de studii

Fizica Tehnologica

1.5.Ciclul de studii

Licenta

1.6.Specializarea/ Programul de studii

Fizicd medicala

1.7. Forma de Tnvatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea discipliIEDUCATIE FIZICA SI SPORT

2.2. Titularul activitdtilor de curs

2.3. Titularul activitatilor de lucrari practice

Lector univ. dr. CATALIN SERBAN

2.4. Anul de studipnl 2.5. Semestrulll

26. Tipjl de
evaluare Verificare

2.7. Regiominut

DC

disciplinei [ Opligativitate

DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamand— fornfa q

¢ < Ydin care: 3.2. curs| 0 | 3.3. lectii practice 1
recventd

3.4.Total ore din planul de invatamant 14 | din care: 3.5.curs | 0 3.6.lectii practice 14
Distributia fondului de timp ore
3.4.1.Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 4
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
3.4.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 6
3.4.4.Tutoriala 6
3.4.5.Examinari 6
3.4.6. Alte activitati (participari la activitati artistice si competitii sportive) 8

3.7. Total ore studiu individual 36
3.8. Total ore pe semestru 50
3.9. Numarul de credite 1

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2. de competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului -

laboratorului/ proiectului

5.2. de desfagurare a semirarului/

6. Competente specifice acumulate
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Competente profesionale

1. Cunoastere si intelegere.

Sa acumuleze cunostinte generale privind educatia fizica si evidentierea continutului sau specific;

Sa acumuleze cunostinte privind efectele activitatilor motrice asupra organismului;

Sa acumuleze notiuni referitoare la particularitatile lectiei de educatie fizica la nivelul invatamgantul

superior de neprofil;

Sa aplice cunostintele cu caracter formativ, din domeniul educatiei fizice si sportului, la pivel

activitatilor cotidiene.

2. Explicare si interpretare.

Sa stabileasca obiectivele si a sarcinile specifice activitatilor desfasurate;

Sa-si dezvolte capacitatea de practicare sistematica si independenta a exercitiilor fizice;
Sa valorifice comunicarea in sport ca modalitate de integrare sociald;

Sa-si dezvolte capacitatea de a intelege, opera si extinde activitatea motrica in timpul liber si redreere

Sa-si dezvolte capacitatea de a valorifica efectele pozitive ale educatiei fizice asupra personal
calitatii vietii;

3. Instrumental — aplicative

Sa conceapa si sa aplice programe de exercitii fizice adaptate obiectivelor activitatii desfasurate
Sa coordoneze, sa se integreze si sa participe la activitatile sportive;

Sa identifice solutii privind optimizarea timpului liber;

Sa mobilizeze resursele umane in actiuni de voluntariat;

Sa cunoasca modalitatile de evaluare specifice educatiei fizice.

Competente

Sa se integreze si sa participe la activitatile sportive promovand valorile fair-play-ului;
Sa dezvolte relatii principiale si constructive cu partenerii sociali;

Sa se adapteze, in conditii optime si de o0 maniera eficientd, la situatii noi;

Sa dezvolte atitudini pro-active, gandire pozitiva si relatii interpersonale;

At

Sa congtientizeze importanta practicarii exercitiilor fizice asupra mentinerii unei stari optl‘me |

sandtate, cresterii rezistentei organismului si sporirii capacitatii de munca fizica si intelectuala.

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplii2dbandirea cunostintelor teoretice, invatarea si perfectionarea fehnit

exercitiilor fizice prevazute 1n aria curriculara

7.2. Obiectivele specifice Mentinerea unei stari optime de sandtate a studentilor si imbunatatir

rezistentei organismului acestora la actiunea factorilor de ms
specificul activitatii profesionale;

Asigurarea unor indici superiori de dezvoltare fizica corecta si armd
a organismului;

Perfectionarea deprinderilor, calitatilor motrice si cunostintelor p
practicdrii unei ramuri de sport;
Cultivarea deprinderilor si obisnuintelor studentilor de a p

fortificare, recreator sau compensator;
Angrenarea masei de studenti n activitatea sistematica de practi
exercitiilor fizice, turismului si sportului;
Perfectionarea unor calitati si trasaturi moral-volitive si intelect
simtului estetic si responsabilitdtii sociale.

diu

nioa

e lin

racti

independent, Tn timpul liber, exercitiile si sportul in scop corectiv,

care

nale,

. Continuturi
8.2. LUCRARI PRACTICE Metode de predare Observatii
Numar de ore — 14
Principii fundamentale aplicate in gimnasticd — 2 h Tehnicile audiovizuale Lucrari practice
Dezvoltarea capacitatiilor conditionale si coordiifptezentare Power Point,
prin fitness -3 h prezentare filme didactice,
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Perfectionarea principalelor elemente tehnice cu|miagentare materiale audio)
(volei, handbal) — 3 h Exersarea practica
Perfectionarea principalelor actiuni tactice colective de

atac si de aparare (Volei , Handbal) — 3 h
Verificare finalda -3 h

Bibliografie Obligatorie:

Ganciu, M., (coord), colectiv DEFS, 2013, Curs de educatie fizicd pentru studentii Universitdtii d
Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti
Ganciu, M., Aducovschi, D., Gozu, B., Stoica, A.M., Stoicoviciu, A., Gulap, M., Cristea, M.,| 201
Activitatea fizicd independentd si valorificarea prin miscare a timpului liber — Vol.I, Editura Universita
din Bucuresti, Bucuresti
Stoica, A., 2011, Curs practic de gimnasticd aerobicd pentru studentii din Universitatea din Bugures
Editura Universitatii din Bucuresti
Bibliografie facultativa:
Colectivul DEFS, coord. Aducovschi D.,2008, Sistemul de evaluare la educatie fizicd — pe discipli
sportive — in Universitatea din Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti
Colectivul DEFS, 2005, Designul instructional in optimizarea instruirii echipelor reprezentative
Universitdtii din Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti
C. Alte surse utile

DVD-uri, internet

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Educatia fizica constituie o activitate sociala cu contributii deosebite la integrarea social-profesignala
tineretului. Functia formativa a educatiei fizice va contribui la dezvoltarea acestor insusiri si capacitdti, ca
sa-i permita viitorului specialist sa-si insuseasca cat mai repede si mai bine meseria aleasa, sa o practice
randament sporit, sa se poatd angaja in diverse activitati sociale si sa poatd actiona in mod independent
creator asupra mediului si asupra propriei sale persoane.

10. Evaluare

10.3. Pondere d

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare -
nota finala

10.4. Curs - -

10.5. Lectii practice - interesul acordat disciplinej prin 60%

participarea sistematicd la [lectiile
practice (2h/saptamana)

- testarea initiald si intermediardvmimare individuala 30%
teste si probe de control
- participarea la competitii sportiye 10%

10.6. Standard minim de performanta

participarea la 50 % din numarul total de lectii

trecerea probelor de motricitate

participarea la o competitie sportiva

sa dovedeasca insusirea minima a notiunilor generale ale educatiei fizice si sportului

Data completarii Titular lucrari practice
01.10.2021 CATALIN SERBAN
Data avizdrii in departament

11.11.2021 Director de departament
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DI.201 FM Optica

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Fizica Teoretica, Matematici, Optica, Plasma, Laseri

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea

Fizica Medicala

1.7. Forma de invatdmant

Invatamant cu frecventa

2.

Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplingiOptica

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Iulian Ionita

2.3. Titularul activitdtilor de laborator

Lect. Dr. Bazavan Marian

w

2.4. Anul de studiu 2.5. Semestrul 2.6. Tipul de evaluare 2.7. Regiomginut” DF
2 3 E | disciplinei Obligativitate DI
. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1. Numir de ore pe sdptimani 7 din care: curs 3 Seminar| 1 Laborator| 3
3.4. Total ore pe semestru 98 | din care: curs 42 | Seminar | 14 Laborator | 42
Distributia fondului de timp ore
3.4.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite — nr. ore SI 30
3.4.2. Documentare suplimentara In biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.4.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 48
3.4.4.Examinari 4

3.4.5. Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual 98
3.8. Total ore pe semestru 200
3.9. Numarul de credite 8

~

. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Geometrie, Trigonometrie, Analiza matematica, Mecanica clasica, Ecuatiile

matematice, Electricitate

fizi

4.2. de competente | Sa cunoasca functiile si relatiile trigonometrice.

Sa cunoasca si sa foloseasca ecuatiile oscilatorului armonic si ale undelor mecani
Sa poata modela matematic (computational) un fenomen oscilant.

Ce.

5.

Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului| Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

Note de curs
Bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare a semin
laboratorului/ proiectului

lagului/ . . < .
a'ga{a de seminar / laborator cu infrastructura specifica

6. Competente specifice acumulate
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xt d
blor

fort

pent

Competente | - Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un contg
profesionale | - Efectuarea experimentelor de fizica, biofizica, fizicd medicala si evaluarea rezultat
baza modelelor teoretice.
- Interpretarea informatiilor cu caracter fizico-medical si transmiterea lor intr-o
coerenta si accesibila.
- Participarea Tn echipe interdisciplinare (medici, fizicieni, biologici, chimisti)
stabilirea diagnosticului si tratamentului adecvat.
Competente | - Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu respectarea leg
transversale | deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.

- Aplicarea tehnicilor de munca eficientd in echipa multidisciplinara pe diverse
ierarhice.
- Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f

islat
palie

DITIc

profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internations

11a

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al discipl

optice.
Cunoasterea fenomenelor fundamentale din optica fizica (dualitated

if@inoasterea legilor si principiilor de propagare a luminii, a notiynii
imagine in optica geometrica si intelegerea functionarii instrumente!

unc

corpuscul, interferenta, difractie, polarizare, emisia si detectia lumini)

ace:

intelegerea functionarii dispozitivelor optice simple bazate pe
fenomene.
7.2. Obiectivele specifice Obiectivul 1: Cunoastere fundamentala.

Studentii vor fi competenti in fundamentele fizice, matematice, pre|
de calcul ale aplicatiilor opticii, care sa le permita sa abordeze prob
de optica conceptual, analitic, numeric, si experimental.

Obiectivul 2: Aplicativ.

Studentii vor capata deprinderi de tehnici optice si o Intelegere a abil
necesare pentru adaptarea la tehnologiile medicale ale viitorului ba
utilizarea fenomenelor optice.

Obiectivul 3: Proiectare si dezvoltare.

Studentii vor fi capabili sa rezolve probleme de optica intr-un
multidisciplinar, de echipa.

Obiectivul 4: Comunicare.

Studentii vor fi capabili sa comunice informatii stiintice oral, in scr|
forma grafica.

Obiectivul 5: Comportamental.

Studentii vor actiona etic si vor aprecia impactul opticii asupra soc

cum
leme

tati]
rate

mec

is si

rieta

industriei medicale (economiei) si mediului inconjurator.

Reflexie totala.

. Continuturi
8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Evolutia cunostintelor de optica Expunere sistematida -
Legile experimentale ale opticii geometrice. Reflexie. Refrprlegere. Conversatia

o . ore
euristica.  Analize [ciitice.
Exemple

Principiile opticii geometrice.Deducerea legilor reflexidixpginere sistematiga? ora-
refractiei pe baza modelului corpuscular si a constructiei Hupgelegere. Conversatia
(modelului ondulatoriu”). Dualismul corpuscul-unda. Discuissica.  Analize |critice.

principiului Huygens. Exemple
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Drum optic.. Expunere sistematica2 ore-
Principiul lui Fermat.. Deducerea legii refractiei pe| pbalzgere. Conversatia
principiului lui Fermat. Disputa Fermat — Descartes . Principielirisfica. ~ Analize  (critice.
Maupertuis. Inductie si deductie in cunoastere. Teorema lui MBkmmple
Stigmatism exact. Principiul tautocronismului in formarea imdgipiinere sistematiga? ore-
Suprafete perfect stigmatice. prelegere. Conversatia
euristica. Exemple
Stigmatism aproximativ. Dioptrul sferic In aproximatia parakiganere sistematiga2 ore-
Oglinzi sferice, lentile subtiri. prelegere. Exemple
Astigmatism. Aberatii optice. Sisteme lineare - FunctiExplmere sistematiga2 ore-
imprastiere a punctului (Functia de transfer optic) prelegere. Exemple
Elemente de optica matriceala. Matricea translatiei. Malkmanere sistematica4 ore-
refractiei. Sisteme optice centrate. Plane principale, fo¢gleelggere. Conversatia

antiprincipale. Aplicatii.

euristica. Exemple

Elemente de fotometrie. Iluminarea imaginilor in optica. Expunere sistematiga2 ore-

Elemente de colorimetrie prelegere. Convyersatia
euristica.  Analize [critice.
Exemple

Instrumente care dau imagini virtuale. Lupa. Microscopul. Limgpanere sistematiga3 ore-

Grossisment. Instrumente care dau imagini reale. Apardtprelimere. Conversatia

proiectie. Aparatul fotografic. Ochiul ca  instrument| eptistica. ~ Analize (ritice.

Instrumente care dau imagini reale. Aparatul de proiectie. Ap&ra¢niple

fotografic. Ochiul ca instrument optic.

Oscilatii. Compunerea oscilatiilor. Tabel sinoptic. Expunere sistematiqa -

Unde plane si unde sferice. Interferenta undelor. Carapretepere. Conversatia

generic, universal al fenomenului de interferenta. euristica. Modelare ?ff)(]iej
Exemple

Dispozitivul lui Young. Calculul interfranjei. Interferenta in [tEmiminere sistematiga? ore-

alba. ,Photon by photon experiments”. Corelatia flucthggiélegere. Conversatia

fluxului luminos. Dualismul corpuscul-unda. euristica. Modelare |(TIC).
Exemple

Interferenta cu divizarea frontului de unda. Dispozitive. Expunere sistematicda2 ore-
prelegere. Conversatia
euristica. Exemple

Interferenta cu divizarea amplitudinii. Dispozitive. Clasifi€éammere sistematiga2 ore-

franjelor (egala grosime, egala finclinare, spectru canelat). [petbzere. Conversatia

lui Newton. euristica. Modelare |(TIC).
Exemple

Interferometre cu doua fascicule (Michelson, Mach-Zehndéypsinere sistematiga2 ore-

aplicatii (OCT). prelegere. Conversatia

Interferenta cu fascicule multiple. Interferometrul Fabry-Perroéuristica. ~ Analize  [critice.
Exemple

Difractia luminii. Difractia Fresnel si difractia Fraunkodeunere sistematica4 ore-

Difractia pe o fanta filiformd, dreptunghiulara, circulara. Rezphetimere. Conversatia

instrumentelor optice (relatia lui Abbe). Transformata Fouremintica.  Analize (critice.

optica. "Photon by photon experiments", dualismul corpuscul-Erdiple

Dispersia luminii. Expunere sistematigal ora-

Grup de unde. Viteza de grup si viteza de faza. prelegere. Exemple

Polarizarea luminii. Lumina —undd transversala. Birefringexpanere sistematiqa4 ore-

Dispozitive de polarizare. "Photon by photon experiments|' ps¢éegere. Conversatia
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proprii ale unui dispozitiv de polarizare. Matricea si ope
unui dispozitiv de polarizare. Aplicatii.

retmintica. Modelare
Analize critice. Exempl

(TIC).

al

Radiatia termica. Deducerea legii lui Rayleigh-Jeans si a 1¢

Wien din legea lui Planck. Deducerea legii de deplasare a luji @bieversatia

si a legii Stefan-Boltzmann.

rdikpuinere sistel
eu
Modelare (TIC). 4

mAthra.
ristica.
\nalize

critice. Exemple

Bibliografie:

L.I. Popescu, "Optica geometrica" Vol. I Tipografia Universitatii din Bucuresti (1988).
St.Levai, M.Bulinski, O.Toma, "Optica", Editura Universitatii din Bucuresti (2005)
Iulian Ionita — Optica ondulatorie, http://www fizica.unibuc.ro/Fizica/Studenti/Cursuri/Main.php-

F. Pedrotti, L. Pedrotti, Introduction to Optics, Prentice Hall,
E. Hecht, Optics, Addison-Wesley, 2002

New Jersey, 1993

M. Born, E.-Wolf, “Principles of Optics”, Cambridge University Press (1998)
M. Giurgea, L.Nasta, Optica Editura Academiei Romane, Bucuresti, 1998.
G. Bratescu, Optica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982

1. Tova, Elemente de optica aplicata, Editura stiintifica si enciclopedica, Bucuresti, 1977

hlem

lem

8.2. Seminar [temele dezbatute Tn cadrul seminariilor] Metode de predare-invatddbservatii
Legile opticii geometrice Rezolvare de probleme | 2 ore

Sisteme optice centrate Rezolvare de probleme | 2 ore

Legile fotometriei. Rezolvare de probleme | 2 ore
Instrumente optice Rezolvare de probleme | 2 ore
Interferenta Rezolvare de probleme | 2 ore

Difractia Rezolvare de probleme | 2 ore
Polarizare Rezolvare de probleme | 2 ore
Bibliografie:

D. Bejan, O. Toma, M. Bazavan, I. lonita, “Optica ondulatorie: Lucrari de laborator, exercitii si prol
Editura Universitatii din Bucucuresti (2020).

St. Levai, A. loan, L. Nasta, T.Tudor, Fl. Iova, A.Belea,V.Florea, et al., “Optica . Exercitii si prol
Editura Universitatii din Bucucuresti (1986).

8.3. Laborator [temele de laborator, conform calendMehoide de tlransrnitelisbsearV atii
disciplinei] informatiei i

Prezentarea temelor de laborator. Instructaj de protectia
Legile reflexiei si refractiei

MYncii.. . ...
RTtvitate practica dirijd

3 ore
ta

Masurarea distantei focale la lentile convergente, lentile div¢
si oglinzi concave.

rgente. e
RctVitate practica dirijg

td ore

Determinarea elementelor cardinale ale sistemelor optice cen

trAtetivitate practica dirija

t3 ore

Aberatia de sfericitate. Determinarea distantei focale la o ler
convergenta mare. Aberatia de astigmatism si aberatia croma

itAEtiuitate practica dirijd
tica

t3 ore

Studiul prismei optice; determinarea indicelui de refract
metoda deviatiei minime.

eAptiwitate practica dirija

t3 ore

Determinarea indicelui de refractie la lichide cu refracta
Abbe. Microscopul optic - determinarea grosismentului. L
determinarea grosismentului

ndettiditate practica dirija
neta -

td ore

Legile fotometriei. Determinarea fluxului integral si a efiq
luminoase a unei surse de lumina cu sfera Ulbricht.

adittiiitate practica dirijd

t% ore

Studiul interferentei cu dispozitivele Young, Meslin si Fresn

plActivitate practica dirijd

t3 ore

Inelele lui Newton; interferenta de egala grosime. Interferg
Michelson; interferenta de egala inclinare.

etrul. . ...
ITACEVltate practica dirijd

3 ore
ta

Difractia pe fanta dreptunghiulara. Relatia de incertitudine.

Stidiiditate practica dirijd

retelei de difractie.

t3 ore




Polarizarea prin birefringenta. Legea Malus. Determinarea grallutivitate practica dirijgtd ore
de polarizare la o dioda laser. Birefringenta indusa.

Studiul polarizarii rotatorii la solide. Studiul polarizarii rotatdkiitiwitate practica dirijet@ ore
lichide. Polarimetrul Laurent.

Radiatia termicd; legea Stefan-Boltzmann. legea de deplAsaieitate practica dirijete}’ ore
Wien.

Studiul detectorilor optici. Determinarea sensibilitatii spectraléctivitate practica dirijat2 ore

Colocviu de laborator. 1 ore

Bibliografie:
D.Bejan, M.Bazavan, I.Ionita, O.Toma, M.Bulinski, 1.Gruia, “Lucrari practice de optica geome
Editura Universitatii din Bucuresti (2013).

trice

D Bejan, M. Bazavan, I. Ionita, O. Toma - Lucrari Practice de Optica Ondulatorie, Editura Universitatii

Bucuresti (2013)..

St. Levai, A. loan, L. Nasta, T.Tudor, Fl. lova, A.Belea,V.Florea, et al., “Optica . Exercitii si proplem

Editura Universitatii din Bucucuresti (1986).

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

iect A s
. . . PNietode de predare-mva&eﬁ%serva;u
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9.

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continutul disciplinei este fundamentat pe o traditie de peste 150 de ani de predare a opticii la Universitat
din Bucuresti, perfectionat si corelat cu directiile actuale de dezvoltare a opticii prezentate in documentele

conferintele societatilor internationale OSA si SPIE.

In vederea schitirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare titularii disciplinei au consul
continutul unor discipline similare predate la universitati din tara si straindtate (Rochester Institute of Opti

Rochester University).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. 'Poride
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si coiialaare finala scrisa: Test de cunosfiite
expunerii; teoretice si probleme aplicate.
- Utilizarea corecta a relatiiloEvalaare continua 20 %
calcul; Prezenta 10 %

- Capacitatea de exemplificare;

10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator - Aplicarea metodelor specificEvalaare prin proba practica 20 %
rezolvare pentru problema data;
- Interpretarea rezultatelor;

10.5.3. Proiect

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5
Prezenta obligatorie: 50% din cursuri si minim 10 lucrari de laborator efectuate.
Cel putin nota 5 la finalul evaluarii.

Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate
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Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
Mod personal de abordare si interpretare

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar/laborator

Data completadrii Conf. dr. Iulian IONITA Lect. dr. Marian Bazavan
05.11.2021

Director de departament
Data avizarii in departambrttor. dr. Roxana Zus
11.11.2021.
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DI.203FM Electrodinamica si teoria relativitatii I

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul

Fizica teoreticd, Matematici, Opticd, Plasma, Laseri

1.4 Domeniul de studii

Fizica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii

Fizica Medicala

1.7. Forma de Tnvdtdmant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Electrodinamica si teoria relativitatii I

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Cristian Stoica

2.3 Titularul activitatilor de semina

rLect. dr. Cristian Stoica

24  Anul2 de.5Semestrul |3 | 2.6 Tipul de evahiare2.7 Regiomtiinut DF
studiu disciplinei Obligativitate DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana din care 4 3.2 curs | 2 3.3 seminar 2

3.4 Total ore din planul de invatamari6din| 3.5 curs | 28 3.6 aplicatii 28

care

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe 2en
Pregadtire proiect, laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Examinari 4

Alte activitati

3.7 Total ore studiu individuéb

3.9 Total ore pe semestru | 125

3. 10 Numarul de credite | 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Analiza Reala si Complexa, Algebra, Geometrie si
Ecuatii Diferentiale, Ecuatiile Fizicii Matematice, Electricitate si Magnetism

4.2 de competente

Cunostinte despre:
- bazele fenomenologice ale electromagnetismului

-calcul diferential si integral,ecuatii diferentiale cu derivate partiale
- functii speciale, polinoame ortogonale If

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a curdmmfiteatru/Sala de curs cu dotari multimedia (proiector, internet)
Note de curs, Bibliografie recomandata

52 de
aplicatiilor

desfasurar&ala ale seminar cu dotari multimedia (proiector, internet)

Note de curs, Bibliografie recomandata

6. Competente specifice acumulate

Competente profesions

1le Cunoasterea teoriei Maxwell-iene a electromagnetismului si a fenomenelor
electromagnetice , a notiunilor si a problemelor specifice acestui doméniu.
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- Capacitatea de utilizare adecvata a notiunilor din domeniu, de iden
si alegere a metodele optime de solutionare a problemelor sp
domeniului.

- Capacitatea de a utiliza notiunile si cunostintele dobandite in d
fundamentale si tehnic aplicative in care acestea sunt necesare.

Competenge transversd

le Sa demonstreze preocupare pentru perfectionarea profesional
antrenarea abilitdtilor de gandire criticd si prin studiul unor mad
stiintifice suplimentare.
- Sa demonstreze implicarea Tn activitati stiintifice, cum ar fi elaborarg
articole si studii de specialitate.

ificare
ecifice

pmenii

g prin
iteriale

rd unor

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila de competente specifice acumulate)

7.1 Obiectivul gene
disciplinei

ralntellegerea aspectelor fundamentale legate de studiul
electromagnetic in regim stationar si variabil pe baza
electromagnetismului. Formarea capacitatilor de abordare si rezol
problemelor specifice. Dezvoltarea abilitatilor de calcul analitic .

Ca

mpului
legilor
vare a

4.2 Obiective specificg

-Asimilarea legilor fundamentale ale electromagnetismului, a legi
conservare a sarcinii electrice, energiei si impulsului electromagnetic,
a notiunilor de potentiale electromagnetice, sisteme de sarcini, cuf
campuri multipolare.

-Intelegerea influentei mediilor materiale polarizabile asupra caj
electromagnetic.

-Dobandirea capacitatilor de descriere si de calcul al ca
electromagnetic asociat diverselor sisteme de sarcini si curenti. In
metodelor si a tehnicilor matematice de rezolvare a diferitelor prob
Achizitionarea notiunii de radiatie electromagnetica si dobs

lor de
enti si
mpului
mpului
susirea

leme -
indirea

cunostintelor necesare pentru descrierea si calculul distributiei unghiulare si

a puterii totale radiate. Studiul diferitelor tipuri de sisteme radiante (ar
-Intelegerea fenomenului de propagare a undelor electromagneti
marimilor fizice caracteristice acestora, a proprietatilor de polariza
fenomenelor de reflexie si refractie. Intelegerea si studiul fenon

tene).
re , a
re si a
lenelor

optice pe baza legilor electromagnetismului.

8. Continuturi

8.1 Curs ( Capitole de curs)

Metode de predare | Observatii

1. Campul electric al distributiilor volumice de s
Ecuatiile lui Maxwell in vid si ecuatia Poisson pentru potg
electric. Teoremele lui Green. Probleme cu valori pe front
ecuatia Poisson. Teorema de unicitate a solutiei ec. lui K
pentru conditii pe frontiera Dirichlet si Neumann . Met
rezolvare a problemei de potential. Legea conservarii §
electrice. Ecuatia de continuitate.

aFoipinere
|dEx pinere

pdixetaple.
sarcinii

2. Campul magnetic al distributiilor de curenti. E
campului magnetic in vid in regim stationar. Distributii vo

ruatiile
lumice

de curenti. Reprezentarea integrala a potentialului vectorial.

3. Legile fundamentale ale electromagneti

Generalizarea ecuatiilor campului stationar

ului.

la cazul wvpriabil.

Curentul de deplasare al lui Maxwell. Legea lui Faraday a

inductiei electromagnetice. Sistemul complet de ecuatii

axwell

pt. campul electromagnetic variabil in vid. Forma logala si

miielebere.

giselagere.

sistema
Studii
sistema
Studii

tiba

e caz.
ica
e caz.
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integrala a legilor electromagnetismului.

4. Potentiale electrodinamice. Transformari de etalon. Ecuatiile 2
potentialelor. Potentiale retardate si avansate.
5. Teoreme generale ale campului electromagnetic. T¢orema 3

energiei campului electromagnetic in vid (Poynting). T¢orema
impulsului campului electromagnetic in vid. Teorema
momentului cinetic al campului electromagnetic in vid.

6. Analiza campului electromagnetic din punct de vedere al 7
multipolilor. Dezvoltarea multipolara a potentialelor retardate.
Multipoli electrici si magnetici. Medierea ec. campului
electromagnetic microscopic. Ec. lui Maxwell in medii materiale

- . P.DLM siH .. .
polarizabile. Vectorii ' **"*' *' ' Relatii de trecere. Energia,

forta de interactie si cuplul fortei exercitat de un camp|extern
asupra unui sistem localizat de sarcini si curenti.

7. Radiatia sistemelor localizate de sarcini si curenti. Campul 2
si radiatia sistemelor simple de sarcini si curenti. Aproximatia
dipolara. Tipuri de antene.

8. Propagarea campului electromagnetic. 5
electromagnetice plane, proprietati. Unde plane monocromatice,
proprietati (faza, lungimea de unda, frecventa, polarizarea ).
Legile reflexiei si refractiei. Legea lui Snell. Reflexia interna
totala. Relatiile lui Fresnel la unghi de incidenta oarecare.
Polarizarea prin reflexie. Coeficienti de reflexie si transmigie.

Bibliografie

C. Vrejoiu , Electrodinamica si teoria relativitatii , Editura didactica si peda
Bucuresti ,1993

J. D. Jackson, Classical electrodynamics, 3-rd ed., John Wiley & Sons, 1998

L.D . Landau , E .M. Lifshitz, The Classical Theory of Fields , ed. 4, Butterworth -Heing
2003

F.E. Low, Classical Field Theory. Electromagnetism and Gravitation Wiley-VCH Verlag 2
W.Greiner, Classical Electrodynamics, Springer Verlag, 1998

D.J. Griffiths, Introduction to Electrodynamics, Pearson, 2013

R.M. Fano, L.J.Chu, R.B.Adler, Electromagnetic Fields, Energy and Forces, John Wiley¢
1963

R. Becker, Electromagnetic Fields and Interactions, Dover Publications, 1982
C. Stoica, Note de curs,in format electronic .

sogica,

Pmann,

004

ReSons,

8.2 Seminar [temele dezbdtute Tn cadrul seminariiloMetode de predare Observatii

Elemente de teoria campului si calcul vectoriBkpsinere sistematica - prelegere.
diferential. Operatori diferentiali ( gradient, divergentlii = de  caz. Exemple.
rotor, Laplaceian), proprietati. Coordonate curkitiniiersatii cu studentii, teme de
ortogonale. Exprimarea operatorilor diferentipiemimar, calcul la tabla cu
coordonate curbilinii ortogonale (sferice, cilinsltidentii.

polare ). Expunere sistematica - prelegere.
Exprimarea distributiilor punctiforme, liniaitudii de  caz.  Exebaple.
superficiale de sarcini prin densitati  vollroiteersatii cu studentii, teme de

generalizate . Distributia lui Dirac si proprietatile ei.seminar, teme de casa, verificari

Rezolvarea problemei de potential in prezenta corppeilparcurs, calcul la tabla cu
conductoare pe baza dezvoltarii solutiei in gistenentii.
complete de functii speciale si polinoame ortogonale.

Functii sferice, polinoame Legendre, functii Bessel.
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Solutiile problemei Sturm Liouville pentru ec. Legendre
si Bessel. Completitudine, ortogonalitate, reprezentari
integrale, functii generatoare, relatii de recurenta.
Metoda functiei Green .

Dezvoltarea multipolara a potentialului electrostatic si 3
magnetostatic. Multipoli electrici si magnetici. campuri
multipolare. Calculul energiei, fortei si al cpplului
exercitate de un camp electric sau magnetic asupra unor
sisteme multipolare. Multipoli sferici.

Metode de calcul al campului magnetic al sistemelor de 4
curenti bazate pe metoda potentialului scalar| si al
potentialului vector. Spira circulara parcursa de curent.
Calcului campului magnetic al distributiilor volumice si
superficiale de curenti (in si pe suprafata unei sferg, in si
pe suprafata unui cilindru)

Campul electrostatic in prezenta corpurilor dielectrice. 4
Polarizarea sferei dielectrice in camp extern omogen si in
campul sarcinii punctiforme.

Sarcina superficiala de polarizare. Sarcina electrica
plasata in vecinatatea sau pe interfata plana dintre doua
medii dielectrice . Ecranajul campului electric sau
magnetic de catre corpurile dielectrice sau polarizabile.
Ecranul sferic.

Studiul proprietatilor undelor monocrojnatice. 2
Polarizarea undelor monocromatice. Parametrii Stgkes.
Radiatia dipolara. Antena liniara si antena cinculara. 2

Campul de radiatie, distributia unghiulara a |puterii
radiate si puterea totala. Polarizarea campului de radiatie.

Bibliografie

V. Novacu, Culegere de probleme de electrodinamica, Editura tehnica , Bucuresti , 1964
V.V. Batygine, I.N. Toptygine, D. TerHaar, Problems in Electrodynamics , Ed.2, Academic
Press , 1978

Lim Yung-kuo (ed.), Problems and Solutions on Electromagnetism, World Scientific, 2005
C. Brau, Modern Problems in Classical Electrodynamics, Oxford University Press, 2004

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international ale
invatamantului superior in domeniul fizicii si al ingineriei fizice.
Programa disciplinei este adaptata nivelului cunoasterii si cerintelor actuale ale cercetarii stiintifice
si ale activitatilor tehnologice, fiind corelata cu programe de studii similare din universitatile
europene ce aplica sistemul Bologna;
in contextul actual de dezvoltare tehnologica, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate,
posibilii angajatori vizati fiind atat din mediul educational, cat si din mediul industrial sau de
cercetare — dezvoltare;
Se asigura studentilor competente adecvate cu necesitdtile calificarilor actuale, o pregatire stiintifica
si tehnica corespunzatoare nivelului de licentd, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii
dupa absolvire, dar si posibilitatea continudrii studiilor prin programe de masterat si doctorat

10. Evaluare
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare10.2 Metode de evaluard 0.3 Pondere in nota finala

10.4 Curs - Corectitudinea, claritatemre scrisa de testéfk%a
coerenta si concizia expunarstintelor teoretice
subiectului de Xamen
Corectitudinea calculelor ;

10.5 Seminar -Corectitudinea calculploncsire scrisa- rezoK@i¥a

a metodei de rezolyameiprobleme din materia de
problemelor la  ex&emmpar. Evaluare pe parcurs
activitatea si prezenta dativitatii de semjinar

seminar; Notarea temelor de casa si a
rezolvarea temelor de (caeaificarilor periodice.
de seminar;

10.6 Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5
Frecventarea tuturor activitdtilor de laborator si prezentarea referatelor finale cu prelucrarea datelor.
Tratarea completd si corecta a unui subiect teoretic si solutii corecte la 2 dintre problemele propuse
la examenul scris.

Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate
Capacitate demonstratd de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corectd a futuror
subiectelor

Mod personal de abordare si interpretare

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
Data completarii
05.11.2021 Lect. dr. Cristian Stoica Lect. dr. Cristian Stoica

e em Director de departament
Data avizdrii In departament p

11.11.2021

Lector dr. Roxana Zus
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DI.204FM Bazele fizicii atomice

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura materiei, fizica atmosferei si a pamantului, astrofizica

1.4. Domeniul de studii Fizicd

1.5. Ciclul de studii Licentd

1.6. Programul de studii/Calificarea Fizica medicala

1.7. Forma de Invatamant Invatimant cu frecventd

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplineji Bazele fizicii atomice

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf.univ.dr. Vasile BERCU

2.3. Titularul activitdtilor de laborator Conf.univ.dr. Vasile BERCU

2.4. Anul de studiju 2.5. Semestrul 2.6. Tipul de evaluare | 2.7. Regiomyinut DF
2 3 E | disciplinei Obligativitate ? DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numdr de ore pe saptimapdl | din care;] Curs | 2 | Seminar | 1 | Laborator | 1 | Proiect | -

3.2. Total ore pe semestru 56 | din care] Curs | 28 | Seminar | 14 | Laborator | 14 | Proiect | -

3.3 Distributia fondului de timp ore
3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30

3.3.4.Examinari

3.3.5. Alte activitati -

3.4. Total ore studiu individual 65
3.5. Total ore pe semestru 125
3.6. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Analiza reald, Optica

Mecanici fizica I, II; Fizici moleculard si cildurd I, II, Electricitate si maghetisn

4.2. de competente | Cunostinte de mecanica fizicd, fizica moleculara si cdldura, matematica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Sala cu dotdri multimedia (videoproiector)

Bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare a seminakahnfator
laboratorului

Videoproiector

Calculatoare

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un context

Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date.

Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si stati
Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii cone
si in cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de laborator

Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizs

dat.

stice.
Xe, Ci

re di

domeniul Fizicii.
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Abordarea interdisciplinara a unor teme din domniul fizicii.

Competente Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea leg
transversale | deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.

Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f
profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationd

islati

prmat
1a.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al discipl

ifedimilarea fundamentelor teoretice si experimentale ale fenomene
de bazele fizicii atomice.

lega

7.2. Obiectivele specifice

Familiarizarea cu conceptele si modelele fundamentale din domeniu;
Insusirea metodelor stiintifice de analiza;

Descrierea si Intelegerea metodelor matematice asociate domeniului;
Dezvoltarea abilitdtii de a analiza cantitativ cazuri specifice si
interpreta fenomenele fundamentale din domeniu;

Dezvoltarea abilitdtii de a aplica modele numerice adecvate
modelarea fenomenelor de la nivel atomic;

Dezvoltarea abilitatilor experimentale si Tnsusirea principalelor pi
folosite in fizica atomica.

de
penti

rincip

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs]

Metode de predare | Observatii

Electronul

- deviatii in campuri magnetice
fasciculelor de electroni si ioni
- metoda parabolelor

- raza clasica a electronului

- sarcina specifica a electronului,
- variatia masei cu viteza de deplasare

Expunere sistematichore-
si electrice ale prelegere.

lui Stefan-Boltzman)

- legea lui Planck

- formula Rayleigh-Jeans — ”catastrofa ultravioleta”

Radiatia termica si ipoteza cuantelor de energie Expunere sistematjchore-
- legile radiatiei corpului negru ( relatia lui Wien, legea prelegere.

- efectul fotoelectric
- efectul Compton.
- spectrul continuu al radiatiei X

Proprietati corpusculare ale radiatiei. Expunere sistematjc3 ore-

prelegere.
Analize critice

- ipoteza lui de Broglie
- difractia de electroni.

- dualitatea unda-corpuscul: pachete de unde

Proprietati ondulatorii ale particulelor. Expunere sistematichore-

prelegere.
Studiu de caz

Structura atomilor

- Experimentul Rutherford
- Particule alfa in camp nuclear

- Sectiunea eficace de imprastierea preleger.

Expunere sistematjch ore-

Studiu de caz

Modele atomice

-modelul Thomson
-modelul Rutherford
-modelul Bohr

-modelul Bohr- Sommerfeld

Expunere sistematichore-

prelegere.
Studiu de caz. Amnalize
critice
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Atomi in camp magnetic Expunere sistematichore-
- experienta lui Stern si Gerlach prelegere.
- momentul magnetic orbital, spinul electronului
- efectul Zeeman

Interactia spin-orbita Expunere sistematichore-
Modelul vectorial al atomului prelegere.
Bibliografie:

- Fizica atomica: note de curs, Florin Popescu si Florin Marica ; Ars Docendi, 1998
-Fizica atomului si a moleculei B. H. Bransden si C. J. Joachain, Bucuresti, 1998

- Fizica atomica - Vol I, V. Spolschi, Editura Tehnica, 1953

- Atkins' physical chemistry - Peter Atkins, Julio de Paula, Oxford University Press, 2010

- Atoms, Molecules and Photons: An Introduction to Atomic-, Molecular- and Quantum Physics -Walfgan
Demtrdder Springer; 2nd ed. 2010

- Quantum physics of atoms, molecules, solids, nuclei and particlesRobert Martin Eisberg and Robe
Resnick, New York ; John Wiley & Sons, 1974

- The physics of atoms and quanta : introduction to experiments and theory Haken, Hermann Wolfi, Har
Christoph Berlin; Springer, 1994

8.2. Seminar [temele dezbadtute in cadrul seminariilor] Metode de predare-inv@atmervatii

Legile radiatiei corpului negru. Probleme Prelegere combinata| 2 ore

Fotonul — caracterul corpuscular al radiatiei. Probleme Prelegere combinata| 2 ore

Difractia de electroni- caracterul ondulatoriu al materiei si dudlielegere combinata| 2 ore

unda corpuscul. Probleme

Spectrometria radiatiilor gama: procese de interactie Prelegere combinata| 2 ore

foton-cristal, producerea scintilatiilor. Functionarea

fotomultiplicatorului . Prelucrarea semnalelor generate

de fotonii gama: spectrul dupa amplitudine, dreapta de

calibrare si determinarea energiei fotonilor.

Strctura atomilor. Probleme Prelegere combinata| 2 ore

Modele atomice. Probleme Prelegere combinata| 2 ore

Atomi in camp magnetic. Probleme Prelegere combinata| 2 ore

Bibliografie:

- Fizica atomica: note de curs, Florin Popescu si Florin Marica ; Ars Docendi, 1998

-Fizica atomului si a moleculei B. H. Bransden si C. J. Joachain, Bucuresti, 1998

- Fizica atomica - Vol I, V. Spolschi, Editura Tehnica, 1953

- Atkins' physical chemistry - Peter Atkins, Julio de Paula, Oxford University Press, 2010

- Atoms, Molecules and Photons: An Introduction to Atomic-, Molecular- and Quantum Physics -Waqlfgan
Demtroder Springer; 2nd ed. 2010

- Quantum physics of atoms, molecules, solids, nuclei and particlesRobert Martin Eisberg and Robe
Resnick, New York ; John Wiley & Sons, 1974

- The physics of atoms and quanta : introduction to experiments and theory Haken, Hermann Wolfl, Har

Christoph Berlin; Springer, 1994

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coifmtode de tre‘:lnsrnit%%searV atii
calendarului disciplinei] informatiei

Determinarea sarcinii specifice a electronului Activitate practica dirifatae
Efectul fotoelectric- determinarea constantei lui Planck Activitate practica djirijatae
Spectru continuu emis de tubul de raze X. Activitate practica dirifatae
Determinarea constantei lui Planck

Experimentul lui Milliken- determinarea sarcinii Activitate practica dirifatae
elementare

Efectul Compton Activitate practica dirifatae
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Difractia de electroni Activitate practica dirifatae
Seria Balmer. Determinarea constantei lui Rydberg Activitate practica dirifatae
Bibliografie:

- Fizica atomica : lucrari practice , colectiv de autori: Elena Borca, et al.Tipografia Universita
Bucuresti, 1984
- Lucrari  practice de fizica atomica, care se gasesc pe  site-
htttp://brahms.fizica.unibuc.ro/atom/atom/LabAtom.php
- Fizica atomica: note de curs, Florin Popescu si Florin Marica ; Ars Docendi, 1998
-Fizica atomului si a moleculei B. H. Bransden si C. J. Joachain, Bucuresti, 1998
- Fizica atomica - Vol I, V. Spolschi, Editura Tehnica, 1953
- Atkins' physical chemistry - Peter Atkins, Julio de Paula, Oxford University Press, 2010
- Atoms, Molecules and Photons: An Introduction to Atomic-, Molecular- and Quantum Physics -Wd
Demtrdder Springer; 2nd ed. 2010

Resnick, New York ; John Wiley & Sons, 1974
- The physics of atoms and quanta : introduction to experiments and theory Haken, Hermann Wolf
Christoph Berlin; Springer, 1994

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista proiect senhestrial “ ..
. L pe P P el\/feltode de predare-inv@tmervatii
norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

Contiutul disciplinei este in acord cu cele apartinand disciplinelor similare din alte universitz
tara si strainatate , fiind orientat pentru insusirea conceptelor si proceselor fizice asociate atomilor.

10. Evaluare

10.3. Ponder
nota finald
10.4. Curs Cunoasterea notiunilor si a rezultatelhrkleaminare pe parcurs. 30 %

baza din Fizica Atomica a) Examen partial de cunostinte
Demonstrarea rezultatelor teoretice | teoretice-scris si oral
Cunoasterea conceptelor descrise la| dirs Raspunsurile si activitajea pe
Capacitatea de a aplica rezuldatede cursurilor 5%
dobandite la curs la rezolvared unor
probleme. 2. Examinare finala. Examen de
Posibilitatea de a  justifica | cymiistinte teoretice-scris si oral
demonstratie rezultatele teoretice 30%
Insusirea si  Intelegerea corectlentmi evaluare on-line, subiectele
problematicii tratate la curs vor fi transmise electronic via
Abilitatea de a rezolva probleme préetiagle Classroom / Microsoft
specifice cursului Teams, iar pe durata examenului
studentii vor avea camera| video
pornitd

Tip activitate 10.1. Ciriterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare

tii di

ul

Ifgan

- Quantum physics of atoms, molecules, solids, nuclei and particlesRobert Martin Eisberg and Robe

, Har

iti di

v
o

10.5.1. Seminar | - Aplicarea metodelor specifice de | Teme pe parcurs 10%
rezolvare pentru problema datg;
Pentru evaluare se vor | folosi

platformele Google Classrpom /
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Microsoft Teams

10.5.2. Laborator - Aplicarea metodelor specifice de | Evaluare colocviu 25%
rezolvare pentru problema data;
- Interpretarea rezultatelor. Pentru evaluare on-line, subiectele

vor fi transmise electronic via
Google Classroom / Microsoft
Teams, iar pe durata examenului
studentii vor avea camera| video
pornita
10.5.3. Proiect | - - -
pentru disciplinele la

care  exista  [proiect

semestrial normlat 1n

planul de invatam@nt]

10.6. Standard minim de performanta

laborator si seminar.

Obtinerea mediei 5 in urma diferitelor tipuri de evaluari.
Cerinte pentru nota 5 :

specifice.
Intelegerea corecta a notiunilor legate de caracterul corpuscular al radiatiei: efect fotoelectric
Compton, si rezolvarea de probleme specifice.

electroni, si rezolvarea de probleme specifice.

Intelegerea corectd a notiunilor legate de dualitatea unda-corpuscul si folosirea pachetelor de unde

Sa stie sa calculeze diferite marimi caracteristice atomilor folosind modele atomice

Intelegerea corectd a notiunilor legate de proprietatile magnetice ale atomilor.

Sa stie sa utilizeze notiunile fundamentale de la curs In aplicatii simple.

Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
Mod personal de abordare si interpretare

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar/laborator
1.11.2021 Conf.univ. dr. Vasile BERCU Conf.univ. dr. Vasile BERCU

Data avizdrii In departament Director de departament

11.11.2021 Prof.univ.dr. Alexandru JIPA
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Cunoasterea notiunilor legate de corpul negru,deducerea relatiei lui Planck si rezolvarea de problem

efeq

Intelegerea corectd notiunilor legate de caracterul ondulatoriu al materiei: ipoteza lui de Broglie, difractie



DI.206FM Limba Engleza pentru Stiinte ITI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant super

iddniversitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/CalificareaFizicd Medicala

1.7. Forma de Tnvatdmant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinpiLimba Engleza pentru Stiinte

2.2. Titularul activitdtilor de curs Monica Oanca

2.3. Titularul activitatilor de laborator -

2.4. Anul de studiu | 2.5. Semestrul | 2.6. Tipul de evaluare | 2.7. Regiomginut® DC
I ! C | disciplinei Obligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numir de ore pe saptimfini | din car€urs | 0 | Seminar | 1 | Laborator | - | Proiect | -
3.2. Total ore pe semestru | 14 | din cdrﬁurs 0 | Seminar | 14 | Laborator | - | Proiect | -

3.3 Distributia fondului de timp

ore

3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

3.3.2. Documentare suplimentara Tn biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe téren

3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 5

3.3.4.Examinari

3.3.5. Alte activitati

3.4. Total ore studiu indlvi(}ua,
(3.3.1 +... + 3.3.5)

—

(3.2 + 3.4)

3.5. Total ore pe semestru 31

3.6. Numarul de credite |1

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte elementare de limbii engleze — nivel A2

4.2. de competente| Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | -

5.2. de desfasurare a seminaru

video proiector

Seminarul se poate desfasura online

lidlaca seminarul se desfasoara intr-o sala de clasa este necesara o tabl

A siu

6. Competente s

ecifice acumulate

Competente
profesionale

C1. Definirea si descrierea principalelor notiuni de gramatica si vocabular

C2 Definirea celor cinci competente specifice:
Intelegerea unui text scris

Intelegerea unui mesaj ascultat

Purtarea unei conversatii
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Prezentarea orala a unei teme
Redactarea in scris a unor compuneri

transversale fizica

Competente | CT1 Utilizarea limbii engleze pentru a citi texte necesare pentru cursurile si seminat

CT?2 Redactarea unui proiect pe o tema de fizica care va fi prezentat oral in fata colegi
CT3 Redactarea unui eseu pe o tema de fizica

iile d

lor

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul geng
disciplinei

rhiteldgerea si cunoasterea notiunilor de gramatica si de vocabular necesare

pentr

citirea unor texte de specialitate si apoi elaborarea unor lucrari de specialitate ( i

domeniul fizicii) in limba engleza

7.2. Obiectivele specif

ide Cunoastere si intelegere (cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor sp
disciplinei)

Revizuirea cunostintelor generale de limba engleza si aplicarea acestora
intelegerea la texte cu teme legate de fizica dupa cum sunt ele mentionate in te
seminarelor

2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei, proiecte, p
precum si a continuturilor teoretice si practice ale disciplinei)

Explicarea unor expresii de specialitate in contextul specific al limbii e}
Traducerea si comentarea unor texte de fizica.

3. Instrumental — aplicative (proiectarea, conducerea si evaluarea actiV
practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici si instrumente de investigar
aplicare).

Folosirea programelor de calculator pentru redactarea unor prezentari PowerPo
4. Atitudinale (manifestarea unei atitudini pozitive si responsabile fata de do
stiintific / cultivarea unui mediu stiintific centrat pe valori si relatii democi
promovarea unui sistem de valori culturale, morale si civice / valorificarea op,
creativa a propriului potential in activitatile)

Dezvoltarea capacitatii de a folosi texte In limba engleza pentru redactare
lucrdri de seminar in limba engleza pentru unul dintre seminariile de specialit
domeniul fizica). Se insista pe originalitate si pe citarea corecta a surselor.
Educarea in spiritul responsabilitatii pentru lucrarile realizate (prin efort person
Lucrul 1n echipa — se incurajeaza colaborarea, dar cu conditia ca fiecare partici
aiba un aport bine conturat.

Educarea in spiritul angajdrii relatiilor de parteneriat cu alti specialisti.

ecific
pentr
matic
roces
nglez
itatil
e sic
Int.

meni

atice
tima

a un
ate (i

al).
pant ¢

8. Continuturi

8.2. Seminar [temele

dezbatute in cadrul semingriletpde de predare-invatar@bservatii

The World of Science

In toate seminariile sén teate seminariile se vor

Medical breakthrough

s and research based on Phyisiteractiona cu studentii texdeede specialitate redad

Si-Fi films versus real

ity trebuie sa rezolve exercitiiterditori nativi (fragmer

Writing a report vocabular si  sa |megeie reviste, etc), exerg
Means of communication structurile gramaticale. | vocabular si  gramati
Mobile phones a benefit or social nuisance Se vor discuta texte legatereffistrari cu vorbitori
The Body clock temele propuse si se vordédimba engleza.

Health and fitness

exercitii de intelegere a textului

Writing an opinion essay

citit. De asemenea se vor initia

Decision-making skill

S conversatii pe aceste temg, si se

Expressing opinions about the future

vor face exercitii de ascultare

Pieces of Career Advice

Studentii vor face prezentari

folo
tate c
ite  di
itii ¢
ra

nativ
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Writing a letter of application

14. Prezentarile proiectelor studentilor

PowerPoint pe teme legate de
disciplinele studiate

Press, 1978.

Bibliografie: McCarthy Michael, Felicity O’ Dell, English Vocabulary in Use, (Upper Intermedidte ar
Advanced), Cambridge University Press, 2002, 2005.
McCarthy Michael, Felicity O’ Dell, Test your English Vocabulary in Use, (Upper Intermedidte ar
Advanced), Cambridge University Press, 2002, 2005

Dearholt, Jim, Career Paths, Mechanics, Express Publishing, 2012

Virginia Evans, Jenny Dooley, Upstream Intermediate, Express Publishing, 2015.
Jan Bell Roger Gower, Advanced Expert , Coursebook, Pearson, 2017.

P. Frauenfelder and P. Huber, Introduction to Physics, Translated by F. S. Levin and J. L. Weil, Pergamo

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitdtilor epistemice,
asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Seminariile urmaresc formatul seminariilor de limbi straine din cadrul Universitatii Bucuresti si s$unt i
concordanta cu standardele internationale prinvind nivelul de competente lingvistice.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

1=

10.3. Pondere d;
nota finala

10.5.1. Seminar

Cunoasterea, Intelegerea si fo
corectd a notiunilor de gramatiEvakiare prin probe orale

vocabular discutate
seminariilor

in

loBirehiare prin probe scrig

dalmafoliu

e40%
40%
20%

10.6. Standard minim de performanta
- nsusirea corectd a unor cunostinte minimale de limba engleza, nivel B1
- folosirea corectd a principalelor notiuni de gramatica

- folosirea corecta a termenilor de specialitate

- rezolvarea tuturor temelor postate pe Google Classroom

Data completarii
5.11.2021

Data avizdrii In departament

7.11.2021
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Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar/laborator

Lect. Dr. Monica Oanca

Director de departament

Conf. dr. Adrian Radu



DI.207FM Educatie fizica si sport

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Ekectricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4.Domeniul de studii

Fizica

1.5.Ciclul de studii

Licenta

1.6.Specializarea/Programul de studii

Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvatamant

Invitimant cu frecventd

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplineli EDUCATIE FIZICA SI SPORT

2.2. Titularul activitdtilor de curs

2.3. Titularul activitatilor de lucrari practice | Lector univ. dr. CATALIN SERBAN

2.4. Anul de studipIl | 2.5. Semestrull | 2.6. Tipul de 2.7. Regiominut DC

evaluare | Verificare| gisciplinei Obligativitate DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numar d aptamana— fi . .. .

; onar de ore pe saplamana= 1M ®din care: 3.2. curs| 0 | 3.3. lectii practice 1
recventa ;

3.4.Total ore din planul de invatamant 14 | din care: 3.5.curs | 0 3.6.lectii practice 14
Distributia fondului de timp ore

3.4.1.Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

3.4.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

3.4.4. Tutoriala

3.4.5.Examinari

3.4.6. Alte activitati (participari la activitati artistice si competitii sportive)

DD ||~

3.7. Total ore studiu individual

36

3.8. Total ore pe semestru

50

3.9. Numarul de credite

1

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2. de competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

laboratorului/ proiectului

5.2. de desfagurare a seminarului/

6. Competente specifice acumulate
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Competente profesionale

1. Cunoastere si intelegere.

Sa acumuleze cunostinte generale privind educatia fizica si evidentierea continutului sau specific;

Sa acumuleze cunostinte privind efectele activitatilor motrice asupra organismului;

Sa acumuleze notiuni referitoare la particularitatile lectiei de educatie fizica la pivel

Tnvatamantului superior de neprofil;

Sa aplice cunostintele cu caracter formativ, din domeniul educatiei fizice si sportului, la pivel

activitatilor cotidiene.

2. Explicare si interpretare.

Sa stabileasca obiectivele si a sarcinile specifice activitdtilor desfasurate;

Sa-si dezvolte capacitatea de practicare sistematica si independenta a exercitiilor fizice;
Sa valorifice comunicarea in sport ca modalitate de integrare sociala;

Sa-si dezvolte capacitatea de a intelege, opera si extinde activitatea motrica Tn timpul liber

recreere;
Sa-si dezvolte capacitatea de a valorifica efectele pozitive ale educatiei fizice asupra persorn
si calitatii vietii;

3. Instrumental — aplicative

alita

Sa conceapa si sa aplice programe de exercitii fizice adaptate obiectivelor activitdtii desfasurpte;

Sa coordoneze, sa se integreze si sa participe la activitatile sportive;
Sa identifice solutii privind optimizarea timpului liber;

Sa mobilizeze resursele umane n actiuni de voluntariat;

Sa cunoasca modalitdtile de evaluare specifice educatiei fizice.

Competente

Sa se integreze si sa participe la activitatile sportive promovand valorile fair-play-ului;

Sa dezvolte relatii principiale si constructive cu partenerii sociali;

Sa se adapteze, in conditii optime si de o maniera eficientd, la situatii noi;

Sa dezvolte atitudini pro-active, gandire pozitiva si relatii interpersonale;

Sa congstientizeze importanta practicarii exercitiilor fizice asupra mentinerii unei stdri opt
sanatate, cresterii rezistentei organismului si sporirii capacitatii de munca fizica si intelectuall

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al discipl

exercitiilor fizice prevazute n aria curriculara

7.2. Obiectivele specifice Mentinerea unei stdari optime de sandtate a studentilor si Tmbung

rezistentei organismului acestora la actiunea factorilor de me
specificul activitatii profesionale;
Asigurarea unor indici superiori de dezvoltare fizica corectd si armd
a organismului;
Perfectionarea deprinderilor, calitdtilor motrice si cunostintelor p
practicarii unei ramuri de sport;
Cultivarea deprinderilor si obisnuintelor studentilor de a p
independent, in timpul liber, exercitiile si sportul in scop corec
fortificare, recreator sau compensator;

Angrenarea masei de studenti Tn activitatea sistematica de practi
exercitiilor fizice, turismului si sportului;
Perfectionarea unor calitati si trasaturi moral-volitive si intelecty

me

ST,

imdbbandirea cunostintelor teoretice, Tnvatarea si perfectionarea tehni

itagir
diu

nioa
e lin

racti
tiv,

care

nale,

simtului estetic si responsabilitatii sociale.

8. Continuturi

8.2. LUCRARI PRACTICE Metode de predare Observatii

Numar de ore — 14

Principii fundamentale aplicate in gimnastica — 2 Fiehnicile audiovizuale Lucrari practice

Dezvoltarea capacitatiilor conditionale si coordiffptiezentare Power Point, prezentare
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prin fitness -3 h filme didactice, prezentare materiale

Perfectionarea principalelor elemente tehnice cu rinige)
(Baschet- Fotbal) — 3 h Exersarea practica

Perfectionarea principalelor actiuni tactice colective de
atac si de aparare (Baschet -Fotbal) — 3 h

Verificare finala -3 h

Bibliografie Obligatorie:

Ganciu, M., (coord), colectiv DEFS, 2013, Curs de educatie fizicd pentru studentii Universitd
Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti

Ganciu, M., Aducovschi, D., Gozu, B., Stoica, A.M., Stoicoviciu, A., Gulap, M., Cristea, M.,
Activitatea fizicd independentd si valorificarea prin miscare a timpului liber — Vol.I, Editura Univg
din Bucuresti, Bucuresti

Stoica, A., 2011, Curs practic de gimnasticd aerobicd pentru studentii din Universitatea din Bug
Editura Universitatii din Bucuresti

i d

201
I'Sitd

ures

Bibliografie facultativa:

Colectivul DEFS, coord. Aducovschi D.,2008, Sistemul de evaluare la educatie fizicd — pe dis
sportive — in Universitatea din Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti

Colectivul DEFS, 2005, Designul instructional in optimizarea instruirii echipelor reprezentati
Universitdtii din Bucuresti, Editura Universitatii din Bucuresti

C. Alte surse utile

cipli

ve d

DVD-uri, internet

9.

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor

epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Educatia fizica constituie o activitate sociala cu contributii deosebite la integrarea social-profesid
tineretului. Functia formativa a educatiei fizice va contribui la dezvoltarea acestor insusiri si capacita
sa-i permita viitorului specialist sa-si Insuseasca cat mai repede si mai bine meseria aleasa, sa o prag
randament sporit, sa se poatd angaja in diverse activitati sociale si sa poatd actiona in mod indepen

nala
i, ca
tice
dent

creator asupra mediului si asupra propriei sale persoane.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. ‘Ponvdere ¢
nota finald

10.4. Curs - -

10.5. Lectii practice - interesul acordat disciplinei prin 60%

participarea sistematica la [lectiile
practice (2h/saptamana)

- testarea initiala si intermediaravmiimare individuala 30%
teste si probe de control
- participarea la competitii sportiye 10%

10.6. Standard minim de performanta
participarea la 50 % din numarul total de lectii
trecerea probelor de motricitate

participarea la o competitie sportiva

sa dovedeasca Tnsusirea minima a notiunilor generale ale educatiei fizice si sportului
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Data completarii Titular lucrari practice
01.10.2021 CATALIN SERBAN



85

Data avizarii in Consiliul Facultatii
11.11.2021

Director de departament
Conf. dr. Adrian Radu



DI.208F Electrodinamica si teoria relativitatii IT

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea din Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul

Fizica teoreticd, Matematici, Optica, Plasma, Laseri

1.4 Domeniul de studii

Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii

Fizica Tehnologica

1.7. Forma de Tnvatdmant Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Electrodinamica si Teoria Relativitatii II

2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. dr. Cristian Stoica

2.3 Titularul activitatilor de seminar | Lect. dr. Cristian Stoica, Lect. Dr. Dragos Palade

24  Anulll de.5 Se
studiu

mestrul | II | 2.6 Tipul de evaluare.7 Regiomtinut DD
disciplinei | Obligativitate | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana din care | 3 3.2 curs | 2 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de invatamant din|caGe | 3.5 curs | 28 3.6 aplicatii 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara 1n biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren10
Pregatire proiect, laborator, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Examinari 4
Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 44

3.9 Total ore pe semestru 100

3. 10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Analiza Reala si Complexa, Algebra, Geometrie si
Ecuatii Diferentiale, Ecuatiile Fizicii Matematice, Electricitate, Mecanica

Analitica, Electrodinamica si Teoria Relativitatii I

4.2 de competente

Cunostinte despre:
- legile si teoremele de baza ale electromagnetismului
-calcul diferential si integral,ecuatii diferentiale cu derivate j>

- functii speciale
-cinematica si dinamica nerelativista, formalismul analitic al mecanicii cl

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cuj

sAlmifiteatru/Sala de curs cu dotari multimedia (proiector, internet)
Note de curs, Bibliografie recomandata

52 de  desfasura

reéSala @le seminar cu dotari multimedia (proiector, internet)

aplicatiilor

Note de curs, Bibliografie recomandata

6. Competente specifice acumulate
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Competente profesionale Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice

context dat.

- Crearea sau utilizarea de pachete software specifice pentru ana
prelucrarea de date.

- Rezolvarea problemelor de Fizicd in conditii impuse, folosind 1
numerice si statistice.

- Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific
popularizare din domeniul Fizicii.

intr-un
liza si
metode

si de

Competente transversal

e- Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu resp
legislatiei si deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.

pctarea

- Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comuni

care si

formare profesionald asistatd, atat in limba romdana, cat si intr-o limba de

circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila de competente specifice acumulate)

7.1 Obiectivul gene
disciplinei

ralntellegerea aspectelor fundamentale legate de studiul Teoriei spec
relativitatii. Asimilarea cunostintelor privind aplicatiile teoriei ca
electromagnetic la sisteme fizice de interes stiintific si tehnic. Fo
capacitatilor de abordare si rezolvare a problemelor specifice. Dezv
abilitatilor de calcul analitic .

iale a
mpului
rmarea
oltarea

4.2 Obiective specifice

-Asimilarea principiilor Teoriei relativitatii, a notiunilor de baza privind
timpul, a transformarilor Lorentz ale coordonatelor, a elementelor de cine
si dinamica relativista, a cinematicii ciocnirilor relativiste.

-Formularea relativista a legilor electromagnetismului.

-Aplicarea teoriei electromagnetismului la studiul unor sisteme fizice de i
studiul radiatiei sarcinii accelerate ; propagarea undelor electromagne
ghiduri.

spatiu-
matica

nteres;
tice in

8. Continuturi

8.1 Curs ( Capitole de curs ) Metode de predare Observatii

1. Bazele fizice ale teoriei relativitatii. Principiile
relativitatii. Sisteme de referinta. Spatiul si
Notiunea de simultaneitate si masurarea lung
Transformarile Lorentz si consecintele lor. F
relativista de compunere a vitezelor.

tepeinere sistematica - pre
iStpudii de caz. Exemple.
imilor.

prmula

Expunere sistematica - pre

1&ere.

legere.

2. Spatiul Minkovski. Reprezentarea transfort
Lorentz ca transformari ortogonale pe spati
Minkovski. Matricea transformarii Lorentz s
(boost) si proprietatile sale. Scalari, 4-vectori

m3tildii de caz. Exemple.
ul lui
peciale
si 4-

tensori Minkovskieni, produsul scalar, norma 4-

vectorilor. Operatori diferentiali scalari sau 4-ved
Rotatia Wigner.

toriali.

4

3. Intervalul relativist invariant, clasificare, prop
Reprezentarea geometrica a transf. Lorentz.

rietati.

4. Elemente de cinematica relativista. Timpul proj
viteza, 4-acceleratia si proprietatile lor. Norme si
de transformare.

priu. 4-
relatii

5. Ec. covariante ale dinamicii particulei relativ

ste. 4-
emelor

forta. 4-impulsul. Formularea covarianta a teor
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impulsului si energiei. Relatia energie-impuls.
de transformare pentru impulsul si energia pa
relativiste.Functiile Langrange si Hamilton pt. pd
relativista libera si in camp extern. Miscarea pa
relativiste in camp electromagnetic extern.

particulare ( Cazul fortei constante, cazul sard
camp electric sau in camp magnetic const
omogen)

Relatii
rticulei
irticula
rticulei
Cazuri
inii in
ant si

6. Cinematica relativista a ciocnirilor dintre pa
Sistemul centrului de masa al unui sistem de pa
masa totala si viteza centrului de masa. E
impulsul si viteza unei particule fata de sistemul |
al alteia. Aplicatii. Reprezentarea parametrilor c
prin numarul minim de marimi Lorentz invariant
efectul Compton.

rticule.
rthxpeynere sistematica - pre
nStgidij de caz. Exemple.
Dropriu
ocnirii
e. Ex.:

7. Formularea covarianta a

electromagnetismului. Formularea invarianta
conservarii sarcinii electrice la scara locala (¢
continuitate) . 4-curentul sarcinii electrice. Rel
transformare pt. densitatea de sarcina si de
Formularea covarianta a ec. poten
electromagnetice in etalonarea Lorenz. 4-pote
Relatii de  transformare pentru  potel
electromagnetice. Formularea covarianta a cq
Lorenz. 4-tensorul campului electromagnetic si
sau. Scrierea sub forma covarianta a ec. lui Max

3
legere.

legilor
1 legii
c . de
atii de
curent.
tialelor
ntialul.
itialele
nditiei
dualul
well in

vid. Invarianti relativisti ai campului electrom

Formule de transformare relativiste pt. intensitatea

campului electric si inductia campului m
Tensorul energie-impuls al campului electromagi
formularea covarianta a teoremelor impulsy
energiei campului.

gnetic.

gnetic.
netic si
lui si

8. Formularea covarianta a legilor ca
electromagnetic in medii materiale. Medierea ect

campului electromagnetic microscopic. 4-tensorii

polarizarii si excitatiei campului electrom
macroscopic. Relatii de transformare ale polar
electrice si magnetice, ale vectorilor inductie eleg
intensitate magnetica.

mpului
hatiilor

agnetic
zarilor
trica si

ice in

9. Campul electromagnetic al sarcinii electr
miscare oarecare. Potentialele Lienard-Wi
Intensitatea electrica si inductia magnetica ale ca
electromagnetic. Campul sarcinii in miscare uni
Campul de radiatie. Distributia spatiala a puterii
si puterea totala radiata. Cazuri particulare. F
generala a puterii totale radiate in cazul nere
(Larmor) si relativist (Lienard).

echert.
mpului
forma.
radiate
prmula
lativist
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Bibliografie

C. Vrejoiu , Electrodinamica si teoria relativitatii , Editura didactica si pedagogica,
Bucuresti ,1993

J . D . Jackson , Classical electrodynamics , 3-rd ed. , John Wiley & Sons , 1998
L . D . Landau , E .M. Lifshitz , The Classical Theory of Fields , ed. 4, Butterworth -
Heinemann, 2003
W.K.H. Panofski, M. Phillips, " Classical Electricity and Magnetism " , 2-nd ed. , Addison-
Wesley, Reading, Mass., 1962
F.E. Low, Classical Field Theory. Electromagnetism and Gravitation Wiley-VCH Verlag 2004
R. Becker, Electromagnetic Fields and Interactions, Dover Publications, 1982
J.L. Synge, Relativity: The Special Theory, Elsevier Science Ltd; 2nd ed. 1980
C. Moller, The Theory of Relativity, Clarendon Press, 1955

R. Hagedorn, Relativistic Kinematics, W.A. Benjamin, 1964

C. Stoica, Note de curs,in format electronic,

8.2 Seminar [temele dezbatute Tn cadrul seminariilovetode de predare Observatii

1. Descrierea experimentelor Michelson-Morlelgxpsinere sistematica - prelegere.
Fizeau. Aplicatii ale relatiilor de transformare Lorefitadii = de  caz. Exemple.
ale formulei relativiste de compunere a vitegmnwversatii cu studentii, teme de
Contractia Lorentz. Aberatia luminii stelare. seminar, teme de casa, verificari

2. Conul luminos, timpul propriu, dilatarea temppealparcurs, calcul la tapl cu
Aplicatii ale formulelor relativiste de compunestadentii.
vitezelor. Formula relativista de compunere a

acceleratiilor.

3. Miscarea punctului material sub actiunea undi forte 2
constante. Miscarea sarcinii punctiforme sub a¢tiunea
unui camp electric sau a unui camp magnetic constant si

omogen. .

4. Studiul ciocnirii relativiste a particulelor| si al 2
dezintegrarii particulelor complexe.

5.Aplicatii ale formulelor relativiste de transformare a 3
campului electromagnetice in vid si in medii materjale.

6. Calculul vectorilor camp electric si magnetic al 2

sarcinii electrice in miscare oarecare. Campul sar¢inii in
miscare uniforma. Efectul Cerenkov.

Bibliografie

V. Novacu, Culegere de probleme de electrodinamica, Editura tehnica , Bucuresti , 1964
V.V. Batygine, I.LN. Toptygine, D. TerHaar, Problems in Electrodynamics , Ed.2, Academic
Press , 1978
Lim Yung-kuo (ed.), Problems and Solutions on Electromagnetism , World Scientific, 2005
C. Brau, Modern Problems in Classical Electrodynamics, Oxford University Press, 2004
N. Markuvitz, Waveguide Handbook, Peter Peregrinus Ltd. , 1986

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
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Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si internatio
invatamantului superior in domeniul fizicii si al ingineriei fizice.

Programa disciplinei este adaptata nivelului cunoasterii si cerintelor actuale ale cercetarii stiintific
activitatilor tehnologice, fiind corelata cu programe de studii similare din universitatile europ
aplica sistemul Bologna;

In contextul actual de dezvoltare tehnologica, domeniile de activitate vizate sunt practic neli
posibilii angajatori vizati fiind atat din mediul educational, cat si din mediul industrial si de cerc
dezvoltare;

nal ale

e si ale
ene ce

mitate,
etare —

Se asigura studentilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregatire stiin

ifica si

tehnica corespunzatoare nivelului de licentd, care sa le permita insertia rapida pe piata munci‘i dupa

absolvire, dar si posibilitatea continuarii studiilor prin programe de masterat si doctoratl;

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluar¢ 10.2 Metode de evaluarg 10.3 Pondere n nota fin

ala

10.4 Curs - Corectitudinea, clariltatepgre scrisa de tedt&@® %
coerenta si concizia expunaristintelor teoretice
subiectului de gxamen

Corectitudinea calculelor ;

10.5 Seminar -Corectitudinea calculeldrisirare scrisa- rezoH@r¥a
metodei de rezolvareneigrobleme din materia de
problemelor la  exaemmmpar. Evaluare pe parcurs
activitatea si prezenta dativitatii de semifinar

seminar; Notarea temelor de casa si a
rezolvarea temelor de raswificarilor periodice;
de seminar;

10.6 Standard minim de performanta

Nota 5:

Frecventa: prezenta la minim 50% din numarul de ore de curs si prezenta obligatorie la toate sedintele de

seminar.

obtinerea a minim 50 % din punctajul examenului final si obtinerea a minim 50 % din punctajul total

(pentru nota 5)

Obtinerea notei 10:
Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstratd de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor

Semnatura titularului de seminar

Data completadrii Semndtura t{tu.l arului .de curs Lect. Dr. Cristian Stoica
10.11.2021 Lect. Dr. Cristian Stoica

Lect dr. Dragos Palade

Data avizdrii In departamBlitector de departament

...11.11.2021..... Lect. Dr. Roxana Zus
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DI.210F Electronica

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii Fizicd
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii/Calificarea Fizica

1.7. Forma de Tnvatdmant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Electronici

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Mihai Dinca

2.3. Titularul activitatilor de seminar

2.4. Titularul activitdtilor de laborator

Conf. dr. Adrian Radu

2.5. Anul de studéi 2.6. Semestrui 2.7. Tipul de evaluareE 2.8. Regiomginut” DS

disciplinei | Opligativitate? | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana | 4 | din care: curs 2 Seminar/laborator 0/2
3.2. Total ore pe semestru

56 | din care: curs 28 | seminar/laborator 0/28

Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate éi pe
teren
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.2.4.Examindri 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 44

3.4. Total ore pe semestru 100

3.5. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursului: Electricitate si magnetism

4.2. de competente | Abilitati de Fizica computationala

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a seminaApaiatura dedicata experimentelor de Electronica, echipamente de 1
laboratorului/ proiectului plansete cu montaje experimentale

nasura

6. Competente specifice acumulate
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Competente
profesionale

domeniul Fizicii.

- Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul Fizicii

Competente

transversale | profesionala

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f

Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legi
eticii si deontologiei specifice domeniului, sub asistenta calificatd

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor speci

fice acumulate)

7.1. Obiectivul general al discipliairoducere 1n studiul Electroni

cii

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice Tntr-un context dat.
Crearea sau utilizarea de pachete software specifice pentru analiza si prelucrarea de d

Planificarea si efectuarea experimentelor de Fizica folosind aparatura standard de lal
si evaluarea rezultatelor pe baza modelelor teoretice.
Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizg

e.
DOratol

re din

DImare

slatiei,

7.2. Obiectivele specifice Prezentarea dispozivelor electronice frecvent utilizate si a unor circpite de
procesare a semnalelor analogice. Aplicatii specifice mefodelol
experimentale ale fizicii medicale.

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare | Observatii

Dispozitive de circuit reale vs. dispozitive de circuit ideale, surse ideale

de tensiune, surse ideale de curent, regimul de curent continuu. (ifxytenere sistematlcj’l ore

electrice: Legile lui Kirchhoff, Dipoli si caracteristici statice, rez
ideal, circuite liniare, teoreme pentru circuite liniare.

ipiatepere. Exemple

Regimul de curent variabil, energia stocatd Intr-un conde
incarcarea si descdrcarea prin surse de curent, Tncarcarea si desc
prin rezistoare, intergratorul RC, derivatorul RC, raspunsul cirg
liniare la semnal sinusoidal, integratorul RC vazut ca filtru tre
derivatorul RC véazut ca filtru trece-sus, filtrul RLC trece-banda.

nkxpunere  sistemat

imekegere. Exemple
uitelor

ce-jos,

il ore-

Dispozitive cu corp solid, jonctiunea p-n, dioda semiconducHmpenere sistematica ore-
redresarea si filtrarea, stabilizatoare cu dioda Zener. limitatoapreligere. Exemple
tensiune, circuite de decalare a nivelului, dioda varicap, dioda tunel,

fotodioda, laserul dioda.

Tranzistoare bipolare cu jonctiuni, structurd, simboluri, mioBxplemere sistematjc# ore-
functionare, conexiunea cu baza comung, regiunile de functionapredbgere. Exemple
tranzistorului, functionarea ca amplificator, depasirea dificultatilor

conexiunii cu baza comund, conexiunea cu emitorul comun, factorul

M

Amplificatorul cu colector comun (repetorul pe emitor). Amplifi€amamere sistematicd ore-
in tensiune, impedanta de intrare, impedanta de iesire. Metoda jnebegere. Exemple

strap pentru cresterea impedantei de intrare. Aplicatii

Amplificatorul cu emitor comun. Varianta cu emitorul la masa ir} &apginere  sistematjc3 ore-
varianta cu rezistor In emitor. Sacrificarea amplificdrii mari |pemefegere. Exemple
Imbunatatirea liniaritdtii. Impedanta de intrare si impedanta de|iegire.

Aplicatii.

Etajul diferential cu tranzistoare bipolare. Modul diferential si |rRogminere  sistematjc ore-
comun. Raportul de rejectie a modului comun. Aplicatii. prelegere. Exemple

Etaje de putere cu tranzistoare bipolare. Clase de functionare. Etafidpimere  sistematica ore-
contratimp. Distorsiuni. prelegere. Exemple

Reactia negativa. Structuri de amplificare cu reactie negativa. Inflieptmere  sistematica ore-
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reactiei asupra performantelor amplificatoarelor. prelegere. Exemple
Amplificatoare operationale. Circuite simple cu amplificHaprenere sistematjcé ore-
operationale. Amplificatoare de instrumentatie. prelegere. Exemple
Bibliografie:

C. Alexander and M. Sadiku, "Fundamentals of electric circuits", McGraw-Hill, 2009
R. Dorf and J. Svoboda, "Introducton to electric circuits", John Wiley & Sons, 2010
R. Boylestad and L. Nashelsky, "Electronic devices and circuit theory", Prentice Hall
T. Floyd, "Electronic devices", Pearson Education, 2005

P. Horowitz and W. Hill, "The art of electronics", 3rd edition, Cambridge Unversity Press,2015)
Mihai P Dinca, "Electronica - Manualul studentului", vol. 1 si 2, Editura Universitatii din Bucuresti, 2003

8.2. Seminar [temele dezbdtute Tn cadrul seminariilor] Metode de predare-inviafabservatii
Bibliografie

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, colMmtwmde de transmit eBEbsearV atii
calendarului disciplinei] informatiei il
Surse de tensiune si surse de curent Lucrari practice 2 ore
Diode semiconductoare Lucrari practice 2 ore
Redresarea si stabilizarea Lucrdri practice 4 ore
Amplificatorul cu colector comun Lucrdri practice 4 ore
Amplificatorul de putere Lucrdri practice 2 ore
Amplificatorul cu emitor comun Lucrari practice 2 ore
Amplificatorul diferential. Lucrdri practice 4 ore
Reactia negativa in amplificatoare Lucrdri practice 2 ore

Circuite cu amplificatoare operationale: inversor, nein
circuit diferential, derivator si integrator.

Bibliografie:

Thomas C. Hayes, Paul Horowitz, ~ Learning the Art of Electronics - A Hands-On Lab Course”, Harvarc
University Press, 2016

P. Horowitz and W. Hill, "The art of electronics", 3rd edition, Cambridge Unversity Press,2015)
Mihai P Dinca, "Electronica - Manualul studentului", vol. 1 si 2, Editura Universitatii din Bucuresti, 2003

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista iect s ..
. [ P P PMetode de predare-invafabservatii
semestrial norrmat in planul de invatamant]

VETSOr, . .
Eictari practice 6 ore

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continutul disciplinei este In concordanta cu continutul unor cursuri similare predate la universitati
(Universitatea Babes-Bolyai, Cluj Napoca, Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza” din lasi) si strdinatate
(University of Kent, University of Bradfort), si se bazeaza pe bibliografie ce contine manuale de refetinta in
editii recente. Se asigurd cursantilor, astfel, formarea unor deprinderi si abilitati de analiza si proiectare ¢
unor circuite electronice, de proiectarea si realizarea unor experimente specifice si identificare p unor
aplicatii, competente si abilitdti care sunt de interes pentru companii si institute de cercetare in domeniul
biofizicii, fizicii medicale si ingineriei biomedicale.

10. Evaluare
| Tip activitate | 10.1. Criterii de evaluare | 10.2. Metode de evalu;hr]zO.S. Pondére dir
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nota finala

10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia expuneFkamen scris 75 %
- Utilizarea corecta a modelelor slﬂudiate,
formulelor si relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;
- Capacitatea de a aplica cunostintele
dobandite la rezolvarea unor probleme de
analiza si proiectare a circuitelor electronice.

10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator - Utilizarea corecta a modelelor formulelmlgiviu de laborator | 25 %
relatiilor de calcul;
- Cunoasterea tehnicilor si infrastfucturii
experimentale specifice din laborator;
- Capacitatea de exemplificare

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care |exista
proiect semestrial norrmat in
planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Prezenta obligatorie la toate activitdtile aplicative (seminar si laborator).

Obtinerea notei 5,00 la colocviul de laborator.

Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5,00 la examenul final.

Obtinerea notei 10:
Abilitdti, cunostinte profund argumentate
Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor]

Semnatura de seminar/laborator
Semnatura titularului de curs Conf. dr. Mihai Dinca

Data completarii Conf. dr. Mihai Dinca

05.11.2021 Conf. dr. Adrian Radu

Data avizadrii In departamBiitector de departament
11.11.2021 Conf. dr. Adrian Radu
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DI.211F Fizica nucleului

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura materiei, Fizica atmosferei si

a Pamantulu

Astrofizica
1.4. Domeniul de studii Fizica
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / Calificarea Fizica

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Fizica nucleului

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof.univ.dr. Alexandru JIPA

2.3. Titularul activitdtilor de seminar

2.4. Titularul activitatilor de laborator

Conf.univ.dr. Oana RISTEA

2.5. Anul de studéi 2.6. Semest *ui 2.7. Tipul de evaluare . 2.8. Regiomginut DS
disciplinei | Opligativitate | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 | din care: curs 2 Seminar/laborator 0/
3.2. Total ore pe semestru

56 | din care: curs 28| seminar/laborator 0/28
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
3.2.2. Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe t2fen
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
3.2.4.Examindri 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 69
3.4. Total ore pe semestru 125
3.5. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Fizica atomica,

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Mecanica, Fizicd moleculard, Electricitate si magnetism, (
Mecanica cuantica I, Electrodinamica si teoria
Termodinamica si fizica statistica, Matematici (inclusiv, teoria probabilitatilor)

relati

Dptic.
vitat]

4.2. de competente | Abilitati de Fizica computationala si prelucrarea datelor experimentale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Sala cu dotdri multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a seminabahmftator cu infrastructura specifica
laboratorului/ proiectului Vizite la laboratoare de profil din IFIN-HH si ISS

6. Competente specifice acumulate
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Competente profesionale

- Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice
context dat.

intr-u

- Crearea sau utilizarea de pachete software specifice pentru analiza si prelucrare

de date.
- Planificarea si efectuarea experimentelor de Fizica folosind aparatura stang
laborator si evaluarea rezultatelor pe baza modelelor teoretice.

lard c

- Rezolvarea problemelor de Fizica In conditii impuse, folosind metode numeric

si statistice.

- Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific
popularizare din domeniul Fizicii.

- Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul Fizicii

Si

Competente transversale

- Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu resp
legislatiei si deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.

- Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comuni
formare profesionala asistatd, atat in limba romana, cat si intr-o limba de cir
internationala.

pCtare

care
culati

7. Obiectivele disciplinei

(reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.  Obiectivul gener
disciplinei

aPrezantarea notiunilor fundamentale din domeniul Fizicii nucleare si specificare
posibilitatilor de realizare a aplicatiilor metodelor nucleare in diferite domgnii c
activitate. Considerarea dechiderilor catre cunoasterea lumii la dimensiu

extreme de mici (sub 10" m).

7.2. Obiectivele specifice

- Dezvoltarea culturii Tn domeniul Fizicii

- Dezvoltarea abilitati de invatare si de acceptare a comportamentului spe
nivel nuclear si subnuclear

- Dezvoltarea de abilitati experimentale specifice

- Dezvoltarea abilitdtii de modelare si de rezolvarea de probleme stiintifice

- Folosirea abilitati computationale pentru probleme experimentale si aplicati

- Investigarea bibliografica pe teme date

rific |

- Intelegerea necesitatii experimentului Tn testarea ipotezelor teoretice si modelare pentr

cunoasterea profunda a lumii la nivel subatomic

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Notiunea de ,,indivizibil” (,,atomos”) si ipoteza ,,ororii de/ vid” a

materiei; evolutia lor din antichitate pana astazi; desdoRarininere sistematica - pr altf%er%e

stiintifice care au schimbat conceptul de ,,indivizibil”| kixemple
contrazis ipoteza ”ororii de vid” din domeniile studiate anterior

Radioactivitatea naturala. Descoperire, tipuri de dezinEguinere sistematica - prelégere.

radioactive; caracterizarea generald a dezintegrarilor alfa si beta;| Igiddfple
conservare; ipoteza neutrinului; deducerea legii dezintegrarii
radioactive; caracterul statistic al legii dezintegrarii radigactive;
conexiuni cu caracterul statistic al legilor fizice specifice dimengiunilor
atomice si nucleare; serii radioactive si legea Geiger-Nutall; activitate,
timp de viata, timp de injumatatire, tipuri de activitati; metode de

masurare

Experimentul Rutherford si descoperirea nucleului atomic.
Experiment, constituentii nucleului atomic; izotopi, izobari, izotoni,
izodeferi; experimente de punere Tn evidenta a izotopilor

Proprietatile statice ale nucleelor si modelarea structurii nj
(I). Dimensiunea nucleului; sarcina nucleara si distributia de sd

hdleqnenere sistematica - pre
IEiRérAple

nucleului; masa nucleara si densitatea nucleard; energia de le

lepere.

atura a

96



nucleului si energia de separare a unei particule din nucleu; endrgia de
legatura pe nucleon si procesele de fuziune si fisiune nucleara; formula

semiempirica de masa si modelul picdtura de lichid; parabola

aselor

nucleelor izobare; spectroscopie de masd; metode de masurare a

energiilor nucleare

Proprietatile statice ale nucleelor si modelarea structurii nudlegnenere sistematica - prelégere.
(I). Rotatii si momentul cinetic; spinul nuclear; conexinBixegple
cuantificarea spatiala; inversia spatiala si paritatea nucleard;

experimentul Stern-Gerlach; momentul magnetic dipolar; me
determinare experimentald a spinului nuclear; sistematica
starilor nucleare; metode experimentale de determinare a monf
magnetic  dipolar; modelul uniparticula Schmidt; cong
momentului cinetic si paritatii nucleare Tn procese nucleare; m|
multipolare electrice; momentul cuadrupolar electric: definire si
de determinare.

ode de
spinilor
lentului
ervarea
omente
metode

Modele de structura nucleara. Modelul Fermi al nucleului
modele de paturi nucleare; introducerea interactiei spin-orbita;
unificate si modele actuale in structura nucleara

nogelaple

al@xpanere sistematica - prelégere.

Metode si mijloace experimentale in Fizica nucleara. Intg
radiatiilor nucleare cu materia. Detectori: structurd, proprietati,
Tipuri de detectori. Bazele prelucrarii informatiei la detec|
vizualizare. Bazele prelucrarii informatiei la detectori cu
electric. Acceleratori. Istoric, tipuri de acceleratori, princ
functionare pentru principalele tipuri de acceleratori

fumasinple
tori cu
semnal

pii de

eri¢plenere sistematica - prelegere.

Reactii nucleare. Istoric si definitii. Marimi specifice si cri
clasificare. Reactii nucleare cu formare de nucleu compus.
nucleare directe. Idei de baza pentru reactii nucleare la
intermediare si relativiste

Regetihple

energii

reBikplenere sistematica - prelégere.

Aplicatii ale radiatiilor nucleare. Energetica nucleara. H
nucleari de fisiune. Folosirea mecanismelor de fuziune Tn en

TEREGAple

nucleard. Radioactivitatea mediului: surse naturale si antrorogene

de radiatii. Notiuni de radioprotectie

‘dégtouinere sistematica - prelégere.

Bibliografie:

1. Gh.Vladuca — Elemente de Fizica nucleara — vol.I, II, Tipografia (Editura) Universitatii din Bug

1988, 1990

. KIN.Muhin — Fizica nucleara experimentala — vol.I, II, Editura Tehnica, Bucuresti, 1981, 1982
. J.LEisenberg, R.Resnick — Quantum Physics of Atoms, Molecules, Solids, Nuclei and Particles - ???
. R.Ion-Mihai, M.L.Ion — Introducere in Fizica nucleara — Editura Universitatii din Bucuresti, 2003

. W.Meyerhoft — Elements of Nuclear Physics — 1974 si editii ulterioare

. R.Ion-Mihai, O.Duliu (editori) — Fizica nucleara. Culegere de probleme — Editura ALL Bucuresti, 1
. R.Roy, B.P.Nigam — Nuclear Physics. Theory and Experiment — Wiley, New York, 1981 si alte edit

2
3
4
5
6. Max Born — Fizica atomica — Editura Stiintifica si Encicolpedica, Bucuresti, 1973
7
8
9

. St.Muscalu — Culegere de probleme de Fizica atomica si nucleara — Tipografia Universitatii din Bu

1978

10. C. Besliu, Al.Jipa — Modele de structura nucleara si mecanisme de recatie — Editura Universitz

Bucuresti, 2002

rurest

D96
1l
rurest

itii di

8.3. Laborator [temele de laborator, proiect
conform calendarului disciplinei]

etc, : . - .
Mé&tGde de transmitere a informatiei | Observatii

Tipuri de radiatii nucleare.
Interactiile radiatiilor nucleare cu materia.

Expunere

sistematica
studentii — la inceputul semestrului

si dezbate r'b o

Detectori de radiatii nucleare. Structurd, proprietEgipsinere
functii. studentii — la inceputul semestrului

sistematica

si dezbate r'b o
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Expunere sistematica si dezbate r'b o
studentii — la inceputul semestrului
Expunere sistematicd si dezbate r'b o

Prelucrarea datelor experimentale 1n Fizica nucleara . - .
studentii — la inceputul semestrului

Prelucrarea informatiei obtinute de la detectori

Realizarea unui lant de numadrare folosind de
module si osciloscopul
Fluctuatii statistice Lucrare practica 2 ore

tectori .
elfuc:réure practica 2 ore

Determinarea parcursului radiatiei beta Tn rnaterla]{e de .

s e ucrare practica 2 ore
densitati diferite
Determinarea parcursului unei surse de radiatii a£fa in .

oo dep ucrare practica 2 ore
medii diferite
Retroimprastierea radiatiei beta Lucrare practica 2 ore
Spectroscopia radiatiei gama Lucrare practica 2 ore
Interactia radiatiei gama cu materia. Deternliﬂarea .

.. A ucrare practica 2 ore
coeficientului liniar de atenuare
Determinarea activitatii unei surse radioactive Brin .

I Ltcrare practica 2 ore

metoda unghiului solid finit
Interactiile radiatiilor nucleare cu materia. .

. . L Lucrare practica 2 ore
Dozimetria radiatiilor nucleare
Evaluarea practica Efectuarea unor masurdri specificd Der®

tema data

Bibliografie:
1. Colectiv de catedra — Fizica nucleara. Lucrari de laborator — Tipografia Universitatii din Bucuresti, 1986
2. Mihaela Sin (editor) — Bazele Fizicii nucleare. Lucrari de laborator — Editura Universitdtii din Bugurest
2003
3. C.Besliu, Al.Jipa — Elemente de Fizica nucleara relativista. Seminar si indrumator de laborator — Editur
Universitatii din Bucuresti, 1999

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care
proiect semestrial norrmat in planul de invatamant

ista e ..
] Metsde de predare-invatare Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului
Continutul disciplinei este in concordanta cu continutul unor cursuri similare predate la universitati
(Universitatea Babes-Bolyai, Cluj Napoca, Universitatea ,,Alexandru lIoan Cuza” din Iasi) si strdindtat
(University of Groningen, Netherlands, Warwick University, UK, University of Tubingen, German
Technical University Wien, Austria, etc.), asigurand cursantilor formarea unor deprinderi si abilitati ¢
analiza a fenomenelor fizice specifice Fizicii nucleare, de planificare si desfasurarea unor experiment
specifice si identificare a unor aplicatii, competente si abilitati de interes pentru companii si institute c
cercetare cu activitate In Fizica nucleara, Fizica medicala si Fizicd nucleara aplicatd, precum si i
invatdmantul preuniversitar.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de EVEII{IOEI'I% .Porlde re d
notd finala
10.4. Curs - Utilizarea corecta a notiunilor studiateixamen oral, cu bilete %e

prezentarea bazelor fizice ale formulelor si rel@xdoren individualizate
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de calcu

- Demonstrarea asimilarii ti intelegerii not
studiate prin aplicarea la rezolvarea unor prob
- Abordarea coerenta si clara a subiectului trat
Nota

Evaluarea finala se va face prin examinare
pe baza de bilete care contin trei subiecte c

ilhidbuare pe |
ldimezolvarea unor
adate si  minim
scurte pe durata cuf

@makim 15 minute)

ire vedactarea de

Ao Wés
teme
3 teste
surilor

>

eseuri

include aspecte teoretice, aspecte experimentalecsire® (1 pagind)| pe o
problema. Nota finald va fi media pondert¢maagenerald data
tuturor verificarilor la care a fost supus studentul de-
a lungul semestrului, inclusiv la laborator
10.5.1. Seminar - - -
10.5.2. Laborator - Utilizarea corectd a aparaturii de laborator | Colocviu de laborata25 %
- Analiza datelor experimentale obtinute, procdsar@hiare  prin | proba
acestora si interpretarea rezultatelor experimeptat#jca)
in acord cu bazele fizice ale fenomenuluilestare  continud 10 $#e
procesului studiat durata semestrului
- Efectuarea practica, individual, de masurari pe
teme date, in acord cu fenomenul sau procesul
studiat
- Capacitatea de corelare cu probleme specifice

domeniului de interes

10.5.3. Proiect
[doar pentru discipli
care exista
semestrial  norrmd

nele la
proiect
t in

planul de invatamant

I

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

- Efectuarea tuturor lucrdrilor de laborator si obtinerea unei medii minime de 5 (cinci) la colocy

laborator final

- Prezenta la minim 7 cursuri din cele 14 ale unui semestru (50 %)

- Participarea la mini

- Rezolvarea de minim nota 5 (cinci) a fiecareia dintre cerintele incluse in biletul de examen ex

m 50% din testele date la curs

student, cu demonstrarea Intelegerii cunostintelor fundamentale minime specifice disciplinei

Obtinerea notei 10:

Abilitdti, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor]

riul d

lras c

Data completdrii
10.11.2021

Semnatura titularului de curs,

Prof.univ.dr. Alexandru JIPA

Data avizarii in departamBitector de departament

11.11.2021
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Conf.univ.dr. Oana RISTEA



DI.209FM Mecanica cuantica I

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Fizica teoretica, Matematici, Opticd, Plasma, Laseri

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvdtdmant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Mecanici cuantici I

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect.dr. Roxana ZUS

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Asist.dr. Andreea Mihaela CROITORU

2.4. Titularul activitatilor de laborator

2.5. Anul de studéi 2.6. Semestrul

4

1~

2.7. Tipul de evaluare 2.8. Regiomginut DF

disciplinei| Opligativitate | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 | din care: curs 2 Seminar/laborator 2/0
3.2. Total ore pe semestru

56 | din care: curs 128 | seminar/laborator 28/0
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
3.2.2. Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe tbflen
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
3.2.4. Examinari 4
3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 40

3.4. Total ore pe semestru 100

3.5. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Analiza reald si complexa ;
diferentiale; Ecuatiile fizicii matematice; Mecanica analitica; Bazele fizicii atomic

Algebra, geometrie si

4.2. de competente | Cunostinte de fenomenologie a comportamentului microscopic al sistemelor
cunostinte de algebra liniard, analizd matematica si ecuatii diferentiale, poli
ortogonale, formalism matematic al mecanicii clasice, electrodinamica clasica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Sala cu dotdri multimedia (videoproiector)

Bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare a seminaBaldicu dotari multimedia (videoproiector)
laboratorului/ proiectului Bibliografie recomandata

6. Competente specifice acumulate

100

ecuat
e

fizic
noair



Competente | - Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un conte
profesionale | - Crearea sau utilizarea de pachete software specifice pentru analiza si prelucrarea de d

- Rezolvarea p
statistice.

roblemelor de Fizica In conditii impuse, folosind metode nume

- Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de populariz
domeniul Fizicii.
- Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul Fizicii

xt dat
late.
rice

are di

Competente | - Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legisl
transversale | deontologiei specifice domeniului sub asistentd calificata.

- Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f

atiei .

DIrmal

profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationd

la.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al discipl

ilntelegerea aspectelor fundamentale legate de studiul mecanicii cu
Formarea capacitdtilor de abordare si rezolvare a problemelor spe
Dezvoltarea abilitatilor de calcul analitic.

antic
»cific

7.2. Obiectivele specifice

Descrierea si intelegerea particularitatilor proprietatilor fizice ale sist|
cuantice;

Asimilarea formalismului mecanicii cuantice: principiile me
cuantice, stari, observabile, masuratori;

Intelegerea  comportamentului  specific ~ sistemelor — micros
cuantificarea  energiei, delocalizarea si  principiul superp
incompatibilitatea observabilelor si relatia de incertitudine
Heisenberg;

Dezvoltarea capacitatii de a asimila, analiza si determina proprietat
diverse pentru sisteme cuantice.

emel
canic
COpicC
pzitie

a I

| fizic

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs]

Metode de predare Observatii

1. Principiile mecanicii cuantice
Principiul superpozitiei starilor

Conceptul de stare Tn mecanica cuantica. Spatiu Hilbert.

Formalismul Dirac (bra-ket).

Observabile fizice in mecanica cuanticd.

Operatori  hermitici. Vectori

operatorilor hermitici (cazul discret). Teorema spectrala.
Vectori si valori proprii ai operatorilor hermitici|(cazul

continuu).
Postulatul mdsurdtorii

Observabile  compatibile.  Interpretarea  fizica a
amplitudinii de tranzitie. Observabile incompatibile.
Relatiile de incertitudine ale lui Heisenberg. Interpretare.
Operatori atasati pozitiei si impulsului.

Relatii fundamentale in mecanica cuanticd. Formalismul

Dirac. Comutatorul Tn mecanica

Translatia spatiala in mecanica cuanticd. Operator de
translatie. Interpretarea experimentului Stern-Gerlach.
Spatiul Hilbert al sistemelor cu spin ¥2; operatori; relatii de

Expunere sistematica - preldgenre
Tn mecanica cuanticdAnalize critice. Exemple

si valori proprii ai

in mecanica cuanticd.

cuantica.
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comutare. Matricele Pauli.

Evolutia in timp in mecanica cuanticd. Opdratorul
evolutiei temporale: proprietati. Hamiltonianul unui|sistem
cuantic. Vectori si valori proprii ai Hamiltonianului] Cazul
stationar.
Ecuatia Schrédinger pentru operatorul de evolutie. Ecuatia
Schrodinger pentru vectori de stare (ket).

2. Reprezentarea coordonatelor in mecanica cuanti¢dExpunere  sistematica -  prelegere.
Reprezentarea pozitiei In mecanica cuantica - funcAmaléze critice. Exemple

unda. Interpretarea fizica a functiei de unda. Pozitia si

impulsul 1n reprezentarea coordonatelor. Ecuatia

Schrodinger dependenta de timp pentru functia de¢ unda.

Ecuatia de continuitate in mecanica cuanticd. Ecuatia

Schrédinger independenta de timp 1n reprezentarea

pozitiei. Conditii la limitd si cuantificarea energiei|pentru

un sistem intr-o groapa de potential.

3. Oscilatorul armonic in mecanica cuantica Expunere sistematica - prelegere.
Oscilatorul armonic in mecanica cyaAmadize critice. Exemple

Hamiltonianul. Operatori de creare si anihilare |pentru

oscilatorul armonic. Vectori si valori proprii ai

Hamiltonianului. Stari coerente: definitie, proprietati.

Oscilatorul armonic in reprezentarea coordonatelor.

Metoda polinomiala.

4. Teoria perturbatiilor independente de timp —{ Expumhere sistematica - prelégere.
nedegenerat Analize critice. Exemple
Discutia generala a cazului nedegenerat. Coredtii ale
energiei si vectorului de stare pana la ordinul doi, iniclusiv.

5. Teoria cuantica a momentului cinetic Expunere sistematica - prelégere.
Moment cinetic orbital. Definitii, relatii de comutarAnséize critice. Exemple

de observabile compatibile; operatori de crestere si

descrestere in algebra momentului cinetic; vectori si valori

proprii ai momentului cinetic orbital.

Moment cinetic general: definitie; relatii de comutare.

Operatorii de crestere si descrestere: definitie si

proprietdti. Vectori si valori proprii.

Bibliografie:

J.J. Sakurai, J.J. Napolitano, Modern quantum mechanics, Addison-Wesley, 2011

D . H. MclIntyre , Quantum mechanics. A paradigms approach, Pearson Education Ltd , 2014
L .D.Landau, E .M. Lifshitz , Quantum mechanics, Butterworth -Heinemann, 2003

PAM Dirac, Principles of Quantum Mechanics, Oxford, 1982

W. Greiner, Quantum mechanics: an introduction, Springer, 2001

L.E. Ballentine, Quantum Mechanics : A Modern Development (2nd Edition), World Scientific Publlishin
Company; 2014

V. Baran, R. Zus, Mecanicd cuanticd — note de curs (pdf)

S. Titeica, Mecanica Cuantica, Editura Academiei, 1984

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariiloy]Metode de predare-invatare | Observatii
Operatori hermitici. Vectori si valori proprii ai operatBeloivare de probleme. Styddwore
hermitici (cazul discret). Teorema spectralda. Vedtasz.dExemple
valori proprii ai operatorilor hermitici (cazul continuy).
Aplicatii ale principiilor mecanicii cuantice Studiu de caz. Analize [fitice.
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Rezolvare de probleme. Exemple

cuantica. Gropi si bariere de potential. Tunelare.

caz. Exemple

Aplicatii folosind reprezentarea coordonatelor Tn me¢ddritdvare de probleme. Studdwre

pozitiei si impulsului, aplicatii.

caz. Exemple

Oscilatorul liniar armonic in mecanica cuantica — stafReatdvare de probleme. Studhwoe

Teoria perturbatiilor independente de timp,
nedegenerat — aplicatii: oscilator liniar anarmonic etc

caz. Exemple

Razolvare de probleme. Studliode

aplicatii.

caz. Exemple

Teoria cuanticd a momentului cinetic orbital si gendakelvare de probleme. Studioxke

Bibliografie:

V. Baran, R. Zus, Mecanicd cuanticd — note de curs

J.J. Sakurai, J.J. Napolitano, Modern quantum mechanics, Addison-Wesley, 2011
D . H . MclIntyre , Quantum mechanics. A paradigms approach, Pearson Education Ltd , 2014
L .D.Landau, E .M. Lifshitz , Quantum mechanics, Butterworth -Heinemann, 2003

PAM Dirac, Principles of Quantum Mechanics, Oxford, 1982

W. Greiner, Quantum mechanics: an introduction, Springer, 2001
N. Zettili, Quantum Mechanics Concepts and Applications, second edition, John Wiley & Sons, 2009

(pdf)

i, no

R. Zus, V. Baran, V.V. Baran, A.M. Croitoru, C.Iorga, D.I. Palade, Mecanicd cuanticd — aplicat
de seminar (pdf)
8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coiNtmtode de transmitere a ...

e e . - Observatii
calendarului disciplinei] informatiei

Bibliografie:

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
semestrial norrmat in planul de invatamant]

p]ﬁle%%ﬁe de predare-invatare

Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

rogramului

In vederea schitarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare titularii disciplinei au cgnsult
continutul unor discipline similare predate la universitati din tara si Europa. Continutul este in adord c
cerintele principalilor angajatori din domeniu (industrie, institute de cercetare si dezvoltare, invatamai

superior si preuniversitar).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Ciriterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. .Poride
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si cpfldgia de cunostinte teoreti@®%si
expunerii; aplicate si evaluare orala
- Utilizarea/ aplicarea corecta a
principiilor ~mecanicii cuantice, a

relatiilor de calcul;

- Capacitatea de exemplificare;

modelelor fizice studiate, formulelor si

103

re di



(gropi si bariere de potential, o3
armonic etc.).

- Capacitatea de a aplica cunostintele
dobandite la rezolvarea unor probleme

cilator

10.5.1. Seminar - Aplicarea metodelor specifidévalaare pe parcurs — rez

rezolvare pentru problema datd;

unor teme date

n13QP6a

10.5.2. Laborator

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial norrmat in
planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Prezenta de minim 50% la curs si 70% la toate activitatile aplicative (seminar).

Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea mediei 5 din toate temele, parte a evalu

parcurs.

Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea notei 5 la examenul final.

Obtinerea notei 10
Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor]

arii T

Semnatura titularului de curs

Data completarii
p Lect.dr. Roxana Zus

05.11.2021

VN Director de departament
Data avizdrii in departam]tir&j t.dr. Roxana Z.us
11.11.2021 o
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DI.210FM Electronica

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea

Fizica Medicala

1.7. Forma de Tnvatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Electronici

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Conf. Dr. Mihai Dinca

2.3. Titularul activitatilor de s

eminar

2.4. Titularul activitdtilor de laborator Conf. dr. Adrian Radu

2

2.5. Anul de studii 2.6. Semestrul | 2.7. Tipul de evaluare 2.8. Regiomyinut”

DS

4 E

disciplinei [ Qpligativitate?

DI

Y disciplind de aprofundare (DA), disciplini de sinteza (DS);
? disciplina obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplini facultativa (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numir de ore pe sdptimana 4 | din care: curs 2 Seminar/laborator 0/2
3.2. Total ore pe semestru

56 | din care: curs 28 seminar/laborator 0/28
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.2.4. Examindri 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual

40

3.4. Total ore pe semestru

100

3.5. Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursului: Electricitate si magnetism

4.2. de competente | Abilitati

de Fizica computationala

5. Conditii (acolo unde este ca

zul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotdri multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a semin

laApaiAturd dedicatd experimentelor de Electronicd, echipamente de n

laboratorului/ proiectului

plansete cu montaje experimentale

nasur

6. Competente specifice acumulate
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Competente | Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi, notiuni si principii specific
profesionale | electronicii
Rezolvarea problemelor de electronica
Efectuarea experimentelor de Electronica folosind aparatura standard de laborator
evaluarea rezultatelor pe baza modelelor teoretice
Aplicarea Tn mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea ntelegerii si madelar
circuitelor electronice
Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter stiintific din domeniul electronicii
Utilizarea de pachete software specifice disciplnei Electronica.
Competente | Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si fprma
transversale | profesionald
Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatie
eticii si deontologiei specifice domeniului, sub asistenta calificata
7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1. Obiectivul general al disciplidairoducere in studiul Electronicii
7.2. Obiectivele specifice Prezentarea dispozivelor electronice frecvent utilizate si a unor circpite c
procesare a semnalelor analogice. Aplicatii specifice metodel
experimentale ale fizicii medicale.
8. Continuturi
8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare | Observatii
Dispozitive de circuit reale vs. dispozitive de circuit ideale, sursq ideale
de tensiune, surse ideale de curent, regimul de curent continuu. Cifxgtenere sistematlcz’l -
electrice: Legile lui Kirchhoff, Dipoli si caracteristici statice, rezipi@tepere. Exemple ore
ideal, circuite liniare, teoreme pentru circuite liniare.
Regimul de curent variabil, energia stocatd ntr-un condenEapunere sistematjcé ore-
Incarcarea si descdrcarea prin surse de curent, Tncarcarea si descaqmeakegere. Exemple
prin rezistoare, intergratorul RC, derivatorul RC, raspunsul cirquitelor
liniare la semnal sinusoidal, integratorul RC vazut ca filtru trece-jos,
derivatorul RC vazut ca filtru trece-sus, filtrul RLC trece-banda.
Dispozitive cu corp solid, jonctiunea p-n, dioda semiconduckrapanere sistematica ore-
redresarea si filtrarea, stabilizatoare cu dioda Zener. limitatoapreligere. Exemple
tensiune, circuite de decalare a nivelului, dioda varicap, dioda tunel,
fotodioda, laserul dioda.
Tranzistoare bipolare cu jonctiuni, structurd, simboluri, mioBxplmere sistematjcdi ore-
functionare, conexiunea cu baza comung, regiunile de functionapredbgere. Exemple
tranzistorului, functionarea ca amplificator, depdsirea dificultdtilor
conexiunii cu baza comuna, conexiunea cu emitorul comun, factorul
M
Amplificatorul cu colector comun (repetorul pe emitor). Amplificaprmere sistematjcdi ore-
in tensiune, impedanta de intrare, impedanta de iesire. Metoda pabegere. Exemple
strap pentru cresterea impedantei de intrare. Aplicatii
Amplificatorul cu emitor comun. Varianta cu emitorul la masa in Eapginere  sistematjca ore-
varianta cu rezistor in emitor. Sacrificarea amplificarii mari |pemtegere. Exemple
Imbunatdtirea liniaritatii. Impedanta de intrare si impedanta de| iesire.
Aplicatii.
Etajul diferential cu tranzistoare bipolare. Modul diferential si|rhogminere  sistematic ore-
comun. Raportul de rejectie a modului comun. Aplicatii. prelegere. Exemple
Etaje de putere cu tranzistoare bipolare. Clase de functionare. Etafidpimere  sistematic ore-

106



contratimp. Distorsiuni. prelegere. Exemple

Reactia negativa. Structuri de amplificare cu reactie negativa. Infligpgmere  sistematica ore-

reactiei asupra performantelor amplificatoarelor. prelegere. Exemple
Amplificatoare operationale. Circuite simple cu amplificdapunere sistematjcdiore-
operationale. Amplificatoare de instrumentatie. prelegere. Exemple
Bibliografie:

C. Alexander and M. Sadiku, "Fundamentals of electric circuits", McGraw-Hill, 2009

R. Dorf and J. Svoboda, "Introducton to electric circuits", John Wiley & Sons, 2010

R. Boylestad and L. Nashelsky, "Electronic devices and circuit theory", Prentice Hall

T. Floyd, "Electronic devices", Pearson Education, 2005

P. Horowitz and W. Hill, "The art of electronics", 3rd edition, Cambridge Unversity Press,2015)

Mihai P Dinca, "Electronica - Manualul studentului", vol. 1 si 2, Editura Universitatii din Bucuresti, 2003
8.2. Seminar [temele dezbatute Tn cadrul seminariilor] Metode de predare-inviafabservatii
Bibliografie
8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coMmtode de transmit e{fb a ..
calendarului disciplinei] informatiei servafll
Surse de tensiune si surse de curent Lucrdri practice 2 ore
Diode semiconductoare Lucrari practice 2 ore
Redresarea si stabilizarea Lucrdri practice 4 ore
Amplificatorul cu colector comun Lucrdri practice 4 ore
Amplificatorul de putere Lucrari practice 2 ore
Amplificatorul cu emitor comun Lucrari practice 2 ore
Amplificatorul diferential. Lucrdri practice 4 ore
Reactia negativa in amplificatoare Lucrdri practice 2 ore
Circuite cu amplificatoare operationale: inversor, neinvErggrréri " 6
circuit diferential, derivator si integrator. practice ore
Bibliografie:
Thomas C. Hayes, Paul Horowitz, ~ Learning the Art of Electronics - A Hands-On Lab Course”, Harvatr
University Press, 2016
P. Horowitz and W. Hill, "The art of electronics", 3rd edition, Cambridge Unversity Press,2015)
Mihai P Dinca, "Electronica - Manualul studentului”, vol. 1 si 2, Editura Universitatii din Bucuresti, 2003
8.4. Pr.01ect [doar' pentru d1§c1p11nele la care exista Prgiect. de predare-invii@hservatii
semestrial norrmat in planul de invatamant]
9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului
Continutul disciplinei este in concordanta cu continutul unor cursuri similare predate la universitati din ta
(Universitatea Babes-Bolyai, Cluj Napoca, Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza” din lasi) si strdindta
(University of Kent, University of Bradfort), si se bazeaza pe bibliografie ce contine manuale de referinta 1
editii recente. Se asigura cursantilor, astfel, formarea unor deprinderi si abilitati de analiza si proiectare
unor circuite electronice, de proiectarea si realizarea unor experimente specifice si identificare g unc
aplicatii, competente si abilitdti care sunt de interes pentru companii si institute de cercetare in domeni

biofizicii, fizicii medicale si ingineriei biomedicale.
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10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. .Por}de
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si cphoiainen scris 75 %
expunerii;
- Utilizarea corecta a modelelor
studiate, formulelor si relatiilor de
calcul;
- Capacitatea de exemplificare;
- Capacitatea de a aplica cunostintele
dobandite la rezolvarea unor probleme
de analiza si proiectare a cirquitelor
electronice.
10.5.1. Seminar
10.5.2. Laborator - Utilizarea corecta a mogd€lelorviu de laborator 25 %
formulelor si relatiilor de calcul;
- Cunoasterea tehnicilor si
infrastructurii experimentale specifice
din laborator;
- Capacitatea de exemplificare
10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial norrmat in
planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Prezenta obligatorie la toate activitatile aplicative (seminar si laborator).

Obtinerea notei 5,00 la colocviul de laborator.

Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5,00 la examenul final.
Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor]

Mod personal de abordare si interpretare

Semnatura de seminar/laborator

<o < . . Conf. dr. Mihai Dinca
Data completarii Semnatura titularului de curs

05.11.2021 Conf. dr. Mihai Dinca Conf. dr. Adrian Radu

Data avizdrii In departamBlitector de departament
11.11.2021 Conf. dr. Adrian Radu
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DI.211FM Fizica nu

1. Date despre program

cleului

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura materiei, Fizica atmosferei si a Pamantului, Astrofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / Calificarea Fizicé medicala
1.7. Forma de Tnvatamant Invatdamant cu frecventa
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei | Fizica nucleului
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr. Alexandru JIPA
2.3. Titularul activitatilor de seminar -
2.4. Titularul activitatilor de laborator Conf.univ.dr. Oana RISTEA

2.5. Anul de sty déi

2.6. Semestrul | 2.7. Tipul de evaluar 2.8. Regiomyinut” DS

18%)

4 E

disciplinei | Opligativitate? | DI

Y disciplind de aprofundare (DA), disciplini de sinteza (DS);
? disciplina obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplini facultativa (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numir de ore pe sdptimana 4 din care: curs 2 Seminar/laborator 0/
3.2. Total ore pe semestru
56 | din care: curs 28 | seminar/laborator 0/28

Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
3.2.4.Examinari 4
3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 65

3.4. Total ore pe semestru 125

3.5. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo

unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Mecanicd, Fizicd moleculard, Electricitate si mag
Opticd, Fizicd atomicd, Mecanicd cuanticd I, Electrodinamicd si teoria relat
Termodinamica si fizicd statisticd, Matematici (inclusiv, teoria probabilitdtilor)

netisr
vitdt|

4.2. de competente

Abilitati de Fizicd computationald si prelucrarea datelor experimentale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a

cursului | Sald cu dotdri multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare

a seminabdahotator cu infrastructurd specificd

laboratorului/ proiectului Vizite la laboratoare de profil din IFIN-HH si ISS

6. Competente specifice acumulate
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Competente | - Cunostinte generale de bazd, precum si capacitate de analizd si sintezd care sd permit
profesionale | impreund, identificarea si utilizarea adecvatd a principalelor legi, notiuni si principiii fizic
care se pot folosi in Fizica nucleard
- Cunostinte de bazd necesare profesiei pentru rezolvarea problemelor de Fizicd, |
particular, de Fizicd nucleard, in conditii impuse
- Capacitatea de a invdta, precum si capacitatea de comunicare orald si in scris, atdt i
limba romdand, cat si intr-o limbd strdind
- Efectuarea experimentelor de Fizicd nucleard folosind aparatura standard de labonator
evaluarea rezultatelor pe baza modelelor teoretice
- Aplicarea in mod creativ a cunostintelor dobdndite in vederea intelegerii si madeldr
proceselor si proprietdtilor fizice ale materiei la nivel nuclear si identificarea consedintelc
asupra lumii reale
- Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter stiintific din domeniul Fizicii
- Utilizarea de pachete software specifice pentru analiza si prelucrarea de date
- Capacitatea de a invdta transmiterea cunostintelor cdtre persoane din afara domeniulu .
a dorintei de reusi
Competente | - comunicare orald si scrisd in limba romand
transversale | - capacitatea de a invdta
- abilitdti privind management-ul informatiei (abilitatea de a colecta si analiza informat
din diverse surse)
- capacitatea de adaptare la situatii noi
- capacitatea de a lucra in echipd, cu respectarea unui comportament stintific adecvat
- capacitatea de a transpune in practicd cunostintele dobdndite
- capacitatea de organizare si planificare
- abilitdti elementare de operare pe calculator personal (PC)

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.
disciplinei

Obiectivul

generaPreadntarea notiunilor fundamentale din domeniul Fizicii nucleare si speci
posibilitdtilor de realizare a aplicatiilor metodelor nucleare in diferite dom
activitate. Considerarea dechiderilor cdtre cunoasterea lumii la dim
extreme de mici (sub 10" m).

ficare
lenii ¢
PNSiu

7.2. Obiectivele specifice

- Dezvoltarea culturii in domeniul Fizicii

- Dezvoltarea abilitdti de invdtare si de acceptare a comportamentului specific la nivel nyclear
subnuclear
- Dezvoltarea de abilitdti experimentale specifice
- Dezvoltarea abilitdtii de modelare si de rezolvarea de probleme stiintifice
- Folosirea abilitdti computationale pentru probleme experimentale si aplicatii
- Investigarea bibliograficd pe teme date
- Intelegerea necesitdtii experimentului in testarea ipotezelor teoretice si modelard pent
cunoasterea profundd a lumii la nivel subatomic
8. Continuturi
8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare | Observatii
Notiunea de ,,indivizibil” (,,atomos”) si ipoteza , ororii de vid” a materiei; leyolutia . .
lor,din antich,i,tate pand as{;dzi; descc)>p§eri1;i ;stiin;’;'fice care au schimbat con,cep L)l(# ﬁfenere SlStemathford_
,» indivizibil” si au contrazis ipoteza ”ororii de vid” din domeniile studiate anteHbglegere Exemp le
Radioactivitatea naturald. Descoperire, tipuri de dezintegrdri radzoﬂxp'gnere sistematicsiore-

caracterizarea generald a dezintegrdrilor alfa si beta; legi de conservare;
neutrinului; deducerea legii dezintegrdrii radioactive; caracterul statistic
dezintegrdrii radioactive; conexiuni cu caracterul statistic al legilor fizice s
dimensiunilor atomice si nucleare; serii radioactive si legea Geiger-Nutall; a
timp de viatd, timp de injumdtdtire, tipuri de activitdti; metode de mdsurare

Experimentul Rutherford si descoperirea nucleului atomic. EXxp

iBPEFgere. Exemple
al legii

pecifice
rtivitate,

eriment,
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constituentii nucleului atomic; izotopi, izobari, izotoni, izodeferi; experim
punere in evidentd a izotopilor

ente de

Proprietdtile statice ale nucleelor si modelarea structurii nucleare (I). Dimé
nucleului; sarcina nucleard si distributia de sarcind a nucleului; masa nud
densitatea nucleard; energia de legdturd a nucleului si energia de separaré
particule din nucleu; energia de legaturd pe nucleon si procesele de fuziune g
nucleard; formula semiempiricd de masd si modelul picdturd de lichid; p
maselor nucleelor izobare; spectroscopie de masd; metode de mdsurare a e
nucleare

nBiMpemere
legrglslgere
>'a unei
i fisiune
arabola
ergiilor

sistemat
. Exemple

ictiore-

Proprietdtile statice ale nucleelor si modelarea structurii nucleare (II). R
momentul cinetic; spinul nuclear; conexiuni cu cuantificarea spatiald;
spatiald si paritatea nucleard; experimentul Stern-Gerlach; momentul n
dipolar; metode de determinare experimentald a spinului nuclear; sis
spinilor stdrilor nucleare; metode experimentale de determinare a mo
magnetic dipolar; modelul uniparticuld Schmidt; conservarea momentului ¢
paritdtii nucleare in procese nucleare; momente multipolare electrice; m
cuadrupolar electric: definire si metode de determinare.

ofafipwhere
'BFEIEGere
nagnetic
ematica
nentului
inetic i
omentul

sistemat
. Exemple

icsiore-

Modele de structura nucleara. Modelul Fermi al nucleului atomic; modele d
nucleare; introducerea interactiei spin-orbitd; modele unificate si modele ad
structura nucleard

e BRpiinere
YsHe[Byere

sistemat
. Exemple

icgiore-

Metode si mijloace experimentale in Fizica nucleard. Interactiile ra
nucleare cu materia. Detectori: structurd, proprietdti, functii. Tipuri de d
Bazele prelucrdrii informatiei la detectori cu vizualizare. Bazele preé
informatiei la detectori cu semnal electric. Acceleratori. Istoric, ti]
acceleratori, principii de functionare pentru principalele tipuri de accelerator]

dEKpenere
Piprétegere
lucrarii
ouri  de

sistemat
. Exemple

ictiore-

Reactii nucleare. Istoric si definitii. Mdrimi specifice si criterii de clasificare
nucleare cu formare de nucleu compus. Reactii nucleare directe. Idei de baz

| Ixpiinere
! prétégere

sistemat
. Exemple

ickiore

reactii nucleare la energii intermediare si relativiste

Aplicatii ale radiatiilor nucleare. Energetica nucleard. Reactori nucleari de @j@p&nere sistematicdiore-
Folosirea mecanismelor de fuziune in energetica nucleard. Radioactiﬁf%ere Exemple
mediului: surse naturale si antropogene de radiatii. Notiuni de radioprotectie

Bibliografie:

1. Gh.Vldducd — Elemente de Fizicd nucleard — vol.I, 11, Tipografia (Editura) Universitdtii din Bug
1988, 1990

2. K.N.Muhin - Fizicd nucleard experimentald — vol.1, II, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1981, 1982

3. J.Eisenberg, R.Resnick — Quantum Physics of Atoms, Molecules, Solids, Nuclei and Particles - ???
4. R.Ion-Mihai, M.L.Ion — Introducere in Fizica nucleard — Editura Universitdtii din Bucuresti, 2003

5. W.Meyerhoft — Elements of Nuclear Physics — 1974 si editii ulterioare

6. Max Born — Fizicd atomicd — Editura Stiintificd si Encicolpedicd, Bucuresti, 1973

7. R.Ion-Mihai, O.Duliu (editori) — Fizicd nucleard. Culegere de probleme — Editura ALL Bucuresti, 1
8. R.Roy, B.P.Nigam — Nuclear Physics. Theory and Experiment — Wiley, New York, 1981 si alte editii

"urest

996

9. St.Muscalu — Culegere de probleme de Fizicd atomicd si nucleard — Tipografia Universitdgii di

Bucuresti, 1978
10. C. Besliu, Al.Jipa — Modele de structurd nucleard si mecanisme de recatie — Editura Universit(
Bucuresti, 2002

itii d

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, conform . . A .
.1 [ . » P ’ li\;f)etode de transmitere a informatipiObservatii
calendarului disciplinei]
Tipuri de radiatii nucleare. . e .
. s ; Expunere sistematicd si dezbaterj cu
Interactiile radiatiilor nucleare cu materia. i N .2 ore
studentii — la inceputul semestrului
Detectori de radiatii nucleare. Structurd, proprigtéiipghere sistematicd si dezbater'orcg
functii. studentii — la inceputul semestrului
; C . Expunere sistematicd si dezbaterj cu
Prelucrarea informatiei obtinute de la detectori puner N ’ .2 ore
studentii — la inceputul semestrului
; R + Expunere sistematicd si dezbaterj cu
Prelucrarea datelor experimentale in Fizica nucleard i N .2 ore
studentii — la inceputul semestrului
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Realizarea unui lant de numdrare folosind de
module si osciloscopul

Fluctuatii statistice Lucrare practica 2 ore
Determinarea parcursului radiatiei beta in materi
densitdti diferite

fectori .
fiidrare practica 2 ore

ale de .
£ucrare practicd 2 ore

Determinarea parcursului unei surse de radiatii :ll[a in ..

b ep ucrare practica 2 ore
medii diferite
Retroimprdstierea radiatiei beta Lucrare practicd 2 ore
Spectroscopia radiatiei gama Lucrare practicd 2 ore
Interactia radiatiei gama cu materia. Detern iﬁarea ..

.. e ucrare practicd 2 ore
coeficientului liniar de atenuare
Determinarea activitdtii unei surse radioactive prin mftoda ..

B ucrare practicda 2 ore

unghiului solid finit
Interactiile radiatiilor nucleare cu materia. .

; . L Lucrare practica 2 ore
Dozimetria radiatiilor nucleare
Evaluarea practicd Efectuarea unor mdsurdri specific€pre

temd datd

Bibliografie:
1. Colectiv de catedrd — Fizicd nucleard. Lucrdri de laborator — Tipografia Universitdtii din Bucuresti, 198
2. Mihaela Sin (editor) — Bazele Fizicii nucleare. Lucrdri de laborator — Editura Universitdtii din Bugurest
2003
3. C.Besliu, Al.Jipa — Elemente de Fizicd nucleard relativistd. Seminar si indrumdtor de laborator — Editur
Universitdtii din Bucuresti, 1999

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
semestrial norrmat in planul de Tnvatamant]

PRtGde de predare-invatare Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului
Continutul disciplinei este in concordantd cu continutul unor cursuri similare predate la universitdti
(Universitatea Babes-Bolyai, Cluj Napoca, Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza” din Iasi) si strdjndta
(University of Groningen, Netherlands, Warwick University, UK, University of Tubingen, Gefrman
Technical University Wien, Austria, etc.), asigurdnd cursantilor formarea unor deprinderi si abilitdti c
analizd a fenomenelor fizice specifice Fizicii nucleare, de planificare si desfdsurarea unor experimen
specifice si identificare a unor aplicatii, competente si abilitdti de interes pentru companii si institute c
cercetare cu activitate in Fizica nucleard, Fizica medicald si Fizicd nucleard aplicatd, precum si |
invdtdmantul preuniversitar.

10. Evaluare

10.3. Pondere d;
nota finala
10.4. Curs - Utilizarea corectd a notiunilor studiqtéxamen oral, cu biletd0 %e

prezentarea bazelor fizice ale formulelekargien individualizate
relatiilor de calcu

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare|

- Demonstrarea asimildrii ti intelegerii nofitbviduare pe pazsits
studiate prin aplicarea la rezolvarea| (remmivarea unor teme date si
probleme minim 3 teste scurte pe |durata
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- Abordarea coerentd si clard a subiectulul tratsarilor

Nota (maxim 15 minute)),
Evaluarea finald se va face prin examinatectarea de eseuri scurte (1
orald pe bazd de bilete care contin trei sulpiegind) pe o temd generald
care vor include aspecte teoretice, qpeite
experimentale si o problemd. Nota final@ va fi
media ponderatd a tuturor verificdrilor la|care a
fost supus studentul de-a lungul semestrului,
inclusiv la laborator

10.5.1. Seminar | - -

10.5.2. Laborator - Utilizarea corectd a aparaturii de laborato€olocviu de laborator | 25 %
- Analiza datelor experimentale obt{auadyare prin probd practica)

procesarea acestora si interpretarea rezultdiedtare continud pe |durata
experimentale, in acord cu bazele fizicgeembstrului 10 %
fenomenului sau procesului studiat
- Efectuarea practicd, individual, de mdsurdri pe
teme date, in acord cu fenomenul sau procesul
studiat
- Capacitatea de corelare cu probleme specifice
domeniului de interes

10.5.3. Proiect | - - -
[doar pentru disciplinele
la care exista [proiect
semestrial norrmat in
planul de invatampnt]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5
- Efectuarea tuturor lucrdrilor de laborator si obtinerea unei medii minime de 5 (cinci) la colocy
laborator final

- Prezenta la minim 7 cursuri din cele 14 ale unui semestru (50 %)
- Participarea la minim 50% din testele date la curs

- Rezlvarea de minim nota 5 (cinci) a fiecdreia dintre cerintele incluse in biletul de examen extras de s
cu demonstrarea intelegerii cunostintelor fundamentale minime specifice disciplinei
Obtinerea notei 10:

Abilitdti, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor]

iul c

tudern

Mod personal de abordare si interpretare

Semnatura titularului de curs, Semnatura titulari de laborator,
Data completarii
10.11.2021 Prof.univ.dr. Alexandru JIPA Conf.univ.dr. Oana RISTEA

Data avizarii in departament
11.11.2021 mﬁ}rector de departament

Prof.univ.dr. Alexandru JIPA
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DI.212FM Termodinamica si Fizica Statistica

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Fizica teoretica, Matematici, Opticd, Plasma, Laseri

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvdtdmant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Termodinamici si Fizicd Statistica

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Alexandru NICOLIN

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. Alexandru NICOLIN

2.4. Titularul activitatilor de laborator

2.5. Anul de studéi 2.6. Semest *ui

2.7. Tipul de evaluare

1~

2.8. Reglomyinut”

DF

disciplinei | Opligativitate? | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 6 | din care: curs 3 Seminar/laborator 3/0
3.2. Total ore pe semestru

84 | din care: curs 42 | seminar/laborator 42/0
3.3 Distributia fondului de timp Ore
3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.3.2. Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe téren
3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.3.4. Examinari 4

3.3.5. Alte activitati

3.4. Total ore studiu individual 41
3.5. Total ore pe semestru 125
3.6. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Analiza reala si complexa; Algebra, geometrie si
diferentiale; Fizica moleculara

ecuat

4.2. de competente | Cunostinte de matematica, Fizica moleculara

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Sald cu dotari multimedia (videoproiector)

Bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare a seminaBaldicu dotari multimedia (videoproiector)
laboratorului/ proiectului Bibliografie recomandata

6. Competente specifice acumulate
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Competente | Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice Intr-un context dat.
profesionale | Crearea sau utilizarea de pachete software specifice pentru analiza si prelucrarea de date.
Rezolvarea problemelor de Fizica in conditii impuse, folosind metode numerice si statjstice
Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizgre di
domeniul Fizicii.

Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul Fizicii
Competente | Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si fprma
transversale | profesionald
Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatie
eticii si deontologiei specifice domeniului, sub asistenta calificata

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1. Obiectivul general al disciplilfrezentarea notiunilor si metodelor generale ale termodinamicii ne

gibbsiene; prezentarea conceptelor generale si aplicatiilor fundamentale a

mecanicii statistice clasice si cuantice.

7.2. Obiectivele specifice - Prezentarea reprezentarilor termodinamice entropice si energetice.

- Discutia generala a conditiilor de echilibru termodinamic.

- Prezentarea principalelor proprietati ale tranzitiilor de faza.

- Prezentarea principalelor ansambluri statistice de echilibru: |micre

canonic, canonic si macro-canonic (variantele clasica si cuantica).

- Prezentarea unor metode de aproximatie in fizica statistica.

- Deducerea proprietatilor specifice tranzitiilor de faza prin utilizare

metodelor mecanicii statistice.

- Discutia proprietatilor specifice ale gazelor cuantice ideale.

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Probleme fundamentale ale termodinamicii neo-gibb%ggquere sistematica - prelebgere.
Exemple ore

Reprezentari termodinamice Expunere sistematica - prelé&gere.
Exemple

Coeficienti termodinamici si Expunere sistematica - prelé&gere.

Conditii de echilibru termodinamic Exemple

Tranzitii de faza Expunere sistematica — prel&gere.
Exemple

Fundamentele mecanicii statistice clasice Expunere sistematica - prelégere.
Exemple

Fundamentele mecanicii statistice cuantice Expunere sistematica - prelégere.
Exemple

Ansambluri statistice de echilibru Expunere sistematica prelégere.
Exemple

Probleme speciale ale mecanicii statistice clasice: mdéepuhere  sistematica -  prelégere.

Ising, impachetarea proteinelor Exemple

Probleme speciale ale mecanicii statistice cuantice | Expunere sistematica - prelégere.
Exemple

Bibliografie:

J.M. Yeomans, Statistical mechanics of phase transitions, Clarendon Press, 1992

K. Huang, Introduction to statistical physics, CRC Press, 2013

K. Huang, Lectures on statistical physics and protein folding, World Scientific 2005
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K. Binder, D.W. Heermann, Monto Carlo simulation in statistical physics: An introduction, Springer, 2010

8.2. Seminar [temele dezbatute Tn cadrul seminariilor]Metode de predare-invatare Observatii

Complemente de matematica pentru termodinamica | Prezentare teoretica si rezolvar® oxte
probleme

Termodinamice fluidului neutru Prezentare teoretica si rezolvae ore
probleme

Termodinamice gazului van der Waals Prezentare teoretica si rezolvae ore
probleme

Termodinamica radiatiei termice Prezentare teoretica si rezolvarkode
probleme

Complemente matematice pentru mecanica statistica |cRisizantare teoretica si rezolvai® ode

si cuantica probleme

Ansamblul statistic micro-canonic Prezentare teoretica si rezolvar ode
probleme

Ansamblul statistic canonic Prezentare teoretica si rezolvaie oxde
probleme

Ansamblul statistic macro-canonic Prezentare teoretica si rezolvaig oxte
probleme

Bibliografie:

D.A.R. Dalvit, J. Frastai, I. Lawrie, Problems on statistical mechanics, CRC Press, 1999

Y.-K. Lim, Problems and solutions on thermodynamics and statistical mechanics, World Scientific, 1990

J.M. Yeomans, Statistical mechanics of phase transitions, Clarendon Press, 1992

K. Huang, Introduction to statistical physics, CRC Pr

ess, 2013

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, c
calendarului disciplinei]

pform . . L "
'M2tode de transmitere a informati€ibservatii

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

iect s
PNietode de predare-invatare

semestrial normat in planul de Tnvatdmant]

Observatii

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

rogramului

Continutul disciplinei este in concordanta cu continutul unor cursuri similare predate la universitati

s

(Universitatea Babes-Bolyai, Cluj Napoca, Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza” din lasi) si strdindtat
(University of Groningen, Netherlands, Warwick University, UK, University of Tubingen, Gefman
Technical University Wien, Austria, etc.), asigurand cursantilor formarea unor deprinderi si abilitati ¢
analiza a fenomenelor fizice specifice materiei condensate, de planificare si desfasurarea unor experiment
specifice si identificare a unor aplicatii, competente si abilitati de interes pentru companii si institute d
cercetare cu precum si in Invatamantul preuniversitar.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Ciriterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3. Ponde
nota finala

re di

10.4. Curs - Claritatea, coerenta si coiciaimen scris
expunerii;
- Utilizarea corectda a modelelor fizice
studiate, formulelor si relatiilor de
calcul;
- Capacitatea de exemplificare;
- Capacitatea de a aplica cunostintele

50%
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dobandite la rezolvarea unor probleme
(determinarea  structurii  cristaline,
structura de benzi a solidelor cristaline,
fenomene de transport de sarcina

10.5.1. Seminar - Aplicarea metodelor specifidévalaare pe parcurs — rezols@%ea
rezolvare pentru problema datd; | unor teme date

10.5.2. Laborator

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial normat in
planul de Tnvatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Prezenta obligatorie la toate activitdtile aplicative (seminar si laborator).
Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 din toate temele, parte a evaly
parcurs.

Obtinerea notei 5 la colocviul de laborator.

Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.
Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor]

Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completarii
05.11.2021 Conf. dr. Alexandru Nicolin Conf. dr. Alexandru Nicolin
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DI.214.FM Practica de specialitate

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica medicala

1.7. Forma de invdtdmant

Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Practica de specialitate

2.2. Titularul activitatilor

Conf dr. Claudia Chilom

2.3. Titularul activitatilor

Conf dr. Claudia Chilom

2.4. Anul de stu d;u 2.5. Semestl‘u‘% 2.6. Tipul de evaluar% 2.7. Regiomjinut” DS
disciplinei | OpligativitatePDI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numdir de ore pe siptimana din care: curs Seminar/Laborator
3.2. Total ore pe semestru
din care: curs seminar/laborator
Distributia fondului de timp ore

3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

50

3.2.2. Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30

3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

16

3.2.4.Examinari

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 96
3.4. Total ore pe semestru 100
3.5. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: cunostinte din discipline conexe dobandite 1n anii anterior

L

4.2. de competente | nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

laboratorului/ proiectului

5.2. de desfdasurare a semirarului/

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date.
Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor experimentale Tn v
optimizarii diagnosticului si tratamentului medical.
Interpretarea informatiilor cu caracter fizico-medical si transmiterea lor intr-o
coerenta si accesibila.
Participarea in echipe interdisciplinare (medici, fizicieni, biologici, chimisti)
stabilirea diagnosticului si tratamentului adecvat.

eder

forr

pent
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Competente | Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislat
transversale | deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.
Aplicarea tehnicilor de munca eficienta In echipa multidisciplinara pe diverse palie
ierarhice.
Utilizarea eficienta a surselor informtionale si a resurselor de comunicare, fprme
profesionala asistatd, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.  Obiectivul  generplAplidarea in practica a cunostintelor teoretice dobandite
disciplinei
7.2. Obiectivele specifice | - Insusirea limbajului specific domeniului

- Dezvoltarea abilitatilor legate de activitatea Intr-un grup de lucru
- Dezvoltarea unor abilitati practice care sa faciliteze integrarea rapida
absolventilor in piata muncii

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Bibliografie:
8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-invatgr@bservatii
Bibliografie:

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coi¥latmde de transmite
calendarului disciplinei] informatiei

Abordari experimentale specifice domeniului Fizicd medicald

(bazate pe notiuni de radiobiologie, doze absorbite, bioinginerie,

electrofiziologie):
Conceperea planului de tratament (inclusiv 3D), simularea virtuala,
simularea CT si aplicarea practica a acestora;
specificarea volumului tinta si a dozei absorbite in radioterapia
externa
specificarea dozei absorbite in volumul tinta Tn brahiterapie | Activitate dirijata
Aplicarea electrozilor EEG de scalp in sistemul 10-20 si conectarea

lor la aparatura de inregistrare
Configurarea aparaturii de Tnregistrare a semnalelor EEG invazive
si neinvazive (montaje, filtrari, amplificari)
Participarea la sesiuni de stimulare electrica intracraniana |pentru
evidentierea raspunsurilor electrografice si pentru cartograriere a

lrE)bsearvagii

cortexului elocvent.

Bibliografie:

Urmeaza a fi specificata pentru tematica aleasa

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

pf\%leet%tde de predare-invatar®bservatii

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului
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Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare a competentelor practice pe plan natignal
international in invatamantul superior (http://phys.ubbcluj.ro/studenti/practica/practi¢a.ht
http://www.phys.uaic.ro/programe-de-studii-licenta c11.html). Stagiile de practic vor fi derulate Tn $pita
institute din domeniul medical, institute de cercetare sau Intreprinderi cu care sunt agreate acorduri
colaborare pentru practica studentilor. Domeniile de activitate vizate sunt multiple, posibilii angajatori viz
fiind atat din domeniul medical, din mediul de cercetare — dezvoltare, cat si din alte domenii

10. Evaluare

10.3. Pondere ¢

Tip activitate 10.1. Ciriterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare -
nota finala

10.4. Curs

10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator - evaluare abilitdtilor experim&uplat de stagiu/activitate | 60 %

dobandite Tn activitatea de laborator
- evaluarea capacitdfii de analizd si _
interpretare a rezultatelor experimerdfirviu 40 %

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial norrmat in
planul de invatamant]
10.6. Standard minim de performanta

Examinarea finala este conditionata de efectuarea tuturor activitatilor prevazute.
Obtinerea mediei 5

Efectuarea tuturor activitatilor pe parcursul stagiului de practica

Obtinerea notei 10

Abilitdti, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor

Mod personal de abordare si interpretare

Rezolvarea corecta a tuturor subiectelor

o .. Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completadrii

05.11.2021 Cont. dr. Claudia Chilom Contf. dr. Claudia Chilom

Data avizarii in departamBitector de departament
11.11.2021 Conf. dr. Adrian Radu

120


http://www.phys.uaic.ro/programe-de-studii-licenta_c11.html
http://phys.ubbcluj.ro/studenti/practica/practica.htm

DI.301FM Mecanica cuantica IT

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Fizica teoretica, Matematici, Opticd, Plasma, Laseri

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvdtdmant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Mecanici cuantici 11

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect.dr. Roxana ZUS

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Asist.drd. Andreea Mihaela CROITORU

2.4. Titularul activitatilor de laborator

2.5. Anul de studci))i 2.6. Semest *u51

1~

2.7. Tipul de evaluare 2.8. Regiomginut DF

disciplinei| Opligativitate | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 | din care: curs 2 Seminar/laborator 2/0
3.2. Total ore pe semestru

56 | din care: curs 28 | seminar/laborator 28/0
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
3.2.2. Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe tEsen
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
3.2.4. Examinari 4
3.2.5. Alte activitati
3.3. Total ore studiu individual 65
3.4. Total ore pe semestru 125
3.5. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Analiza reald si complexa ;
diferentiale; Ecuatiile fizicii matematice; Mecanica analitica; Bazele fizicii atomic
Mecanica cuantica I

Algebrd, geometrie si |ecuat

4.2. de competente | Cunostinte de fenomenologie a comportamentului microscopic al sistemelor |fizic

mecanica cuantica.

cunostinte de algebra liniara, analizd matematica si ecuatii diferentiale, polinoarr
ortogonale, formalism matematic al mecanicii clasice, electrodinamica
principiile mecanicii cuantice, reprezentdri in mecanica cuantica, moment ci

clasic

n‘etic ]

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

Bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare a seminaSaldicu dotari multimedia (videoproiector)
laboratorului/ proiectului Bibliografie recomandata
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6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

statistice.

domeniul Fizicii.

- Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul Fizicii

- Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un conte
- Crearea sau utilizarea de pachete software specifice pentru analiza si prelucrarea de
- Rezolvarea problemelor de Fizica in conditii impuse, folosind metode nume

- Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de populariz

xt dat
late.
rice

are di

Competente

transversale | profesionald

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f

Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legi
eticii si deontologiei specifice domeniului, sub asistenta calificata

DIMaAl

slatie

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al discipliintelegerea aspectelor fundamentale si avansate legate de studiul me
cuantice. Formarea capacitatilor de abordare si rezolvare a probl
specifice. Dezvoltarea abilitatilor de calcul analitic.

canic
epmelc

7.2. Obiectivele specifice
cuantice;

pentru particule identice);

Descrierea si intelegerea particularitdtilor proprietatilor fizice ale sist|

Aplicarea formalismului mecanicii cuantice pentru diferite sisteme;
Intelegerea comportamentului specific sistemelor microscopice (il

Dezvoltarea capacitatii de a asimila, analiza si determina proprietat
diverse pentru sisteme cuantice.

emelc

nclus;

| fizic

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
1. Teoria rotatiilor in mecanica cuantica . e
- . .| Expunere sistematiqa -
Operatorul asociat rotatiilor. Operatorul de moment cinetic ‘ca . .
generator al rotatiilor. Functii Wigner: interpretare fizica. Si%%emeegere. Analize - critoce.
. . . . xemple
de particule cu spin ¥. Formalismul Pauli.
2. Compunerea momentelor cinetice Expunere sistematiga5 ore-
Descrierea cuantica a compunerii a douad sisteme fizice. prelegere.  Analize (critice.
Sisteme de particule cu spin %:. Discutie generala. Set maximiketaple
observabile compatibile. Baze posibile Tn spatiul Hilbert al
sistemului total pentru un sistem de doua particule.
Teoria formala pentru compunerea momentului cinetic. Coeficienti
Clebsch-Gordan. Interpretare, proprietati ale coeficientilor Clebsch-
Gordan.
Relatii de recurentd pentru coeficientii Clebsch-Gordan| Serii
Clebsch-Gordan. Compunerea momentului cinetic orbital cu
momentul cinetic de spin Y. Tensori sferici. Definitie. Produs
tensorial. Teorema Wigner-Eckart.
3. Teoria campului central in mecanica cuantica Expunere sistemati¢a4 ore-
Formularea problemei. Set de observabile compatibile. Equetigere.  Analize (critice.
Schrodinger independenta de timp in reprezentarea coordondfelemple
Potential coulombian. Vectori si valori proprii pentru atomul
hidrogenoid.
4. Teoria perturbatiilor independente de timp — cazul degererptinere sistematiga3 ore-
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Teoria perturbatiilor pentru cazul degenerat. Metoda Varialgipmih“gere.

pentru starea fundamentala si stdrile excitate. Formalismul Rit

zExemple

Analize

critice.

5. Miscare in camp magnetic. Ecuatia Pauli.

Hamiltonianul unei particule incarcate Tn camp magnetic. |
Schrédinger. Magnetonul Bohr-Procopiu. Ecuatia Pauli. Pote
vector In mecanica cuantica. Invarianta la etalonare. Experi
Bohm-Aharonov. Aplicatii moderne: nivele Landau si
cuantic Hall.

Expunere

Tifieéuiple
mentul
efectul

‘qretegere.

sistematic
Analize

4 ore-
critice.

6. Sisteme de particule identice in mecanica cuantica
Principiul particulelor identice in mecanica cuantica; degene
schimb. Operatori de permutare, de simetrizare si antisimé
pentru sisteme cu doud particule identice. Postulatul simef
bozoni si fermioni. Sisteme cu trei bozoni. Determinanti
Sisteme cu doi electroni. Spatiu Fock.

Expunere
'tHxeraple
rizarii:
Slater.

rgreelimere.

sistematic
Analize

4 ore-
critice.

7. Teoria perturbatiilor dependente de timp

Reprezentarile Schrodinger, Heisenberg si de interactie (Dir
mecanicii cuantice.

Operatorul de evolutie: definitie, proprietati, dezvoltare
pentru operatorul de evolutie temporalda. Amplitudine de tr3
Probabilitate de tranzitie. Regula de aur a lui Fermi pentru
tranzitie. Cazul unei perturbatii periodice: tranzitii electroma
stimulate.

Aproximatia dipolard. Amplitudine si sectiune efica
Tmprastiere. Abordarea perturbativa si relatia cu teoria pertur}

Expunere

Exemple
Dyson
nzitie.
rata de
snetice

re  de
batiilor

dependente de timp.

apredbmere.

sistematid
Analize

4 ore-
critice.

Bibliografie:

J.J. Sakurai, J.J. Napolitano, Modern quantum mechanics, Addison-Wesley, 2011
D. H. McIntyre, Quantum mechanics. A paradigms approach, Pearson Education Ltd 2014
L .D.Landau, E .M. Lifshitz , Quantum mechanics, Butterworth -Heinemann, 2003
PAM Dirac, Principles of Quantum Mechanics, Oxford, 1982

W. Greiner, Quantum mechanics: an introduction, Springer, 2001
L.E. Ballentine, Quantum Mechanics : A Modern Development (2nd Edition), World Scientific Publishin

Company; 2014
V. Baran, R. Zus, Mecanicd cuanticd — note de curs (pdf)

A. Messiah, Mecanicd cuanticd, vol. I si II (editiile in limba romana sau limba engleza), Qt
Mechanics, Dover Publications 1999/ A. Messiah, Mecanica cuantica, vol. I si II, Bucuresti, 1973

V. Florescu, Lectii de Mecanicd cuanticd I si II, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2007/2008

iantus

8.2. Seminar [temele dezbadtute Tn cadrul seminariilof]Metode de predare-invatare | Observatii

Teoria generala a momentului cinetic (relatii de comR&we]vare de probleme. Studorke

rotatii etc.) caz. Exemple

Sisteme de particule cu spin %2 - aplicatii Studiu de caz. Analize [cHitice.
Rezolvare de probleme. Exemple

Compunerea momentelor cinetice — aplicatii |femtdin de caz. Rezolvaré ode

particule cu spin %2 si 1. probleme. Exemple

Compunerea momentului cinetic orbital cu momentul

cinetic de spin Y.

Atomul hidrogenoid - aplicatii Studiu de caz. Rezolvard ore
probleme. Exemple

Teoria perturbatiilor independente de timp, cazul degdderatvare de probleme. Studore

— aplicatii: efect Stark etc. caz. Exemple
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Dinamica cuantica in camp electromagnetic. Ecuatia PStlidiu  de caz. Rezolvard orte
aplicatii: nivele Landau, efect Zeeman si efect cuanti¢ pralbleme. Exemple

Sisteme de particule identice In mecanica cuantiR@zelvare de probleme. Exentpbre
probleme si aplicatii

Teoria perturbatiilor dependente de timp— aplicatii | Rezolvare de probleme. Stydhorke
caz. Exemple

Bibliografie:

J.J. Sakurai, J.J. Napolitano, Modern quantum mechanics, Addison-Wesley, 2011

D . H. McIntyre , Quantum mechanics. A paradigms approach, Pearson Education Ltd , 2014

L .D.Landau, E .M. Lifshitz , Quantum mechanics, Butterworth -Heinemann, 2003

PAM Dirac, Principles of Quantum Mechanics, Oxford, 1982

W. Greiner, Quantum mechanics: an introduction, Springer, 2001

N. Zettili, Quantum Mechanics Concepts and Applications, second edition, John Wiley & Sons, 2009
V. Baran, R. Zus, Mecanicd cuanticd — note de curs (pdf)

R. Zus, V. Baran, V.V. Baran, A.M. Croitoru, C.Iorga, D.I. Palade, Mecanicd cuanticd — aplicat
de seminar (pdf)

i, no

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coiMtmtode de transmitere a ..
e o . - Observatii

calendarului disciplinei] informatiei

Bibliografie:

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

iect A ..
. . . PMEtode de predare-invatare | Observatii
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare titularii disciplinei au cansult
continutul unor discipline similare predate la universitati din tara si Europa. Continutul este Tn adord c
cerintele principalilor angajatori din domeniu (industrie, institute de cercetare si dezvoltare, invagama

superior si preuniversitar).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Ciriterii de evaluare 10.2. Metode de ev 31}1%%% .Porjde
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii; | Test de cunlogtito

- Utilizarea/ aplicarea corecta a prin¢idletice si aplicate si
mecanicii cuantice pentru modelelor | ¢iziheare orala
studiate, formulelor si relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;

- Capacitatea de a aplica cunostintele dobandite la
rezolvarea unor probleme (compungre a
momentelor cinetice, atom hidrogenoid,| efect
Stark, Zeeman etc.).

10.5.1. Seminar - Aplicarea metodelor specifice de rezdlvateare pe parquif%—
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pentru problema data; rezolvarea unor teme date

10.5.2. Laborator

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial norrmat in
planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Prezenta de minim 50% la curs si 70% la toate activitatile aplicative (seminar).
Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea mediei 5 din toate temele, parte a evaluarii [
parcurs.

Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea notei 5 la examenul final.

Obtinerea notei 10:
Abilitati, cunostinte profund argumentate
Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor]

o . . Semnatura de seminar/laborator
Semnatura titularului de curs

Data completadrii

05.11.2021 Lect.dr. Roxana Z.us Asist.drd. Andreea Mihaela CROITORU

O Director de departament
Data avizdrii in departamfrel% t.dr. Roxana 7.s
11.11.2021 o
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DI.302FM Fizica particulelor elementare

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura materiei, Fizica atmosferei si a Pamantului, Astrofizica
1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvatamant Invatamant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Fizica particulelor elementare
2.2. Titularul activitdtilor de curs Prof.univ.dr. Alexandru JIPA
2.3. Titularul activitatilor de seminar Prof.univ.dr. Alexandru JIPA, Conf. univ.dr. Oana RISTEA
2.4. Titularul activitdtilor de laborator Conf. univ.dr. Oana RISTEA
2.5. Anul de studij 2.6. Semestrul 2.7. Tipul de evaluare 2.8. Regiomyinut” DS
3 > E | disciplinei [ Opligativitate?] DI

Y disciplind de aprofundare (DA), disciplini de sinteza (DS);
? disciplina obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplini facultativa (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numir de ore pe sdptimana 4 din care: curs 2 Seminar/laborator 1/1
3.2. Total ore pe semestru 56 | din care: curs 28 Seminar/laborator 14/14
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
3.2.4.Examindri 4
3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 65

3.4. Total ore pe semestru 125

3.5. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum | Parcurgerea tuturor cursurilor obligatorii, cu deosebire a celor de Bazele Fizicii ajlomic
Fizica nucleului, Mecanica cuantice, Mecanica, Fizicd moleculara, Optica

Electricitate
4.2. de competente| Matematici, Fizicd atomica, Mecanica cuanticd, Limbaje de programare si metoc
numerice s.a.

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului | Sala de curs cu dotari multimedia (videoproiector)
5.2. de desfasurare a semindr6hla de seminar cu dotdri multimedia/laborator cu infrastructura specifica
laboratorului/ proiectului Vizite de studiu in laboratoarele IFIN-HH si ISS Bucuresti-Magurele

6. Competente specifice acumulate
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Competente
profesionale

- capacitatea de analiza si sinteza

- cunostinte generale de baza

- cunostinte de baza necesare profesiei

- cunoasterea unei limbi straine

- comunicare orala si scrisa in limba romana

- capacitatea de a invata

- abilitati privind management-ul informatiei (abilitatea de a colecta si analiza inforn
din diverse surse)

- capacitatea de adaptare la situatii noi

- capacitatea de a lucra in echipa

- capacitatea de a transpune 1n practica cunostintele dobandite
- capacitatea de organizare si planificare

- abilitati elementare de operare pe calculator personal (PC)

- capacitatea de evaluare si autoevaluare critica

- capacitatea de a avea un comportament etic

- preocuparea pentru obtinerea unei calitati a muncii depuse

- vointa de a reusi

natiilc

Competente
transversale

comunicare orala si scrisa in limba romana

- capacitatea de a invata

- abilitati privind management-ul informatiei (abilitatea de a colecta si analiza inforn
din diverse surse)

- capacitatea de adaptare la situatii noi

capacitatea de a lucra in echipa

- capacitatea de a transpune 1n practica cunostintele dobandite

- capacitatea de organizare si planificare

natiilc

- abilitati elementare de operare pe calculator personal (PC)

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul generpPrezantarea notiunilor fundamentale din domeniul Fizicii nucleare si

disciplinei

particulelor elementare, cu specificarea posibilitdtilor de realizare a apli
metodelor nucleare in diferite domenii de activitate. Considerarea deschi
citre cunoasterea lumii la dimensiuni extreme de mici (sub 10™ m), d
scala cosmica.

Fizic
catiilc
derilc
T Si

7.2. Obiectivele specifice | - Dezvoltarea culturii in domeniul Fizicii si, cu deosebire, in domeniul

particulelor, in stransa conexiune cu cele din domeniul Fizicii nucleare

- Dezvoltarea abilitati de Invatare si de acceptare a comportamentului specific la nivel n
subnuclear

- Dezvoltarea de abilitati experimentale

- Dezvoltarea abilitatii de modelare si de rezolvarea de probleme stiintifice
- Folosirea abilitatilor computationale pentru probleme experimentale si af
cu luarea in considerare a cunostintelor dobandite in alte domenii ale Fizic
- Investigarea bibliografica pe teme date, In limba romana si Intr-o limba strdina

- Intelegerea necesititii experimentului in testarea ipotezelor teoretice si

Fizic

1clear

licati
i

modelare pentru cunoasterea profunda a lumii, la nivel subnuclear

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Notiuni recapitulative despre proprietatile statice ale nucleelor si mecanisE;gpimere sistematic® ore-

reactie si dezintegrare
- Necesitatea modelarii structurii nucleare.

- Baze experimentale in modelarea structurii nucleare

prelegere. Exemple

127



- Exemplificari: modelul picatura de lichid, modelul
uniparticula Schmidt, modelul de gaz nuclear Fermi, modele de paturi n
modelul Bohr Mottelshon;

spectre de rotatii, spectre de vibratii, rezonante.

- Compararea predictiilor modelelor nucleare cu
experimentale; insuficientele modelelor de structurd nucleard;
dezvoltare a modeldrii structurii nucleare in conexiune cu t
radiatiilor y si B prin prisma elementaritatii

- Mecanisme de reactie si dezintegrare. Cai de abordare

ucleare,

rezultatele

cai de
ratarea

Forte nucleare. Bazele teoriei mezonice a fortelor nucleare. Baze experi mENXpanere sistematica ora-
tipuri de interactii, proprietdti; proprietatile fortelor nucleare; teoria mezo‘fﬁ‘@l@gere. Exemple

fortelor nucleare. Conexiuni cu rezonante barionice si mezonice

Particule elementare. Atomos. Indestructibilitate si elementaritate. Definitii, EiXpiiinere sistematic2 ore-

de clasificare, numere cuantice specifice; metode experimentale de determinai
efectiva; tipuri de particule elementare; leptoni, mezoni si barioni; rezonante b
si rezonante mezonice. Particula si antiparticuld; reactii de anihilare

“pPdétere. Exemple

arionice

Radiatii cosmice si Fizica stroparticulelor. Descoperirea radiatiilor
structurd, spectre. Descoperiri fundamentale Tn experimente cu raze (¢
pozitronul, miuonul, pionul, ionii grei relativisti si hipernucleele.

»OExpﬁnere sistemati
Optetégere. Exemple

c2 ore-

Metode experimentale in Fizica particulelor. Acceleratori, detectori cu viz Jaﬁjxpanere sistematic® ore-
neelectrici si electrici. Rolul dezvoltarii diferitelor ramuri ale Stiintei si Tehnol(igf%ilggere. Exemple

cresterea performantelor metodelor experimentale specifice

Notiuni fundamentale de Cromodinamica cuantica Expunere sistematic3 ore-

Dezvoltarea metodelor experimentale si avalansa descoperii de noi p
Conceptul de parton. Particularizarea conceptului de parton: cuarcul/ g
Cuarcul ca particula fundamentald indivizibild, la nivelul cunostintelor
gluonul — cuanta de schimb a interactiei tari la nivel subnuclear. Structura de
particulelor si sarcina de culoare. Bazele Cromodinamicii cuantice.

aliliesere. Exemple

uark-ul.
actuale;
cuarci a

Modelul standard al Fizicii particulelor. Baze experimentdlepsinere  sistematic@ ore-
fenomenologice. Structura prelegere. Exemple
Dezintegrarea P si interactia electroslaba. Descriere generald, Eppunere  sistematicdore—

de dezintegrari . Ipoteza neutrinului Metode indirecte si dirg
punere in evidentd a neutrinilor. Tipuri de neutrini. Teoria sc
dezintegrarii [ (teoria Fermi). Experimentul Wu si neconsé
paritdtii Tn interactia slaba. Dezintegrarea 3 dubla.

greeligere. Exemple
alard a

rrvarea

Dezintegrarea a. Descriere generalda, tipuri de spectre. Pen
barierei de potential si determinarea constantei de dezint
Conexiuni cu fisiunea nucleara si cu dezintegrarea prin emi

eEamamere  sistemati
egrategere. Exemple
sie de

cluster-i nucleari. Comentarii despre interactia tare si interactia

@ ore-

electromagnetica

Interactii electromagnetice. Fotonul. Expunere  sistematir&@ ore-
Efectul Moessbauer si conexiuni cu structura nucleara prelegere. Exemple
Mecanisme de reactie la energii intermediare si inalte. Fizica nucleara re¢ I@jxpﬁnere sistematic® ore-

ca punte de legdtura intre Fizica nucleard, Fizica particulelor eleme
Cosmologie (Astrofizica). Descoperire, istoric. Consideratii generale. i
participanti-spectatori

Conexiuni cu scenariul ,,Exploziei primordiale”

"Bi%]ékere. Exemple

maginea

Aplicatii ale Fizicii nucleare si Fizicii particulelor in diferite domenii. Per
in Fizicii nucleului si Fizica particulelor elementare

spéstiNmere  sistemati

@ ore-

prelegere. Exemple

Bibliografie

1. Gh. Vladuca — Elemente de Fizica nucleara — vol.I, II, Tipografia (Editura) Universitatii din Bu
1988, 1990

2. K.N.Muhin - Fizicad nucleara experimentald — vol.I, I, Editura Tehnica, Bucuresti, 1981, 1982

3. J.Eisenberg, R.Resnick — Quantum Physics of Atoms, Molecules, Solids, Nuclei and Particles

4. R.Ion-Mihai, M.L.Ion — Introducere in Fizica nucleara — Editura Universitatii din Bucuresti, 2003

rurest
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5. W.Meyerhoft — Elements of Nuclear Physics — 1974 si editii ulterioare

6. Max Born — Fizica atomica — Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1973

7. R.Ion-Mihai, O.Duliu (editori) — Fizica nucleara. Culegere de probleme — Editura ALL Bucuresti, 1
8. R.Roy, B.P.Nigam — Nuclear Physics. Theory and Experiment — Wiley, New York, 1981 si alte edit

D96
1

9. St.Muscalu — Culegere de probleme de Fizica atomica si nucleara — Tipografia Universitatii din Bucurest
1978

10. C. Besliu, Al.Jipa — Modele de structura nucleara si mecanisme de reactie — Editura Universitatii di
Bucuresti, 2002

11. Th.K. Gaisser, R.Engel, Elisa Resconi — Cosmic Rays and Particle Physics — Cambridge Universit
Press, 2016

12. Alessandro Bettini — Introduction to Elementry Particle Physics - Cambridge University | Pres
2008/2012/2016

8.2. Seminar [temele dezbatute Tn cadrul seminariilor] Metode de predare-inva€abservatii

Fizica neutronilor. Neutronul ca particula elementara. ProprRuafegere. Rezolvare3 oxe

mecanisme de interactie si aplicatii probleme

Metode de analiza a informatiei temporale in Fizica nucleard Rielegere. Rezolvare2 oxe

Fizica particulelor probleme

Metode experimentale in Fizica particulelor. Masa efectiva, masaPipkigere.  Rezolvare3 oxe

si conexiuni cu alte marimi fizice probleme

Miscarea Fermi si modificarea unor proprietdti ale particul¢lBrelegere. Rezolvare2 oxe

mediul nuclear probleme

Metode experimentale in Fizica particulelor. Aplicatii in Stiilelgibere.  Rezolvare?2 oxe
Tehnologie probleme

Radiatia cosmica si particulele elementare intre descoperiegere. Rezolvane2 oxe
fundamentale si aplicatii probleme

Nota. Pentru fiecare program de studiu de licentd se vor particulariza

continuturile si metodele care se vor prezenta mai detaliat, In| limita

timpului avut la dispozitie

Bibliografie:

1. Gh.Vladuca — Elemente de Fizica nucleara — vol.l, II, Tipografia (Editura) Universitatii din Bucurest
1988, 1990

2. K.N.Muhin — Fizicad nucleara experimentald — vol.I, II, Editura Tehnica, Bucuresti, 1981, 1982

3. J.Eisenberg, R.Resnick — Quantum Physics of Atoms, Molecules, Solids, Nuclei and Particles

4. R.Ion-Mihai, M.L.Ion — Introducere in Fizica nucleara — Editura Universitatii din Bucuresti, 2003

5. W.Meyerhoft — Elements of Nuclear Physics — 1974 si editii ulterioare

6. Max Born — Fizica atomica — Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1973

7. R.Jon-Mihai, O.Duliu (editori) — Fizica nucleara. Culegere de probleme — Editura ALL Bucuresti, 1996
8. R.Roy, B.P.Nigam — Nuclear Physics. Theory and Experiment — Wiley, New York, 1981 si alte editii

9. St.Muscalu — Culegere de probleme de Fizica atomica si nucleara — Tipografia Universitatii din Bucurest
1978

10. C. Besliu, Al.Jipa — Modele de structura nucleara si mecanisme de reactie — Editura Universitdtii di
Bucuresti, 2002

11. Th.K. Gaisser, R.Engel, Elisa Resconi — Cosmic Rays and Particle Physics — Cambridge Universit
Press, 2016

12. Alessandro Bettini — Introduction to Elementry Particle Physics - Cambridge University | Pres

2008/2012/2016

8.3. Laborator Metode de transmi s vatii
[temele de laborator, proiecte etc, conform calendarului disciplingiinformatiei ’
Legea de activare cu neutroni Activitate practica dirijatore
Incetinirea neutronilor Activitate practica diriheitiore
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Metoda coincidentelor Intarziate yy. Determinarea timpului d

d Vi?lé. s qek ox
.. . . . s Activitate practica dirijatore
pentru stari nucleare excitate. Metrologia radionuclizilior.

Spectroscopie beta. Conversie interna Activitate practica dirihaliore

Spectroscopie y cu analizator multicanal si spectroscopie Moesshaletivitate practica diriheﬁe“ore

Determinarea proprietatilor unor particule elementare Activitate practica dirijét@re

Evaluarea practica Efectuarea unei mauwaei
specifice pe o tema data

Bibliografie:

1. Colectiv catedra — Fizica nucleara. Lucrdri de laborator — Tipografia Universitdtii din Bucuresti
1986

2. M..Sin (editor) — Bazele Fizicii nucleare. Lucrari de laborator — Editura Universitatii din Bucuresti, 2
3. AlJipa, C.Besliu — Elemente de Fizica nucleara relativista. Note de curs — Editura Universitd
Bucuresti, 2002

198

003
i di

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista proiect semestrial e ..
. [ pentru discip P ‘Meltode de predare-invaabservatii
normat in planul de Tnvatamant]

Nu este cazul - -

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

Continutul disciplinei este Tn concordanta cu continutul unor cursuri similare predate la universitati
(Universitatea Babes-Bolyai, Cluj Napoca, Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza” din Iasi) si str
(University of Groningen, Netherlands, Warwick University, UK, University of Tubingen, Ge
Technical University Wien, Austria, etc.), asigurand cursantilor formarea unor deprinderi si abili
analiza a fenomenelor fizice specifice Fizicii particulelor elementare si Fizicii astroparticulel
planificare si desfasurarea unor experimente specifice si identificare a unor aplicatii, competente si g
de interes pentru companii si institute de cercetare cu activitate Tn Fizica nucleara si a parti
elementare, Astrofizica si Fizica astroparticulelor, precum si in invatamantul preuniversitar.

|

inata
man;
ati ¢
or, C
bilit3
culelc

10. Evaluare

10.2. Metode de evaluarleO'S' Ponde

10.1. Criterii de evaluare e
nota finala

Tip activitate

e d

10.4. Curs - Utilizarea corecta a notiunilor studiatExamen oral, cu bileti)% e
prezentarea bazelor fizice ale formulekxarsien individualizate
relatiilor de calcul
- Demonstrarea asimilarii ti intelEgmliiare pe pdrstas
notiunilor studiate prin aplicarea la rezolfreredvarea unor teme|date si
unor probleme minim 3 teste scufte pe
- Abordarea coerenta si clarda a subiedarhta cursurilor

tratat (maxim 15 minute)),

Nota

Evaluarea finald se va face prin examfhargagind) pe

orala pe bazd de bilete care cont
subiecte care vor include aspecte te
aspecte experimentale si o problema
finala va fi media ponderata a

verificarilor la care a fost supus student

redactarea de eseuri
0
irgemreiald data

retice,

Nota

tuturor

ul de-a

lungul semestrului, inclusiv la laborator

scurte
tema
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10.5.1. Seminar

Aplicarea metodelor specifice de rezdivataare pe parcurs p

pentru o problema datd,
metodei de rezolvare alese

cu justi

icahiedtii rezolvarii ung
date

elb8sa
I teme

10.5.2. Laborator

- Utilizarea corecta a aparaturii de labor
- Analiza datelor experimentale ok
procesarea acestora si interpretarea rezu
experimentale, in acord cu bazele fiz
fenomenului sau procesului studiat

- Efectuarea practica, individual, de m

ht@plocviu de laborator

t{(auadpare prin

|tpralcica)

|CFesfare continud pe
semestrului

asurari

pe teme date, Tn acord cu fenomenul sau

procesul studiat
- Capacitatea de corelare cu pr
specifice domeniului de interes

bbleme

25%
proba

ditéata

10.5.3. Proiect

[doar pentru discipli
care exista proiect se
normat in  plany
Invatamant]

Nu este cazul
ele la
estrial

de

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

- Efectuarea tuturor lucrdrilor de laborator si obtinerea unei medii minime 5 (cinci) la colocviul practi

de laborator

- Prezenta la 3 dintre lucrdrile de control de la curs
- Prezenta la 4 dintre seminarii
- Prezenta la minim 7 cursuri si obtinerea calificativului suficient la testarea continua

- Rezolvarea de minim nota 5 (cinci) a fiecarei dintre cerintele incluse in biletul de examen, cu demonstrarea in

cunostintelor fundamentale minime specifice disciplinei

Obtinerea notei 10

Rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
Abilitati, cunostinte profund argumentate

- fina

telege!

Data completdrii
05.11.2021

Semnatura de seminar/laborator

Semnatura titularului de curs

Prof.univ.dr. Alexandru JIPA
Conf.univ.dr. Oana RISTEA

Prof.univ.dr. Alexandru JIPA

Director de departament

Data avizdrii In departament

11.11.2021
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DI.303FM Fizica solidului

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Fizica solidului

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Prof. dr. Lucian Ion

2.3. Titularul activitdtilor de seminar

Prof. dr. Lucian Ion

2.4. Titularul activitdtilor de laborator

Conf. dr. Ciceron Berbecaru

2.5. Anul de studéi 2.6. Semestrul | 2.7. Tipul de evaluare 2.8. Regiomyinut” DS
disciplinei | Opligativitate? | DI
Y disciplind de aprofundare (DA), disciplini de sinteza (DS);
? disciplina obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplini facultativa (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numir de ore pe sdptimana 5 din care: curs 3 Seminar/laborator 1/1
3.2. Total ore pe semestru
70 | din care: curs 42 seminar/laborator 14/14
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 35
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 31
3.2.4.Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 101
3.4. Total ore pe semestru 175
3.5. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Electricitate si magnetism, Mecanica cuantica I, Electrodis
si teoria relativitatii, Termodinamica si fizica statistica, Ecuatiile fizicii matematid

namic
e

4.2. de competente | Abilitati de Fizica computationala

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a semir
laboratorului/ proiectului

lazului/ . . < o s
aga{a de seminar / laborator cu infrastructura specifica

6. Competente specifice acumulate
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Competente | Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi, notiuni si principii fizice sp
profesionale | fizicii stdrii condensate

Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse

Efectuarea experimentelor de Fizica folosind aparatura standard de laborator si ev.
rezultatelor pe baza modelelor teoretice

Aplicarea Tn mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea ntelegerii si mg
proceselor si proprietatilor fizice ale materiei n stare condensata

Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter stiintific din domeniul fizicii
Utilizarea de pachete software specifice pentru analiza si prelucrarea de date.

ecific

1luare

delar

Competente | Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f
transversale | profesionald

Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legi
eticii si deontologiei specifice domeniului, sub asistenta calificata

DIrmal

slatie

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplifi@inoasterea fenomenelor si proceselor fizice specifice materiei 1
condensata

n stal

7.2. Obiectivele specifice Studiul structurilor cristaline si al proprietatilor lor de simetrie
Studiul dinamicii atomilor din cristale — fononi, proprietati termodins
Studiul spectrului energetic electronic in structuri cristaline
Studiul fenomenelor de transport.

Prezentarea la fiecare capitol abordat a aplicatiilor fenomenului stud
rezolvarea unor probleme care sa-i permita studentului inte
fenomenelor si formarea unui mod de gandire creativ, esential

imice

iat si
egere
pentr

solutionarea problemelor practice.

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Structuri cristaline. Notiuni de cristalografie. Pro
de simetrie. Tehnici experimentale de onvesti
structurilor cristaline.

prietdt . .-

Xpunere  sistematica - preleégere.

sare” a ore
xemple

Dinamica atomilor din structurile cristaline. FBxpminere sistematicd -  prelégere.
acustici si optici. Proprietdti termodinamice. Exemple

Structura electronica a solidelor cristaline. Functii |Hlsphnere sistematica - preldgeoae
Benzi de energie. Clasificarea solidelor. Exemple

Transport de sarcind. Ecuatia Boltzmann. Conductiviamere sistematicd -  preldgeore
electricd. Transport de sarcind in camp magnetic. Efeceniple
Hall.

Bibliografie:

C. Kittel, Introduction to Solid State Physics (Wiley, New York, USA, 2005), 8-th ed.
N.W. Ashcroft, N.D. Mermin, Solid State Physics (Harcourt College Publishers, Fort Worth, USA, 19]
Yu. M. Galperin, Introduction to  Modern Solid  State  Physics, Lecture
https://folk.uio.no/yurig/fys448/f448pdf.pdf

I. Munteanu, Fizica solidului, (Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2003).

L. Ion, Note de curs (pdf)

76).
note

8.2. Seminar [temele dezbatute In cadrul seminariilor]Metode de predare-invatare | Observatii

Structuri cristaline — exemple, caracterizare, difractPretigere. Rezolvare de probldmee
raze X

Dinamica vibrationalda. Matricea dinamica. LegPretigere. Rezolvare de probladmee
dispersie fononice.
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Structura electronica a solidelor cristaline. Mdtelebere. Rezolvare de probldmee
electronilor cvasi-legati. Structura benzilor de energie.

Transport de sarcind. Conductivitatea electrica. Prelegere. Rezolvare de probyl2mee
Efectul Hall. Efectul magnetorezistiv. Prelegere. Rezolvare de proH)leEe
Bibliografie:

C. Kittel, Introduction to Solid State Physics (Wiley, New York, USA, 2005), 8-th ed.

N.W. Ashcroft, N.D. Mermin, Solid State Physics (Harcourt College Publishers, Fort Worth, USA, 191
Yu. M. Galperin, Introduction to Modern Solid State  Physics, Lecture
https://folk.uio.no/yurig/fys448/f448pdf.pdf

I. Munteanu, Fizica solidului, (Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2003).

L. Ion, Note de curs (pdf)

76).
note

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coiNmtmde de transmitere a ..
oy . - Observatii
calendarului disciplinei] informatiei
Structuri cristaline — caracterizare Lucrdri practice 2 ore
Difractia de raze X Lucrari practice 2 ore
Determinarea largimii benzii interzise a semiconductotilocrari practice 2 ore
Dependenta de temperatura a rezistentei electriﬁe a . .
ucrari practice 2 ore
metalelor
Transport de sarcind In materiale necristaline. Coniuctia . .
. . ucrari practice 2 ore
prin salt electronic.
Efectul Hall Lucrdri practice 2 ore
Efectul magnetorezistiv Lucrari practice 2 ore

Bibliografie:

C. Berbecaru, L. Ion, Fizica solidului — Caiet de lucrdri de laborator
C. Kittel, Introduction to Solid State Physics (Wiley, New York, USA, 2005), 8-th ed.
L. Ion, Note de curs (pdf)

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

iect s .
. . . PMeEtode de predare-invatare | Observatii
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

Continutul disciplinei este Tn concordanta cu continutul unor cursuri similare predate la universitati
(Universitatea Babes-Bolyai, Cluj Napoca, Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza” din lasi) si str
(University of Groningen, Netherlands, Warwick University, UK, University of Tubingen, Ge
Technical University Wien, Austria, etc.), asigurand cursantilor formarea unor deprinderi si abili
analiza a fenomenelor fizice specifice materiei condensate, de planificare si desfasurarea unor exper
specifice si identificare a unor aplicatii, competente si abilitati de interes pentru companii si instit
cercetare cu activitate in Fizica Materialelor precum si 1n invdatdamantul preuniversitar.

|

inata

man
ati ¢
imens
ute ¢

10. Evaluare

10.3. Ponde

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare .
nota finald

re d

10.4. Curs - Claritatea, coerenta si coikGiainen scris 60 %
expunerii;

- Utilizarea corecta a modelelorn fizice
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studiate, formulelor si relatii
calcul;

- Capacitatea de exemplificare;

- Capacitatea de a aplica cuno
dobandite la rezolvarea unor pr
(determinarea  structurii  cri

structura de benzi a solidelor cri

fenomene de transport de sarcina)).

or de

stintele
bbleme
staline,
staline,

10.5.1. Seminar

- Aplicarea metodelor specif]
rezolvare pentru problema datd;

idévalaare pe parcurs — rez
unor teme date

nIRA1%%a

10.5.2. Laborator

- Utilizarea corecta a modelelor
formulelor si relatiilor de calcul;
- Cunoasterea tehnicilor
infrastructurii experimentale sp
din laborator;

- Capacitatea de exemplificare;

ftobtecviu de laborator

si
ecifice

20 %

10.5.3. Proiect [doar
disciplinele la care
proiect semestrial norri

pentru
exista
mat in

planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Prezenta obligatorie la toate activitatile aplicative (seminar si laborator).

Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 din toate temele, parte a evaly

parcurs.

Obtinerea notei 5 la colocviul de laborator.
Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.

Obtinerea notei 10:

Abilitdti, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor]

jarii |

Data completarii
05.11.2021

Semnatura titularului de curs

Prof. dr. Lucian Ion

Data avizarii in departamBitector de departament

11.11.2021
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Semnatura de seminar/laborator

Prof. dr. Lucian Ion

Conf. dr. Ciceron Berbecaru



DI.304FM Fizica moleculei

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura materiei, fizica atmosferei si a pamantului, astrofizica
1.4. Domeniul de studii Fizicd

1.5. Ciclul de studii Licentd

1.6. Programul de studii/Calificarea Fizica medicala

1.7. Forma de Invatamant Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinej Fizica moleculei

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf.univ.dr. Vasile BERCU

2.3. Titularul activitdtilor de laborator Conf.univ.dr. Vasile BERCU

2.4. Anul de studiu 2.5. Semestrul 2.6. Tipul de evaluare 2.7. Regiomginut DS
3 > E | disciplinei Obligativitate ? DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numdr de ore pe saptimdnd | din care] Curs | 2 | Seminar | 1 | Laborator | 1 | Proiect | -

3.2. Total ore pe semestru 56 | din care; Curs | 28 | Seminar | 14 | Laborator | 14 | Proiect | -

3.3 Distributia fondului de timp ore

3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15

3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30

3.3.4.Examinari 4

3.3.5. Alte activitati -

3.4. Total ore studiu individual 65

3.5. Total ore pe semestru 125

3.6. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum | Bazele fizicii atomice, Mecanica fizica, Electricitate si magnetism, Optica, Mecanic
cuantica I, Ecuatiile fizicii matematice, Optica

4.2. de competente | Cunostinte de matematica si mecanica cuantica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Sala cu dotari multimedia (videoproiector)
Bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare a seminabahofator

laboratorului Videoproiector

Calculatoare

6. Competente specifice acumulate
Competente | Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice Intr-un context dat.
profesionale | Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date.
Rezolvarea problemelor de fizica Tn conditii impuse, folosind metode numerice si statistice.
Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe, c
si In cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de laborator
Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare di
domeniul Fizicii.
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Abordarea interdisciplinara a unor teme din domniul fizicii.
Competente | Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu respectarea legislatit
transversale | deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.
Utilizarea eficientda a surselor informationale si a resurselor de comunicare si fprmas
profesionala asistatd, atat In limba romand, cat si intr-o limba de circulatie internationgla.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1. Obiectivul general al disciplifedimilarea fundamentelor teoretice si experimentale ale fenomene| lega
de tratarea cuantica a atomilor si a moleculelor.

7.2. Obiectivele specifice Familiarizarea cu conceptele si modelele fundamentale din domeniu;
Insusirea metodelor stiintifice de analiza;

Descrierea si Intelegerea metodelor matematice asociate domeniului;
Dezvoltarea abilitatii de a analiza cantitativ cazuri specifice si de
interpreta fenomenele fundamentale din domeniu;
Dezvoltarea abilitatii de a aplica modele numerice adecvate |pent
modelarea fenomenelor de la nivel atomic si molecular;
Dezvoltarea abilitdtilor experimentale si Tnsusirea principalelor princip
folosite 1n fizica atomica si moleculara

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Ecuatia Schrodinger pentru atomii hidrogenoizi Expunere sistematica 2 ore-
- orbitalii atomici si nivele energetice prelegere.

Atomii metalelor alcaline Expunere sistematica 2 ore-
- ec. Schrodinger in aproximatia dipolara a potentialului de prekegere.

atomic

- nivele energetice

Atomi hidrogenoizi in camp magnetic extern Expunere sistematica 2 ore-
- efectul Zeeman prelegere.

Spinul electronic Expunere sistematica 1 ore-
- functia de unda totala prelegere.

- nivele energetice

Atomii multielectronici Expunere sistematica 4 ore-
- sisteme de fermioni, functia de unda, principiul lui Pauli prelegere.

- atomul de He Analize critice

- aproximatia campului central
- teoria Hartree Fock, metoda campului self consistent
- configuratii electronice si tabelul lui Mendeelev

Aproximatia Born Oppenheimer Expunere sistematica 6 ore-
-Ionul molecular H2+. Molecula de hidrogen H2 prelegere.

-calculul orbitalilor moleculari pentru H2 Studiu de caz

Orbitalii moleculari ai molecule poliatomice Expunere sistematica 5 ore-
- metoda Huckel preleger.

- aproximatia electronilor de valenta Studiu de caz

- hibridizarea orbitalilor moleculari.

Metoda Hartree Fock LCAO pentru molecule poliatomice Expunere sistematica 6 ore-
-Configuratia electronica si geometria moleculei in prelegere.

starea fundamentala Studiu de caz. Analize crjitice
Bibliografie:

-Fizica atomului si a moleculei B. H. Bransden si C. J. Joachain, Bucuresti, 1998
- Fizica atomica- Vol II, V. Spolschi, Editura Tehnica, 1953
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- Molecular spectroscopy, Ira N. Levine, New York ; John Wiley &Sons, 1975

- Atkins' physical chemistry - Peter Atkins, Julio de Paula, Oxford University Press, 2010
- Introduction to quantum mechanics : with applications to chemistry, Linus Pauling and E. Bright V
New York ;

- McGraw-Hill Book Company, 1935

Vilsor

- Introduction to infrared and Raman spectroscopy Norman B. Colthup, Lawrence H. Daly and Stephen I
Wiberley, New York ; Academic Press, 1964
- Quantum physics of atoms, molecules, solids, nuclei and particles Robert Martin Eisberg and Robe
Resnick, New York ; John Wiley & Sons, 1974
- The physics of atoms and quanta : introduction to experiments and theory Haken, Hermann Wolf, Har
Christoph Berlin; Springer, 1994
8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-invatar®bservatii
Principiile spectrometriei moleculare  si prelucrarea dafedpunere. Conversatii 2 ore
arhitectura si principiile spectrometrelor optice, linii spectrale si
semnificatiile fizice ale parametrilor asociati
Simetria moleculelor . Grupuri punctuale de simetrie. ElemeRtelsgere combinata 6 ore
operatii de simetrie.Procese de absorptie a fotonilor, reguli de
selectie.
Identificarea signaturii spectrale si a configuratiei atomice |ferelegere combinata 2 ore
molecule AB3( gruparea CO3 in carbonati) din spectrele. IR cu
ajutorul reprezentarilor ireductibile ale grupurilor de simetrie.
Determinarea configuratiei moleculelor de C6H6 din spgcBilmgere combinata 2 ore
Raman utilizand teoria grupurilor punctuale de simetrie.
Metode de calcul pentru molecule poliatomice: metoda HF, mEsgalmere. Conversatii 2 ore
DFT
Bibliografie:
- Fizica atomica: note de curs, Florin Popescu si Florin Marica ; Ars Docendi, 1998
-Fizica atomului si a moleculei B. H. Bransden si C. J. Joachain, Bucuresti, 1998
- Fizica atomica - Vol I, V. Spolschi, Editura Tehnica, 1953
- Atkins' physical chemistry - Peter Atkins, Julio de Paula, Oxford University Press, 2010
- Atoms, Molecules and Photons: An Introduction to Atomic-, Molecular- and Quantum Physics -Walfgan
Demtrdder Springer; 2nd ed. 2010
- Quantum physics of atoms, molecules, solids, nuclei and particles Robert Martin Eisberg and Robe
Resnick, New York ; John Wiley & Sons, 1974
- The physics of atoms and quanta : introduction to experiments and theory Haken, Hermann Wolfi, Har
Christoph Berlin; Springer, 1994
8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coifmtode de transmiter&b a_ ..
calendarului disciplinei] informatiei servagil
Spectrul atomului de Na. Activitate practica dirijata2 ore
Tehnica IR; molecula de HCI. Activitate practica dirijata4 ore
Efectul Zeeman. Spectroscopie de rezonanta magnetica Activitate practica dirijata4 ore
Spectrul atomilor multielectroni: He, Hg Activitate practica dirijata4 ore
Bibliografie:
- Fizica atomica : lucrari practice , colectiv de autori: Elena Borca, et al.Tipografia Universitdtii di
Bucuresti, 1984
- Lucrari practice de fizica atomica, care se gasesc pe site-u

htttp://brahms.fizica.unibuc.ro/atom/atom/LabAtom.php
- Fizica atomica: note de curs, Florin Popescu si Florin Marica ; Ars Docendi, 1998
-Fizica atomului si a moleculei B. H. Bransden si C. J. Joachain, Bucuresti, 1998

- Fizica atomica - Vol I, V. Spolschi, Editura Tehnica, 1953
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- Atkins' physical chemistry - Peter Atkins, Julio de Paula, Oxford University Press, 2010

- Atoms, Molecules and Photons: An Introduction to Atomic-, Molecular- and Quantum Physics -Walfgan
Demtroder Springer; 2nd ed. 2010
- Quantum physics of atoms, molecules, solids, nuclei and particlesRobert Martin Eisberg and Robe
Resnick, New York ; John Wiley & Sons, 1974
- The physics of atoms and quanta : introduction to experiments and theory Haken, Hermann Wolf, Har
Christoph Berlin; Springer, 1994
8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista proiect serhesfrial n”a .
. ! bel P P eMel[ode de predare-invatar®bservatii
norrmat in planul de invatamant]
Bibliografie:
9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului
Contiutul disciplinei este in acord cu cele apartinand disciplinelor similare din alte universitati di
tara si
strainatate , fiind orientat pentru insusirea conceptelor si proceselor fizice asociate atomilor si moleculelor.
10. Evaluare
. . N 10.3. Pondere di
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare -
nota finala
10.4. Curs Cunoasterea notiunilor si a rezultdtdioiaminare pe parcurs. 30 %

de baza din fizica atomica si molecaleiExamen partial de cunostinte
Demonstrarea rezultatelor teoreticpteoretice-scris si oral
Cunoasterea conceptelor descrise labjuiRaspunsurile si activitatea pe
Capacitatea de a aplica rezuldadtn cursurilor 5%

dobandite la curs la rezolvarea unor
probleme. 2. Examinare finala. Examen de
Posibilitatea de a justifica| cymastinte teoretice-scris si oral

demonstratie rezultatele teoretice. 30%
Insusirea si 1intelegerea corecBentm evaluare on-line, subiectele

problematicii tratate la curs. vor fi transmise electro:Ec via

Abilitatea de a rezolva probleme précvimgle Classroom / Microsoft
specifice cursului. Teams, iar pe durata examenului
studentii vor avea camera| video
pornita

10.5.1. Seminar - Aplicarea metodelor specifice de Teme pe parcurs 10%
rezolvare pentru problema datgd;
Pentru evaluare se vor | folosi
platformele Google Classijoom /
Microsoft Teams

10.5.2. Laborator | - Aplicarea metodelor specifice de Evaluare colocviu 25%
rezolvare pentru problema data;
- Interpretarea rezultatelor. Pentru evaluare on-line, subiectele

vor fi transmise electronic via
Google Classroom / Microsoft
Teams, iar pe durata examenului
studentii vor avea camera| video

pornitd
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10.5.3. Proiect |- - -
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
normat Tn  planul de
Tnvatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Frecventa: prezenta la minim 50% din numarul de ore de curs si prezenta obligatorie la toate sedin
laborator si seminar.

Obtinerea mediei 5 in urma diferitelor tipuri de evaluari.

Cerinte pentru nota 5 :

Cunoasterea notiunilor legate de orbitali atomici si nivele energetice In atomul hidrogenoid. Fol
acestor notiuni in rezolvarea de aplicatii specifice.

aplicatii specifice.
hidrogenoizi. Folosierea acestor notiuni in rezolvarea de aplicatii specifice.

Intelegerea corecta a notiunilor legate de configuratii atomice, termeni si energia atomilor cu ma
electroni. Folosierea acestor notiuni in rezolvarea de aplicatii specifice.

molecule simple

Sa stie sa aplice diferite metode In calculul orbitalilor moleculelor.

Sa stie sa utilizeze notiunile fundamentale de la curs Tn aplicatii.

Obtinerea notei 10:

Abilitdti, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
Mod personal de abordare si interpretare

tele

nSiere

Intelegerea corecta a notiunilor legate de aproximatia dipolara a potentialului de miez atomic pentru metalel
alcaline si efectele unui camp extern asupra nivelelor atomice. Folosierea acestor notiuni In rezolvarea c

Intelegerea corecta a consecintelor pe care le are spinului electronic in structura energetica a atomilc

Sa stie sa aplice principiul lui Pauli si sa foloseasca diferite aproximatii pentru atomul cu mai multi electron

| mul

Intelegerea corecta a notiunilor legate de aproximatia Born Oppenheimer si a consecintelor asupra unc

Data completarii Semnadtura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar/laborator

1.11.2021 Conf. univ. dr. Vasile BERCU Conf. univ. dr. Vasile BERCU

Data avizarii in departam]sDIillt‘ector de departament
11.11.2021 rof.univ.dr. Alexandru JIPA
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DI.306FM Radiologie si imagistica medicala

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura Materiei, Fizica Pamantului si Atmoferei, Astrofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica/Fizica informatica/etc

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea

Fizica Medicala

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecventd

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinpiRadiologie si imagistici medicali

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. univ. dr. Marius CALIN

2.3. Titularul activitdtilor de laborator

Lect. univ. dr. Marius CALIN

2.4. Anul de stud ilé 2.5. Semest ‘u51 2.6. Tipul de evalu aﬁe 2.7. Regiomyinut? DS
disciplinei | Opligativitate? | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numdr de ore pe sdptimana din careCurs | 2 | Seminar | 0 | Laborator | 2 | Proiect | 0
3.2. Total ore pe semestru 56 | din careCurs | 28 | Seminar | 0 | Laborator | 28 | Proiect | 0
3.3 Distributia fondului de timp ore
3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35

3.3.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
3.3.4.Examinari 4

3.3.5. Alte activitati

3.4. Total ore studiu individudl 65

3.5. Total ore pe semestru 125

3.6. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | parcurgerea cursurilor de programarea calculatoarelor, electricitate si magnetism,
bazele fizicii atomice, fizica nucleului

4.2. de competente | Cunostinte de fizica atomica si nucleard, programarea calculatoarelor, electricitate
magnetism

si

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Amfiteatru cu dotari clasice si cu dotari multimedia (videoproiector)
Note de curs
Bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare a semin

laAuhfiteatru 4

laboratorului/ proiectului

Sala de calcul dintre A2/A3

6. Competente specifice acumulate

Competente

coerenta si ac

cesibila.

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi, notiuni si principii fizice specif]
profesionale | Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse
Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor experimentale in
vederea optimizarii diagnosticului si tratamentului medical.
Interpretarea informatiilor cu caracter fizico-medical si transmiterea lor intr-o forma

ice
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Aplicarea Tn mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii si mga
proceselor de interactie utilizate Tn imagistica medicala.
Utilizarea de pachete software specifice pentru analiza si prelucrarea de date.

delar

Competente
transversale

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare formare
profesionala asistatd, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatieinternationa
Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu respectarea legi
eticii si deontologiei specifice domeniului, sub asistenta calificata

a
slatie

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al discipl

indirezentarea tehnicilor utilizate In imagistica medicala si in radiolog
pentru analize clinice
- Se urmareste familiarizarea studentilor cu notiunile tehnice Tntalnitg
radiologie, utilizarea tomografului asistat de computer (CAT), a scan
cu ultrasunete, in tomografia bazata pe emisie de pozitroni (PET), in

produsilor radioactivi.

imagistica bazata pe rezonanta magnetica nucleara si pe utilizarea

- Se prezinta fundamentele fizice care stau la baza construirii acestor
echipamente precum si a algoritmilor de reconstructie care permit

medicului sa analizeze zonele de interes medical ale organismului un
pacient pentru a stabili un diagnostic cat mai aproape de realitate;
Cursul va reprezenta o bund baza pentru aprofundarea domeniului de
catre cei care isi construiesc o cariera in domeniul fizicii medicale

ie

in
arii

ui

7.2. Obiectivele specifice

- insusirea limbajului specific acestui

domeniu;

- intelegerea proceselor care se stau la baza modului de functionare a
echipamentelor de radiologie si imagistica medicala;
- cunoasterea partilor componente ale acestor echipamente, a algorit]
de reconstructie precum si a noilor progrese in acest domeniu;

nilor

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs]

Metode de predar

eObservatii

Introducere. Scurta descriere calitativa a principiilor imagisticii medica
Notiuni de fizica atomica si nucleara. Dezintegrare radioactiva. Int
fotonilor cu atomii: imprastierea rad. X pe atomi, imprastiere e
inelasticd, efectul Compton, efectul fotoelectric, generare de perechi.
Radionuclizi artificiali. Magnetismul atomic. Momente magnetice ny
Rezonanta magnetica nucleara.

|d&ixpunere
esigtEmatica -
|gstedagere

cleare.

2 ore

Dozimetrie si radioprotectie. Activitate, expunere, doza absorbita
echivalentd, doza efectiva. Efectele biologice ale radiatiilor: la nivel 4
la nivelul interactiunilor chimice, la nivel celular si global. Doze
absorbite Tn domeniul medical si limite de doze. Masuri de radioprotect
Tendinte noi Tn radioprotectie

Siguranta in utilizarea ultrasunetelor si a rezonatei magnetice

, Kdgmmere

\teistamatica -
prelegere

ie.

2 ore

Radiografia cu raze X. Principii de baza. Coeficient de atenuare liniar
X. Factori determinanti in calitatea imaginii (contrastul, Inbunatatirea
contrastului, reducerea imprastierii, zgomotul detectorului si doza ab{
rezolutia spatiald si functia de modulare a transferului).

akxpdinere

sistematica -

grhdtagere

2 ore

Echipamentul de radiografie cu raze X. Tuburi de raze X. Operarea ad
Spectrul rad. X. Detectorii de fotoni. Filmul fotografic si caracter
acestuia. Ecrane intensificatoare. Radiografie digitala.

eEopanere
istictdmatica -
prelegere

Detectori electronici de fotoni. Detectori de fotoni bazati pe ioj

2 ore

hizarea
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mediului. Detectori cu scintiliatii. Detectori cu semiconductori.
Intensificatori de imagine. Imagini radiografice (exemple: radi
standard, inbunatatirea contrastului, angiografii)

ografii

Tomografia. Istoric. Principii de baza. Reconstructie tomografica a in
Proiectii. Retroproiectie simpla. Metoda Fourier de recons
Reconstructie digitala.

\dgkpiinere
[rsist@matica -
prelegere

2 ore

Probleme practice in tomografie. Colectarea secventiald de date, digita
proiectiilor, numdrul de proiectii, raportul semnal/zgomot, detalii f]
distorsiuni.

Tipuri de dispozitive pentru tomografie. Evolutie. Doze absorbite de p
Exemple de tomograme. Radioprotectie.

|iEagaanere
akistegnatica -

prelegere
acient.

2 ore

Imagistica bazata pe radiatia gamma. Introducere. Radiofarmaceutice.
Tipuri de radionuclizi utilizati si molecule purtator. Camere gamma.
Colimatorul. Cristalul scintilator, numaratorul.

Expunere
sistematica -
prelegere

2 ore

Analiza pozitiei spatiale si a energiei. Problemele ratei scazute de nu
Tn imagistica gamma. Functii de raspuns ale sursei in imagistica g
Imagistica planara. Tomografia SPECT (Single Photon Emission
Computed Tomography). Exemple de imagini cu SPECT.

niAxguenere
amistEmatica -
prelegere

2 ore

Tomografia cu emisie de pozitroni (PET). Principii de baza. Camer
Detectorul PET. Rezolutia temporala si detectia coincidentei.
Evenimente de coincidenta adevarata si falsa. Formarea imaginii.
Performantele camerei PET: rezolutia spatiald, rezolotia enej
performanta numadrarii, fractiunea de imprastiere, sensitivitatea PET.

1 IPHjlinere
sistematica -
prelegere

getica,

2 ore

Algoritmi de reconstructie. Tehnici cantitative in PET (cored
coincidente aleatorii, variatii Tn sensitivitate, corectii de timp mort, corg
Tnprastiere, corectii de atenuare, de volum partial, calibrarea camerei P

tiExmlenere
riftedmatica -

Fibelegere

2 ore

Imagistica prin rezonanta magnetica. Introducere. Rezonanta ma
nucleara pulsata (Excitare RF, relaxarea spinului dupa T1 si T2).
Secventele pulsului (masurarea T1, recuperarea saturatiei, recuj
inversiunii, masurarea T2, ecoul spinului, spectroscopie RMN)

oiketpunere
sistematica -

DgneakEEzere

2 ore

RMN localizata spatial — imagistici de rezonanta magnetica. Sel
domeniului analizat. Forma pulsului de RF. Codarea frecventei si a faz
Ponderare T1 si T2. Solutii de contrast utilizate. Metode rapide de ima

pdaamere
pisistematica -

siptielegere

2 ore

Imagistica deplasdri organelor si curgeri fluidelor. Metode ale timpy
zbor. Metode ale contrastului de faza. Distorsiuni Tn imagini (camp
camp variabil in timp). Componentele principale ale unui echipament
modern de imagistica cu rezonanta magnetica. Campul static principal.
Sisteme cu magnet deschis. Bobine gradient. Circuitul de RF. Recd
Raportul semnal/zgomot. Exemple de imagini.

1Ekplenere
siistematica -
prelegere

ptorul.

2 ore

Imagistica cu ultrasunete. Introducere. Principiile fizice ale ultrasunete
Efectul piezoelectric. Campul de radiatie al ultrasunetelor. Atenuarea.
Absorbtia. Reflexia ultrasunetelor. Imprastierea. Efectul Doppler
ultrasunete. Sistemul de imagistica bazat pe ecoul ultrasunetelor. Genel
detectia ultrasunetelor. Madsurarea Tn mod A, mod B standard, m
Amplificarea si detectia. Rata de repetitie a pulsului.

Rezolutia spatiald. Imagistica Doppler. Scanere duplex. Exemple de im

dfxpunere
sistematica -

poefegere

rarea Si
od M.

agini

2 ore

Bibliografie:

1. R. Mutihac, Medical Imaging, (in Ib. engleza), Editura Universitatii din Bucuresti, ISBN 978-97

990-0, 2011.

2 R. Mutihac, Imaging Quality in Medical Physics, (in lb. englezad), Editura Universitatii din Bug

3-73)

rurest
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ISBN 978-973-737-441-7, 2008.

3. Cris Guy, Dominic Ftyche, An Introduction to the Principles of Medical Imaging, Imperial College

2005

4. Penelope Allisy-Roberts, Jerry Williams, Farr’s Physics for Medical Imaging, Saunders Elsevier, 2(
5. D.L. Bailey, D.W. Townsend, P.E. Valk, M.N. Maisey (ed.), Positron Emission Tomography, Springe

2005

Pres

08

8.2. Seminar [temele dezbatute In cadrul seminariilor]

Metode de p
invatare

redare- ..
e(qgservagll

Bibliografie:

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, conform calen

disciplinei]

informatiei

dMehoide de transrﬂliE%e a

servatii

Introducere in MatLab. Principalele comenzi si instructiuni.

Activitate practic
dirijata

14 ore

Realizarea de scripturi MatLab pentru cursul 3

Activitate practic
dirijata

n 2 ore

Realizarea de scripturi MatLab pentru cursul 4

Activitate practic
dirijata

n 2 ore

Realizarea de scripturi MatLab pentru cursul 5

Activitate practic
dirijata

n 2 ore

Realizarea de scripturi MatLab pentru cursul 6

Activitate practic
dirijata

h 2 ore

Realizarea de scripturi MatLab pentru cursul?

Activitate practic
dirijata

h 2 ore

Realizarea de scripturi MatLab pentru cursul 8

Activitate practic
dirijata

h 2 ore

Realizarea de scripturi MatLab pentru cursul 9

Activitate practic
dirijata

h 2 ore

Realizarea de scripturi MatLab pentru cursul 10

Activitate practic
dirijata

h 2 ore

Realizarea de scripturi MatLab pentru cursul 11

Activitate practic
dirijata

h 2 ore

Realizarea de scripturi MatLab pentru cursul 12

Activitate practic
dirijata

h 2 ore

Realizarea de scripturi MatLab pentru cursul 13

Activitate practic
dirijata

h 2 ore

Realizarea de scripturi MatLab pentru cursul 14

Activitate practic

dirijata

h 2 ore

Bibliografie:

1. R. Mutihac, Medical Imaging, (in Ib. engleza), Editura Universitatii din Bucuresti, ISBN 978-97

990-0, 2011.

2 R. Mutihac, Imaging Quality in Medical Physics, (in Ib. englezd), Editura Universitatii din Bug

ISBN 978-973-737-441-7, 2008.

3. Cris Guy, Dominic Ftyche, An Introduction to the Principles of Medical Imaging, Imperial College

2005

4. Penelope Allisy-Roberts, Jerry Williams, Farr’s Physics for Medical Imaging, Saunders Elsevier, 2(
5. D.L. Bailey, D.W. Townsend, P.E. Valk, M.N. Maisey (ed.), Positron Emission Tomography, Springe

2055

3-73’
rurest
Pres

08

6. W.J. Palm III, A Concise Introduction to MATLAB, McGraw-Hill Higher Education, 2008
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7. B.R. Hunt, R.L. Lipsman, J.M. Rosenberg, A Guide to MATLAB, Cambridge University Press, 200

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista proiect semestrial noMietade de preﬂgg%—w atii
in planul de invatamant] invatare .

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

Tnvatamantului de fizica;

din Bucuresti, Facultatea de Fizica, fiind corelata cu programe de studii similare din universitatile eul
ce aplica sistemul Bologna;

* Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international al

* Programa disciplinei este integrata in programele de studii asociate domeniului de stiinte din Universitate

oper

* In contextul actual de dezvoltare economica, Tn general, si Tn particular a domeniului stiintific, domeniile c

- Claritatea, coerenta si concizia expunerii; cursului care trebuie tratate
- Utilizarea corecta a relatiilor de calcul;

activitate vizate sunt practic nelimitate, posibilii angajatori vizati fiind atat din mediul educational, cit si di
mediul economic, al mediului de cercetare — dezvoltare;
* Se asigura studentilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregatire stiintifica
tehnica corespunzdtoare nivelului de licenta, care sd le permita insertia rapida pe piata muncii dur
absolvire, dar si posibilitatea continudrii studiilor prin programe de masterat si doctorat;
* Programul de studii este incadrat in politica si strategia Universitatii din Bucuresti, atat din punct de [veder
al continutului si structurii, cat si din punct de vedere al aptitudinii si deschiderii internationale |oferif
studentilor.
- Cunostintele acumulate Tn acest curs le vor permite studentilor de la Fizica medicala sa inteleaga magdul c
functionare a principalelor echipamente de radiologie si imagistica medicald. Se asigura studentilor jo baz
solida pentru intelegerea proceselor fizice care stau la baza functionarii acestor echipamente, precym si
algoritmilor de reconstructie cu ajutorul carora datele brute sunt analizate si transformate in informatii| ce pc
fi analizate direct de medici pentru stabilirea cat mai precisa a diagnosticelor.
- In vederea schitirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare titularii disciplinei au cansult:
continutul unor discipline similare predate la universitati din tara si strainatate.
10. Evaluare
Tip activitate | 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare: 0>, onderg  d
nota finala

10.4. Curs - Demonstrarea asimildrii si  Intelegerialuarea finalda se vabdue

notiunilor predate prin examinare oralda pe baza

- Abordarea coerenta si clard a subiectului de bilete avand fiecare trei

- Capacitatea de exemplificare; subiecte din problematica

10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator- Analiza modului de abordare a problemgi- Evaluarea finalda se vadfidue
- Claritatea rezolvarii problemelor prin examinare orald prin
- Modul de prezentare a rezultatelor problpmwmtlificarea subiectelor
abordate si rezolvate la
laborator si a Intelegerii
acestora

10.5.3. Proiect
pentru disciplinele la

care  exista roiect
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semestrial normat in

planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta
Obtinerea notei 5:

Frecventa: prezenta la minim 50 % din numarul de ore de curs si prezenta obligatorie la toate sedinele ¢
laborator/seminar.

Obtinerea mediei 5

- Prezenta la cel putin 7 (sapte) cursuri.

- Obtinerea minim a notei 5 (cinci) la examinarea orald cu subiecte din curs si la cea de laborator.
Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelof
Mod personal de abordare si interpretare

Data completadrii
05.11.2021 Semnatura titularului de curs
Lect. univ. dr. Marius CALIN

Semnatura titularului de seminar/laborator

Lect. univ. dr. Marius CALIN

Data avizarii in departa

t
11.11.2021 mf)?rector de departament

Prof. univ. dr. Alexandru JIPA
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DI.312.FM- Practica de specialitate

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica Medicala

1.7. Forma de invdtdmant

Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea discipline Practici de specialitate

2.2. Titularul activitatilor

Conf dr. Claudia Chilom

2.3. Titularul activitdtilor

Conf dr. Claudia Chilom

2.4. Anul de studéu 2.5. Semestrué 2.6. Tipul de evaluar% 2.7. Regiomyinut” DS
disciplinei | OpligativitateP DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1. Numdr de ore pe siptimana din care: curs Seminar/Laborator
3.2. Total ore pe semestru
din care: curs Seminar/laborator
Distributia fondului de timp ore

3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

15

3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 35

3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

(<}

3.2.4.Examinari

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 16
3.4. Total ore pe semestru
3.5. Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: cunostinte din discipline conexe dobandite in anii anterior

L

4.2. de competente | nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

laboratorului/ proiectului

5.2. de desfdasurare a semirarului/

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date.
Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor experimentale Tn v
optimizarii diagnosticului si tratamentului medical.
Interpretarea informatiilor cu caracter fizico-medical si transmiterea lor intr-o
coerenta si accesibila.
Participarea in echipe interdisciplinare (medici, fizicieni, biologici, chimisti)
stabilirea diagnosticului si tratamentului adecvat.

eder

forr

pent
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Competente | Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislat
transversale | deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.
Aplicarea tehnicilor de munca eficienta In echipa multidisciplinara pe diverse palie
ierarhice.
Utilizarea eficienta a surselor informtionale si a resurselor de comunicare, fprme
profesionala asistatd, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.  Obiectivul  generplAplidarea in practica a cunostintelor teoretice dobandite
disciplinei
7.2. Obiectivele specifice | - Insusirea limbajului specific domeniului

- Dezvoltarea abilitatilor legate de activitatea Intr-un grup de lucru
- Dezvoltarea unor abilitati practice care sa faciliteze integrarea rapida
absolventilor in piata muncii

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Bibliografie:
8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-invatgr@bservatii
Bibliografie:

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coi¥latmde de transmite
calendarului disciplinei] informatiei

Abordari experimentale specifice domeniului Fizicd medicald

(bazate pe notiuni de radiobiologie, doze absorbite, bioinginerie,

electrofiziologie):
Conceperea planului de tratament (inclusiv 3D), simularea virtuala,
simularea CT si aplicarea practica a acestora;
specificarea volumului tinta si a dozei absorbite in radioterapia
externa
specificarea dozei absorbite in volumul tinta Tn brahiterapie | Activitate dirijata
Aplicarea electrozilor EEG de scalp in sistemul 10-20 si conectarea

lor la aparatura de inregistrare
Configurarea aparaturii de Tnregistrare a semnalelor EEG invazive
si neinvazive (montaje, filtrari, amplificari)
Participarea la sesiuni de stimulare electrica intracraniana |pentru
evidentierea raspunsurilor electrografice si pentru cartograriere a

lrE)bsearvagii

cortexului elocvent.

Bibliografie:

Urmeaza a fi specificata pentru tematica aleasa

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

pf\%leet%tde de predare-invatar®bservatii

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului
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Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare a competentelor practice pe plan natignal
international in invatamantul superior (http://phys.ubbcluj.ro/studenti/practica/practi¢a.ht
http://www.phys.uaic.ro/programe-de-studii-licenta c11.html). Stagiile de practic vor fi derulate Tn $pita
institute din domeniul medical, institute de cercetare sau Intreprinderi cu care sunt agreate acorduri
colaborare pentru practica studentilor. Domeniile de activitate vizate sunt multiple, posibilii angajatori viz
fiind atat din domeniul medical, din mediul de cercetare — dezvoltare, cat si din alte domenii

10. Evaluare

10.3. Pondere ¢

Tip activitate 10.1. Ciriterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare -
nota finala

10.4. Curs

10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator - evaluare abilitdtilor experim&uplat de stagiu/activitate | 60 %

dobandite Tn activitatea de laborator
- evaluarea capacitdfii de analizd si _
interpretare a rezultatelor experimerdfirviu 40 %

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial norrmat in
planul de invatamant]
10.6. Standard minim de performanta

Examinarea finala este conditionata de efectuarea tuturor activitatilor prevazute.
Obtinerea mediei 5

Prezentd obligatorie la toate activitatile de cercetare

Rezolvarea corectd a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 din toate temele, parte a evaluarii
parcurs.

Intocmirea Raportului de activitate, In urma stagiului de practica
Obtinerea notei 10

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor
Mod personal de abordare si interpretare

Rezolvarea corecta a tuturor subiectelor

o .. Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completarii

05.11.2021 Conf. dr. Claudia Chilom Conf. dr. Claudia Chilom

Data avizdrii in departamBlitector de departament
11.11.2021 Conf. dr. Adrian Radu
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DI.313.FM Practica de specialitate

1. Date despre program

1.1. Institutia de ITnvatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica Solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Fizica Medicala

1.7. Forma de invdtdmant Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Practici de specialitate

2.2. Titularul activitatilor

Conf dr. Claudia Chilom

2.3. Titularul activitdtilor

Conf dr. Claudia Chilom

2.4. Anul de studéu 2.5. Semestrué 2.6. Tipul de evaluare 2.7. Regiomginut" DS
disciplinei | OpligativitateP DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1. Numir de ore pe sdptimana din care: curs Seminar/Laborator
3.2. Total ore pe semestru
din care: curs Seminar/laborator

Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 35
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii i eseuri 6
3.2.4.Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 60

3.4. Total ore pe semestru

3.5. Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: cunostinte din discipline conexe dobandite in anii anterior

L

4.2. de competente

nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare

laboratorului/ proiectului

a seminarului/

6. Competente specifice acumulate

Competente | Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date.
profesionale | Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor experimentale Tn Vj
optimizarii diagnosticului si tratamentului medical.
Interpretarea informatiilor cu caracter fizico-medical si transmiterea lor intr-o
coerenta si accesibila.
Participarea In echipe interdisciplinare (medici, fizicieni, biologici, chimisti)
stabilirea diagnosticului si tratamentului adecvat.

eder

fort

pen
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Competente | Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislat
transversale | deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.
Aplicarea tehnicilor de munca eficienta In echipa multidisciplinara pe diverse palie
ierarhice.
Utilizarea eficienta a surselor informtionale si a resurselor de comunicare, fprme
profesionala asistatd, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.  Obiectivul  generplAplidarea in practica a cunostintelor teoretice dobandite
disciplinei
7.2. Obiectivele specifice | - Insusirea limbajului specific domeniului

- Dezvoltarea abilitatilor legate de activitatea Intr-un grup de lucru
- Dezvoltarea unor abilitati practice care sa faciliteze integrarea rapida
absolventilor in piata muncii

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Bibliografie:
8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-invatgr@bservatii
Bibliografie:

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coi¥latmde de transmite
calendarului disciplinei] informatiei

Abordari experimentale specifice domeniului Fizicd medicald

(bazate pe notiuni de radiobiologie, doze absorbite, bioinginerie,

electrofiziologie):
Conceperea planului de tratament (inclusiv 3D), simularea virtuala,
simularea CT si aplicarea practica a acestora;
specificarea volumului tinta si a dozei absorbite in radioterapia
externa
specificarea dozei absorbite in volumul tinta Tn brahiterapie | Activitate dirijata
Aplicarea electrozilor EEG de scalp in sistemul 10-20 si conectarea

lor la aparatura de inregistrare
Configurarea aparaturii de Tnregistrare a semnalelor EEG invazive
si neinvazive (montaje, filtrari, amplificari)
Participarea la sesiuni de stimulare electrica intracraniana |pentru
evidentierea raspunsurilor electrografice si pentru cartograriere a

lrE)bsearvagii

cortexului elocvent.

Bibliografie:

Urmeaza a fi specificata pentru tematica aleasa

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

pf\%leet%tde de predare-invatar®bservatii

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului
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Disciplina raspunde cerintelor actuale de dezvoltare a competentelor practice pe plan natignal
international in invatamantul superior (http://phys.ubbcluj.ro/studenti/practica/practi¢a.ht
http://www.phys.uaic.ro/programe-de-studii-licenta c11.html). Stagiile de practic vor fi derulate Tn $pita
institute din domeniul medical, institute de cercetare sau Intreprinderi cu care sunt agreate acorduri
colaborare pentru practica studentilor. Domeniile de activitate vizate sunt multiple, posibilii angajatori viz
fiind atat din domeniul medical, din mediul de cercetare — dezvoltare, cat si din alte domenii

10. Evaluare

10.3. Pondere ¢

Tip activitate 10.1. Ciriterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare -
nota finala

10.4. Curs

10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator - evaluare abilitdtilor experim&uplat de stagiu/activitate | 60 %

dobandite Tn activitatea de laborator
- evaluarea capacitdfii de analizd si _
interpretare a rezultatelor experimerdfirviu 40 %

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial norrmat in
planul de invatamant]
10.6. Standard minim de performanta

Examinarea finala este conditionata de efectuarea tuturor activitatilor prevazute.

Pentru obtinerea mediei 6:

Promovarea probei scrise cu nota 5.

Promovarea sustinerii proiectului de diploma astfel incat media la examenul de absolvire sa fie 6.
Pentru obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor

Mod personal de abordare si interpretare

o .. Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completadrii

05.11.2021 Cont. dr. Claudia Chilom Contf. dr. Claudia Chilom

Data avizarii in departamBitector de departament
11.11.2021 Conf. dr. Adrian Radu

152


http://www.phys.uaic.ro/programe-de-studii-licenta_c11.html
http://phys.ubbcluj.ro/studenti/practica/practica.htm

Discipline optionale

DO.105FM.1 Chimie generala

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licentd

1.6. Programul de studii/Calificarea

Fizica Medicala

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinfiCHIMIE GENERALA

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu

2.3. Titularul activitdtilor de laborator Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu

2.4. Anul de studiu | 2.5. Semestry| 2.6. Tipul de evalyare | 2.7. Regiomginut? DC
! 1 C | disciplinei [Opligativitate? | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numir de ore pe sdptiman3 din care] Curs | 1 | Seminar | - | Laborator | 2 | Proiect | -
3.2. Total ore pe semestru 42 | din care] Curs | 14 | Seminar | - | Laborator | 28 | Proiect | -
3.3 Distributia fondului de timp ore
3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 17
3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 22
3.3.4.Examindri 4
3.3.5. Alte activitati

3.4. Total ore studiu individual 54

3.5. Total ore pe semestru 100

3.6. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente | Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector), ecran, tabld, acces la inte
materiale didactice corespunzatoare

rnet

5.2. de desfasurare a semin
laboratorului/ proiectului

laBalilide laborator/ seminar dotate cu:
Aparatura, instrumentar si accesorii moderne: ustensile moderne de lab
sticlarie; stative cu cleme; suporturi de pipete si micropipete; |
electronice; balanta analiticd Sartorius; Analytical balance Kern modg
220-4N, 220g; balante de precizie Kern; pipete; micropipete; disp
manuale si electronice pentru pipetare; agitatoare magnetice cu

Incdlzire; computere; agitator mecanic (VIBRAX stirrer); pH
(stationar: Fisher Scientific; portabil: pH 110 Exstik); Conductometrt
WTW; vascozimetru Ostwald; etuve cu termostat si afisaj elec
distilator; sistem de purificare a apei Milli-Q system (conductivitate <

orato
palan
1 AB
0Zitiy
51 fa
-metl
1 311
tronit
0.1 p
sonai

cm™); Sonicator cu sonda de Titan; Hielscher UP 100H; Baie de ultrd
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BRANSON 1210; Baie de apa cu afisaj electronic si cu reciq
Centrifugd cu racire SIGMA 2-16 K; hote; nise; becuri de gaz; sp
spectrofotometre; Spectrofotometru UV-Vis cu monofascicul (model U
ONDA; Senzor de temperatura cu afisaj electronic; Agitator Vortex
Scientific, 1500 rpm; reactivi specifici; combina frigorifica; aparate

conditionat performante etc.
Lucrdri practice interactive, utilizand aparatura de laborator — monta
experimentale Phywe,

asistate de calculator.

cular
irtier
TV-2(
Fish
de at

Computere cu conexiune la internet, mese, scaune, videoproiector, | ecra
tabla.
6. Competente specifice acumulate
Competente | Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice Intr-un context dat.
profesionale | Participarea in echipe interdisciplinare (medici, fizicieni, biologi, chimisti) pentru stabilire
diagnosticului si tratamentului adecvat.
Competente | Utilizarea eficienta a resurselor informationale si a resurselor de comunicare si formar
transversale | profesionala asistata, atat Tn limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationgla

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al discipl

itelegerea notiunilor legate de compozitia, proprietitile fizico-chimice
transformarile materiei, precum si energia implicata in aceste transfo

rmari

7.2. Obiectivele specifice

Utilizarea notiunilor acumulate, pentru rezolvarea unor probleme sp
din chimie; realizarea si interpretarea unor experimente de chimie ge

ecific
neral:

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Introducere in chimie. Ramuri ale chimiei. ImppHaptumere sistematica —  preldgerg,

chimiei. Tangenta chimiei cu alte discipline. |Iprgidentare interactiva. Exemple.

chimiei.

Materia: definitie, proprietati (intensive, extensive), sthoiplenere  sistematica —  preldgera,

agregare. Antimateria. Amestecuri: definitie, |tppezentare interactiva. Exemple.

Atomul: definitie, structurd, particule componente. Qrbitali

atomici.

Sistemul periodic al elementelor; legea periodiditdfiinere sistematica —  prelégere,

explicarea si interpretarea relatiei dintre configprefiantare interactiva. Exemple. Aplica

electronicd, pozitia 1In sistemul periodic si proprietatile

specifice fiecarui element. Configuratia electronica (

extenso si abreviatd). Regula tablei de sah. Electronul

distinctiv. Electronii de valenta si structura Lewis. Metale,

nemetale, metaloizi: definitie, proprietati, exemple.

Caracterizarea generalda (proprietati fizice si chimice,

aplicatii) a elementelor blocurilor s, p, d, f. Elemente

importante din punct de vedere biologic.

Materiale cu memoria formei.

Alotropie; exemple de elemente care prezinta alotioRigmunere  sistematici —  preldgera,

Nanotuburile de carbon — aplicatii. prezentare interactiva. Exemple.

Legaturi chimice. Interactii intermoleculare Expunere sistematica —  prel&gere,
prezentare interactiva. Exemple. Aplica

Apa; structura apei, rol biologic, proprietdtile neobifixptenere  sistematici —  preldgera,

ale apei, proprietdti de solvent, ionizare, pH-ul solutiilprezentare interactiva. Exemple. Aplica
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Reactii chimice. Clasificarea reactiilor chimice. EExgiinere  sistematica —  prelégere,
chimice. Stabilirea coeficientilor stoechiometrici: mptedantare interactiva. Exemple. Aplica

algebrica si metoda redox. Echilibrul chimic.
Notiuni de termodinamica si cinetica reactiilor chimice

Notiuni generale de Green Chemistry. Principii si aplichfxpimere  sistematicda —  prelegere,
medicina, inginerie, mediu, agricultura, nanotehnopogientare interactiva. Exemple. Analize
stiinta materialelor. critice. Aplicatii.

Bibliografie:

Popa, N., Chimie generald, curs, Editura Universitdtii din Bucuresti, 2000.

Ebbing, De Darrell D., Gammon, S. D., General Chemistry, Cengage Learning, 2009.

Nenitescu, C. D., Chimie generald, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1978.

Linus Pauling, Chimie generald, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1988.

Lower, S. K., General Chemistry, 1999.

Parota, A., Vasile, A. D., Probleme de chimie aplicatd, vol. 1, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1988.
Arsene, P., Popescu, St., Chimie si probleme de chimie organicd, Editura Tehnica, Bucuresti, 1979.
Ganescu, 1., Patroescu, C., Raileanu, M., Florea, S., Ciocioc, A., Brinzan, Gh., Chimie pentru defi
Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1989.

P. Atkins and L. Jones, Chemical Principles: the quest for insight, 5th Ed., Freeman (New York, 2010).

R. Chang, Chemistry, 8th Ed., McGraw-Hill (New York, 2004).
Maria Brezeanu - Chimia metalelor, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 1990.
Anne E. Marteel-Parish and Martin A. Abraham, Green Chemistry and Engineering: A Pathy

nitiva

way |

Sustainability, 376 pages, Published by Wiley, 2013 http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCc

0470413263.html

Barbinta-Patrascu, M. E., Chimie pentru studenti - note de curs (pdf).

Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu; Yulia Gorshkova; Camelia Ungureanu; Nicoleta Badea;
Bokuchava; Andrada Lazea-Stoyanova; Mihaela Bacalum; Alexander Zhigunov; Sanja M. Pg
Characterization and Antitumoral Activity of Biohybrids Based on Turmeric and Silver/Silver C
Nanoparticles, Materials 14(16), 4726, 2021

Gorshkova, Y.; Barbinta-Patrascu, M.-E."; Bokuchava, G.; Badea, N.; Ungureanu, C.; Lazea-Stoyano|
Raileanu, M.; Bacalum, M.; Turchenko, V.; Zhigunov, A.; Juszynska-Galazka, E. Biological Perforr
of Plasmonic Biohybrids Based on Phyto-Silver/Silver Chloride Nanoparticles. Nanomaterials 11(7)
2021

Mironescu, M.; Lazea-Stoyanova, A.; Barbinta-Patrascu, M.E."; Virchea, L.-I.; Rexhepi, D.; Mat
Georgescu, C., Green Design of Novel Starch-Based Packaging Materials Sustaining Huma
Environmental Health. Polymers 13, 1190, 2021.
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Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu, Mihaela Bacalum, Vlad-Andrei Antohe, Sorina Iftimie, Stefan Antoh
Bio-nanoplatinum phyto-developed from grape berries and nettle leaves: potential adjuvants in osteosarcorm

treatment, Rom.Rep.Phys. 74(1), 2022.
Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu, N. Badea, M. Bacalum, C. Ungureanu, I. R. Suica-Bunghez,

Iordache, C. Pirvu, 1. Zgura, V. A. Maraloiu, 3D hybrid structures based on biomimetic membranes an

Caryophyllus aromaticus - “green” synthesized nano-silver with improved bioperformances, Md
Science & Engineering C-Materials For Biological Applications 101, 120-137, 2019.
Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu, Nicoleta Badea, Camelia Ungureanu, Stefan Marian Io1
Marioara Constantin, Violeta Purcar, Cristian Pirvu and Ileana Rau, Eco-Biophysical Aspects on Nan
Bio-Generated from Citrus reticulata Peels, as Potential Bio-Pesticide for Controlling Pathoger
Wetland Plants in Aquatic Media, Journal of Nanomaterials, vol. 2017, Article ID 4214017, 2017.

iteria

dach
0Silve
1S an

8.2. Seminar [temele dezbdtute Tn cadrul seminariilorMetode de predare-invatare Observatii

Bibliografie:

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coi¥tatmde de transmitere a informatiei Observatii
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!

calendarului disciplinei]
Instructiuni de securitate si sanatate in munca
activitatile din laboratorul de Chimie generald

ntru . 1 ora
pJifxpunere. Conversatii. Exemple.

Manuirea ustensilelor, a sticlariei si aparaturii din labofattivitate practica dirijata 1 ora

Prepararea solutiilor de o anumitd concentratie; |dNutiyjitate practica dirijata

amestecuri. Rezolvarea unor probleme de calcul. 3 ore
Determinarea pH-ului unor probe de apa Activitate practica dirijata 2 ore
Determinarea conductivitatii diferitelor probe de apa| Activitate practica dirijata 2 ore
Determinarea formulei unui cristalohidrat Activitate practica dirijata 2 ore
Reactii chimice (neutralizare, descompunere, precjpMatijitate practica dirijata 4 ore
procese redox)

Metode ecologice de obtinere a unor nanopdrAatieitate practica dirijata.

metalice, folosind principiile ,chimiei verzi” ( Expunere. Conversatii. Exemple. 5 ore
Chemistry) - fitosinteza.  Caracterizare  spectrala.

Rezolvarea unor probleme specifice.

Obtinerea de bioplastic din materiale vegetale. Activitate practica dirijata. 4 ore

Eﬁ( unere. Interpretarea  rezultatelor
experimentale  obtinute.  Conve#saf#.
Rezolvare de probleme

Discutarea referatelor de laborator. Rezolvarea
probleme si teste de chimie generald.

Bibliografie:

Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu; Yulia Gorshkova; Camelia Ungureanu; Nicoleta Badea;
Bokuchava; Andrada Lazea-Stoyanova; Mihaela Bacalum; Alexander Zhigunov; Sanja M. Pe
Characterization and Antitumoral Activity of Biohybrids Based on Turmeric and Silver/Silver C
Nanoparticles, Materials 14(16), 4726, 2021.

Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu, Camelia Ungureanu, Nicoleta Badea, Mihaela Bacalum, A
Lazea-Stoyanova, Irina Zgura, Catalin Negrila, Monica Enculescu and Cristian Burnei, Novel Ec
Plasmonic  Biohybrids as Multifunctional Bioactive Coatings, Coatings 10, 659,
WOS:000556474000001.

Marcela Elisabeta Barbinta-Patrascu, Nicoleta Badea, Mihaela Bacalum, Camelia Ungureanu, Ioana
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Suica-Bunghez, Stefan Marian lordache, Cristian Pirvu, Irina Zgura, Valentin Adrian Maraloiu, 3D
structures based on biomimetic membranes and Caryophyllus aromaticus - “green” synthesized nanc
with improved bioperformances, MATERIALS SCIENCE & ENGINEERING C-MATERIALS
BIOLOGICAL  APPLICATIONS 101, 120-137, 2019. DOI: 10.1016/j.msec.2019.(
WO0S:000471359100012; https://doi.org/10.1016/j.msec.2019.03.069
Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu, Nicoleta Badea, Camelia Ungureanu, Marioara Constantin, (
Pirvu, Ileana Rau. Silver-based biohybrids “green” synthesized from Chelidonium majus L., Opt. M
(2016) 94-99.
M. E. Barbinta-Patrascu, I.R. Bunghez, S. M.Iordache, N. Badea, R.C. Fierascu, R.M. Ion, Antic
Properties of Biohybrids Based on Liposomes and Sage Silver Nanoparticles, Journal of Nanoscien
Nanotechnology, 13, 2051 — 2060, 2013.

R. Bunghez, M. E. Barbinta-Patrascu, N. Badea, S. M. Doncea, A. Popescu, R. M. Ion, Antioxidan
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nanoparticles green synthesized using ornamental plants, Journal of Optoelectronics and Ad
Materials, Vol. 14 (11-12), 1016 -1022, 2012.

Barbinta-Patrascu, M. E., Chimie pentru studenti - note de curs (pdf)

Parota, A., Vasile, A. D., Probleme de chimie aplicatd, vol. 1, Editura Tehnica, Bucuresti, 1988.
Arsene, P., Popescu, St., Chimie si probleme de chimie organicd, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1979.
Berger, D., Organic Chemistry Laboratory Manual, 157 pages, 2010.

Tennessee End of Course Practice Test for Chemistry, Tennessee Department of Education Web site
2013.

Vance

US/

https://edu.rsc.org/download?ac=15044
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https://edu.rsc.org/download?ac=15044
http://joam.inoe.ro/index.php?option=magazine&op=view&idu=3131&catid=74
http://joam.inoe.ro/index.php?option=magazine&op=view&idu=3131&catid=74
mailto:iulian@srb.ro
https://doi.org/10.1016/j.msec.2019.03.069
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!

https://handling-solutions.eppendorf.com/liquid-handling/sustainability/detailview/news/bioplastic-in-
lab/

http://stiintasiinginerie.ro/wp-content/uploads/2014/01/68-TENDIN%C5%A2E-%C3%8EN-
PRODUCEREFA .pdf
https://www.green-report.ro/plastic-biodegradabil-obtinut-din-tulpini-de-patrunjel-si-spanac/
http://chemistry.ucdavis.edu/undergraduate/chemistry 2 series.html
http://www.crcnetbase.com/isbn/9781439840771
http://www.bluffton.edu/~bergerd/classes/cem221/handouts/labmanual.pdf
http://chemistry.harvard.edu/files/chemistry/files/2012 1 9 safetymanuall.pdf
http://www.acs.org/content/acs/en/greenchemistry/students-educators/textbooks.html

http://www.chem.uiuc.edu/weborganic/organictutorials.htm
http://www.learnchem.net/practice/

https:// www?2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/virttxtiml/Questions/problems/indexam.htm

http://tennessee.gov/education/assessment/sec_samplers.shtml
http://www.tn.gov/education/assessment/eoc/tst eoc _chem pt.pdf

http://chemistrysky.com/Practice%20Problems.html
http://www.regentsprep.org/regents/core/questions/topics.cfm?Course=CHEM
http://antoine.frostburg.edu/chem/senese/101/tutorials/
http://antoine.frostburg.edu/chem/senese/101/measurement/sigfig-quiz.shtml
https://www.khanacademy.org/science/chemistry/chemical-reactions-stoichiome/balancing-chemical-
equations/e/balancing chemical equations
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/chemical/bond.html
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/chemical/chemcon.html#c1
http://chemistry.ucdavis.edu/undergraduate/chemistry 2 series.html
http://depts.washington.edu/chemcrs/bulkdisk/chem155A win04/info L.ab Manual.pdf
http://chemistry.harvard.edu/files/chemistry/files/2012 1 9 safetymanuall.pdf
http://www.homepages.dsu.edu/bleilr/npmanual.pdf

http://www.sciencegeek.net/
http://ocw.mit.edu/courses/chemistry/5-301-chemistry-laboratory-techniques-january-iap-2012/labs/
MIT5 301IAP12 comp_manual.pdf

http://chemistry.ucdavis.edu/undergraduate/chemistry 2 series.html
http://www.crcnetbase.com/isbn/9781439840771
http://www.bluffton.edu/~bergerd/classes/cem221/handouts/labmanual.pdf
http://chemistry.harvard.edu/files/chemistry/files/2012 1 9 safetymanuall.pdf
http://www.acs.org/content/acs/en/greenchemistry/students-educators/textbooks.html

http://www.chem.uiuc.edu/weborganic/organictutorials.htm
http://www.learnchem.net/practice/

https://www?2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/virttxtjiml/Questions/problems/indexam.htm
8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
semestrial norrmat in planul de invatamant]

P]ﬁleet%tde de predare-invatare Observatii

the-

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, datd fiind importanta deosebitd
disciplinei pentru pregdtirea corespunzatoare a unui fizician medical, au fost consultate continuturile unc
discipline similare predate la universitati din tara (Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca) |si di
straindtate (University of Coimbra; Rutgers University; University of Southampton, Univergity
Cambridge). Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare in spitale, in institute cu| prof

medical, Tn institute de cercetare n fizica si Tn invatamant (in conditiile legii).
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https://www2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/virttxtjml/Questions/problems/indexam.htm
http://www.learnchem.net/practice/
http://www.chem.uiuc.edu/weborganic/organictutorials.htm
http://www.acs.org/content/acs/en/greenchemistry/students-educators/textbooks.html
http://chemistry.harvard.edu/files/chemistry/files/2012_1_9_safetymanual1.pdf
http://www.bluffton.edu/~bergerd/classes/cem221/handouts/labmanual.pdf
http://www.crcnetbase.com/isbn/9781439840771
http://chemistry.ucdavis.edu/undergraduate/chemistry_2_series.html
http://ocw.mit.edu/courses/chemistry/5-301-chemistry-laboratory-techniques-january-iap-2012/labs/MIT5_301IAP12_comp_manual.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/chemistry/5-301-chemistry-laboratory-techniques-january-iap-2012/labs/MIT5_301IAP12_comp_manual.pdf
http://www.sciencegeek.net/
http://www.homepages.dsu.edu/bleilr/npmanual.pdf
http://chemistry.harvard.edu/files/chemistry/files/2012_1_9_safetymanual1.pdf
http://depts.washington.edu/chemcrs/bulkdisk/chem155A_win04/info_Lab_Manual.pdf
http://chemistry.ucdavis.edu/undergraduate/chemistry_2_series.html
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/chemical/chemcon.html#c1
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/chemical/bond.html
https://www.khanacademy.org/science/chemistry/chemical-reactions-stoichiome/balancing-chemical-equations/e/balancing_chemical_equations
https://www.khanacademy.org/science/chemistry/chemical-reactions-stoichiome/balancing-chemical-equations/e/balancing_chemical_equations
http://antoine.frostburg.edu/chem/senese/101/measurement/sigfig-quiz.shtml
http://antoine.frostburg.edu/chem/senese/101/tutorials/
http://www.regentsprep.org/regents/core/questions/topics.cfm?Course=CHEM
http://chemistrysky.com/Practice%20Problems.html
http://www.tn.gov/education/assessment/eoc/tst_eoc_chem_pt.pdf
http://tennessee.gov/education/assessment/sec_samplers.shtml
https://www2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/virttxtjml/Questions/problems/indexam.htm
http://www.learnchem.net/practice/
http://www.chem.uiuc.edu/weborganic/organictutorials.htm
http://www.acs.org/content/acs/en/greenchemistry/students-educators/textbooks.html
http://chemistry.harvard.edu/files/chemistry/files/2012_1_9_safetymanual1.pdf
http://www.bluffton.edu/~bergerd/classes/cem221/handouts/labmanual.pdf
http://www.crcnetbase.com/isbn/9781439840771
http://chemistry.ucdavis.edu/undergraduate/chemistry_2_series.html
https://www.green-report.ro/plastic-biodegradabil-obtinut-din-tulpini-de-patrunjel-si-spanac/
http://stiintasiinginerie.ro/wp-content/uploads/2014/01/68-TENDIN%C5%A2E-%C3%8EN-PRODUCEREA.pdf
http://stiintasiinginerie.ro/wp-content/uploads/2014/01/68-TENDIN%C5%A2E-%C3%8EN-PRODUCEREA.pdf
https://handling-solutions.eppendorf.com/liquid-handling/sustainability/detailview/news/bioplastic-in-the-lab/
https://handling-solutions.eppendorf.com/liquid-handling/sustainability/detailview/news/bioplastic-in-the-lab/

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare 10.3.

nota finala

1=
o

Pondere

10.4. Curs - Claritatea, coerenta si c
expunerii;
- Utilizarea corectda a relatii
calcul;

- Capacitatea de exemplificare.

picikdaviu (rezolvarea unubOt8st
SCris)
or de

10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator - Implicarea in red
experimentelor, abilitatea mj
aparaturii, a reactivilor chimid
ustensilelor de laborator;
- Aplicarea metodelor specifi
rezolvare pentru probleme si tg
chimie generalg;

- Prelucrarea si interpretarea co
rezultatelor experimentale.

liEwpdaare continua; elabet@i¥a
arefmatelor de laborator
i sia

ce de
»ste de

recta a

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | existd
proiect semestrial normat in

planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta
Obtinerea mediei 5 (cinci):

Finalizarea tuturor lucrdrilor si a referatelor de laborator.
Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea p
Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Mod personal de abordare si interpretare

Prezenta la minim 50% din numarul de ore de curs si prezenta obligatorie la toate sedintele de laboratg

unctajului 5 la colocviul final.

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor

=

Semnatura titularului de curs
Conf.univ.dr.
Barbinta-Patrascu

Data completadrii
01.11.202

Data avizarii in departament
11.11.2021..
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Semnatura titularului de seminar/laborator

Patrascu

Director de departament
Conf. univ. dr. Adrian Radu

Marcela-Eligabafauniv.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-



DO.105FM.2 Chimie fizica

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licentd

1.6. Programul de studii/Calificarea

Fizica Medicala

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinpiCHIMIE FIZICA

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu

2.3. Titularul activitdtilor de laborator Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu

2.4. Anul de studiu | 2.5. Semestry| 2.6. Tipul de evalyare | 2.7. Regiomginut? DC
! 1 C | disciplinei [Opligativitate? | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numir de ore pe sdptiman3 din care] Curs | 1 | Seminar | - | Laborator | 2 | Proiect | -
3.2. Total ore pe semestru 42 | din care] Curs | 14 | Seminar | - | Laborator | 28 | Proiect | -
3.3 Distributia fondului de timp ore
3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 21
3.3.4.Examindri 4
3.3.5. Alte activitati

3.4. Total ore studiu individual 54

3.5. Total ore pe semestru 100

3.6. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector), ecran, tabld, acces la inte
materiale didactice corespunzatoare

rnet

5.2. de desfasurare a semin
laboratorului/ proiectului

laBalilide laborator/ seminar dotate cu:

Aparaturd, instrumentar si accesorii moderne: ustensile moderne de lab
sticlarie; stative cu cleme; suporturi de pipete si micropipete; |
electronice; balanta analitica Sartorius; Analytical balance Kern modg
220-4N, 220g; balante de precizie Kern; pipete; micropipete; disp
manuale si electronice pentru pipetare; agitatoare magnetice cu
Incdlzire; computere; agitator mecanic (VIBRAX stirrer); pH
(stationar: Fisher Scientific; portabil: pH 110 Exstik); Conductometrt
WTW; vascozimetru Ostwald; etuve cu termostat si afisaj elec
distilator; sistem de purificare a apei Milli-Q system (conductivitate <
cm™); Sonicator cu sonda de Titan; Hielscher UP 100H; Baie de ultrd
BRANSON 1210; Baie de apa cu afisaj electronic si cu reciq

orato
palan
1 AB
0Zitiy
51 fa
-met
1 311
tronit
0.1 p
sonal
cular
irtier

Centrifugd cu racire SIGMA 2-16 K; hote; nise; becuri de gaz; sp
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spectrofotometre; Spectrofotometru UV-Vis cu monofascicul (model U
ONDA; Senzor de temperatura cu afisaj electronic; Agitator Vortex
Scientific, 1500 rpm; reactivi specifici; combina frigorifica; aparate
conditionat performante etc.
Lucrdri practice interactive, utilizand aparatura de laborator — monta
experimentale Phywe, asistate de calculator.

JV-2(
Fish
de ac

Computere cu conexiune la internet, mese, scaune, videoproiector,|ecral
tabla.
6. Competente specifice acumulate
Competente | gentificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un contex{ dat.
profesionale | paticiparea in echipe interdisciplinare (medici, fizicieni, biologi, chimisti) pentru stdbilire
diagnosticului si tratamentului adecvat.
Competente | gilizarea eficientd a resurselor informationale si a resurselor de comunicare si fprmar
transversale | profesionald asistatd, atat in limba romand, cat si intr-o limbd de circulatie internationgld

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al discipl

ietelegerea notiunilor legate de compozitia, proprietitile fizico-chimice
transformarile materiei, precum si energia implicata Tn aceste transfo

rmari

7.2. Obiectivele specifice

fizica.

faza.

Utilizarea notiunilor acumulate, pentru rezolvarea unor probleme sp
din chimia fizica; realizarea si interpretarea unor experimente de

Calcularea compozitiilor de echilibru si a constantelor de echilibru.
Determinarea sensului de desfasurare a reactiilor chimice pe
parametrilor termodinamici.

Insusirea unor notiuni de baza din electrochimie.

ecific
chim

Intelegerea dinamicii desfasurarii proceselor chimice, a factorilor c
influenteaza viteza de reactie; calculul parametrilor cinetici.
Calcularea caldurii eliberate / necesare desfasurarii unei reactii chimi
Obtinerea informatiilor despre proprietatile materialelor, din diagran

ce.
nele ¢

baz

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs]

Metode de predare

Observatii

Introducere in chimia fizicd (obiectul si sarcinile ¢
fizice; importanta; tangenta cu alte discipline;
generale).

'Hinpeinere sistematica — pre

npgerEntare interactiva. Exemple.

ldgera,

Termodinamica chimicd. (Tipuri de sisteme. Pa
termodinamici. Legile termodinamicii. Termo
Ecuatiile Gibbs — Helmholtz. Potentiale chimice.)

rdixgiuinere  sistematica — pre

"timerentare interactiva. Exemple.

|&ere,

Echilibre de fazd (notiuni de baza; diagrame de faza;| dokppiinere sistematica — preldgera,
ideale, reale) prezentare interactiva.  Exemple.
Aplicatii.

Echilibrul chimic (Legea actiunii maselor pentru ec
chimic omogen si eterogen. Constante de echilibru)

hiibpulnere sistematica — pre

prezentare interactiva. Aplicatii.

|&sere,

Cinetica chimicd. (Notiuni fundamentale. Viteza de 1
Ordin de reactie. Mecanisme de reactie. Molecul
Ecuatia lui Arrhenius)

reBgpanere sistematica — pre

apiterentare interactiva. Exemple.

|&pere,

Electrochimia (Conductibilitatea electrica specif

ca si
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echivalenta a solutiilor de electroliti si dependenta |lor de
dilutia solutiei. Metoda conductometrica de determinare a
gradului si constantei de ionizare a electrolitilor| Ebgiijnere sistematica — prelegere,
coeficientului de conductibilitate a electrolitilor pteméntare  interactiva.  Exempte.
Potentialele de electrod. Mecanismul aparitiei stratuluj duiluatii.
electric (SDE). Ecuatia Nernst pentru potentialul de electrod.
Clasificarea electrozilor. Electrodul de hidrogen si electrodul
standard de hidrogen. Pile galvanice. Dependenta| fortei
electromotoare (FEM) de concentratia electrolitilor. Surse
electrochimice de curent (pile electrice). Potentiometrja. pH-
ul. Electroliza si aplicatiile ei)

Bibliografie:

Nenitescu, C. D., Chimie generald, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1978

Linus Pauling, Chimie generald, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1988

Parotd, A., Vasile, A. D., Probleme de chimie aplicatd, vol. 1, Editura Tehnica, Bucuresti, 1988

P. Atkins and L. Jones, Chemical Principles: the quest for insight, 5th Ed., Freeman (New York, 2010).

R. Chang, Chemistry, 8th Ed., McGraw-Hill (New York, 2004).

M. E. Barbinta-Patrascu, N. Badea, A. Meghea, Oxidative stress studies on plant DNA exposed to
Journal of Optoelectronics and Advanced Materials, 15 (5-6), 596 — 601, 2013.

Barbinta-Patrascu, M. E., Badea, N., Tugulea, L., Meghea, A. Photo-oxidative stress on model mem
— studies by optical methods, Key Engineering Materials, 415, p. 29-32, 2009.
T. W. Shattuck, Physical Chemistry, Colby College, 2015.

0Z0I

brance

M. Klotz, R. M. Rosenberg, Chemical Thermodynamics: Basic Theory and Methods, Benjamin/Cumming

Menlo Park, CA, 1986.

J. S. Winn, Physical Chemistry, Harper Collins, New York, NY, 1995.

K. A. Dill, S. Bromberg, Molecular Driving Forces: Statistical Thermodynamics in Chemistry and
Biology, Garland Science, New York, NY, 2003. Chapts. 1-7.

D. A. McQuarrie, J. D. Simon, Physical Chemistry: A Molecular Approach, University Science
1997.

P. W. Atkins, J. de Paula, Physical Chemistry, 7th Ed., Freeman, New York, NY, 2002.
Barbinta-Patragscu, M. E., Chimie pentru studenti - note de curs (pdf)

K. L. Kapoor, A Textbook of Physical Chemistry, McGraw Hill Education (India) Private Limited, 20
Irina Zgura, Nicoleta Preda, Monica Enculescu, Lucian Diamandescu, Catalin Negrila, Mihaela Ba
Camelia Ungureanu, Marcela Elisabeta Barbinta-Patrascu, Cytotoxicity, Antioxidant, Antibacterig
Photocatalytic Activities of ZnO—CdS Powders, Materials 13(1), 182, 2020

Book

15.
calun
1, an

8.2. Seminar [temele dezbatute Tn cadrul seminariilor] Metode de predare-invatare Observatii

Bibliografie:

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, c

)rl@f)rm . . . o
o etode de transmitere a informa@kervatii
calendarului disciplinei] aQeservat

Instructiuni de securitate si sanatate in munca |pentru 2 ore
activitdtile din laboratorul de Chimie fizicd. FamiliarEapamere. Conversatii. Exemple.
cu ustensilele, sticldria si aparatura din laborator

Tipuri de concentratii; unitati de mdsura, conversii. Prollemenere.  Conversatii. = Exe#hpte.
de calcul. Prepararea solutiilor de o anumitd conceptgiiiatii Activitate practica dirjjata
dilutii succesive, amestecuri.

Determinarea vascozitdtii unor lichide Activitate practica dirijata 2 ore

Adsorbtia acidului acetic pe cdrbune activ. DetermiAatéditate practica dirijata 4 ore

izotermei de adsorbtie
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Determinarea gradului si constantei de disociere a soluiitoritate practicd dirijatd

de electroliti 2 ore
Echilibrul chimic. Principiul lui Le Chatelier Activitate practica dirijata 2 ore
Cinetica reactiei de reducere a albastrului de metilen ¢uAatiditate practica dirijata 7 ore
ascorbic

Determinarea energiei de activare Activitate practica dirijata 2 ore
Forta electromotoare a pilei Daniell-Jacobi Activitate practica dirijata 4 ore
Discutarea referatelor de laborator. Rezolvarea| Fxpomere. Conversatii. EXE}PB%S'
probleme si teste de chimie fizicd Aplicatii

Bibliografie:

Parotd, A., Vasile, A. D., Probleme de chimie aplicatd, vol. 1, Editura Tehnica, Bucuresti, 1988
Andras Kiss, Livia Nagy, Géza Nagy, Barna Kovacs, Beata Peles-Lemli, Sandor Kunsagi-Maté
Manual for Physical Chemistry Laboratory (Experiments for Undergraduate Students), 2014.
Donath-Nagy Gabriella, Vancea Szende, Imre Silvia, CHIMIE FIZICA PRACTICA, University Press,
Mures, 2012, ISBN: 978-973-169-199-2.

Tennessee End of Course Practice Test for Chemistry, Tennessee Department of Education Web site
2013.

Barbinta-Patrascu, M. E., Chimie pentru studenti - note de curs (pdf)
http://depts.washington.edu/chemcrs/bulkdisk/chem155A_win04/info_ILab_Manual.pdf
http://chemistry.harvard.edu/files/chemistry/files/2012_1_9_safetymanual1.pdf
http://www.homepages.dsu.edu/bleilr/npmanual.pdf
http://ocw.mit.edu/courses/chemistry/5-301-chemistry-laboratory-techniques-january-iap-2012/labs/
MIT5_301IAP12_comp_manual.pdf

(Eds.

Targ

US/

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

iect s s
. . . PMetode de predare-invatare Observatii
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

In vederea schitarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, dati fiind importanta deos
disciplinei pentru pregdtirea corespunzatoare a unui fizician medical, au fost consultate continuturil
discipline similare predate la universitati din tara si din straindtate (The University of British Col
University of Coimbra; University of California Los Angeles UCLA; Colby College; McGill Uniy
University College London; Washington State University). Continutul disciplinei este conform cerint
angajare 1n spitale, in institute cu profil medical, Tn institute de cercetare in fizica si In invatam

ebita
e unc
1mbi:
yersit;
plor ¢
ant (3

conditiile legii).

10. Evaluare

10.3. Ponder

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare N
nota finala

1=

e d

10.4. Curs - Claritatea, coerenta si cofikdeviu (rezolvarea unubOt8st
expunerii; scris)
- Utilizarea corecta a relatiilor de
calcul;

- Capacitatea de exemplificare.

10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator - Implicarea in redliZsmdaare continua; elabal@i¥a
experimentelor, abilitatea  mamfiratelor de laborator
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aparaturii, a reactivilor chimidi si a
ustensilelor de laborator;
- Aplicarea metodelor specifice de
rezolvare pentru probleme si teste de
chimie fizica;
- Prelucrarea si interpretarea cofecta a
rezultatelor experimentale.

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial normat in
planul de Tnvatamant]

10.6. Standard minim de performanta
Obtinerea mediei 5 (cinci):

Prezenta la minim 50% din numarul de ore de curs si prezenta obligatorie la toate sedintele de laboratq
Finalizarea tuturor lucrarilor si a referatelor de laborator.

Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la colocviul final.
Obtinerea notei 10:

Abilitdti, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
Mod personal de abordare si interpretare

=

Data completirii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar/laborator
P Conf.univ.dr. Marcela-Eligabafauniv.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-
02.11.2021................ C o x s <
Barbinta-Patrascu Patrascu

Data avizarii in departament

11.11.2021.. Director de departament

Conf. univ. dr. Adrian Radu
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DO.106FM.1 Etica si integritate academica

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiei, Fizica Atmosferei si Pamantului, Astrofizica
1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvatamant Invatamant cu frecventi

2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei | Etica si integritate academici
2.2. Titularul activitdtilor de curs Lector dr. Sanda Voinea
2.3. Titularul activitdtilor de seminar
2.4. Titularul activitdtilor de laborator

2.5. Anul de studii 2.6. Semest ‘ull 2.7. Tipul de evaluar c

18%)

2.8.  Regiominut” DC
disciplinei | Opligativitate? | DO

Y disciplind de aprofundare (DA), disciplind de sintezd (DS); disciplind complementara (DC)
? disciplina obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplini facultativa (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numir de ore pe sdptimana 1 din care: curs 1 Seminar/laborator
3.2 Total ore pe semestru 14 | din care: curs seminar/laborator
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 12
3.2.4.Examindri 4
3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 32

3.4. Total ore pe semestru 50

3.5. Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum
4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului | Sala cu dotari multimedia (videoproiector)
5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului/ proiectului

6. Competente specifice acumulate
Competente | Intelegerea si insusirea deprinderilor caracteristice unui fizician integru, intelegerea
profesionale | utilizarea practicilor ce caracterizeaza comunitatea stiintifica si academica.
Competente
transversale

Intelegerea importantei integritatii academice pentru functionarea societatii

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
| 7.1. Obiectivul general al disciplii®ézvoltarea gandirii morale si integrarea studentilor in cultura ptici
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universitatii

7.2. Obiectivele specifice - Integrarea in cultura morala a cercetarii stiintifice
- Consolidarea autonomiei Tn decizia morala
- Internalizarea bunelor practici de conduita intelectuala

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Cadre ale evaluarii morale. Cum analizam o problema eti¢a ?

Concepte fundamentale ale eticii Expunere sistematica - prelagg;g.
Etica si comunitatea stiintifica Exemple. Discutie.

Criterii ale evaludrii morale: consecinte/intentii, virtuti

Integritatea academica: instrumente institutionale Expunere sistematica - prelégere.
Coduri si comisii de etica Exemple. Discutie.

Virtutile unei organizatii academice integre
Evaluarea si avizarea etica a proiectelor de cercetare : de cce este
necesara si cum se realizeaza
Cultura etica a UB. Cui ne adresam pentru rezolvarea unei
probleme de natura morala?

Specificul eticii academice Expunere sistematica - prelegere.
Etica cercetarii, deontologie profesionala Exemple. Discutie.
Comportamentele imorale in organizatii academice (tipologie si

consecinte).

Etica si performanta academica.

Principii ale eticii cercetdrii. Libertatea academica si dezddoxguinere sistematicd - prelégere.
in stiintd. Principiul precautiei si cercetdrile riscante (eKxemple. Discutie.
utilizari duale). Consimtamantul informat si respectul |pentru

autonomie. Provocari si dileme in etica cercetarii

Particularizari Expunere sistematica - prelégere.
1.Plagiat si autoplagiat. Falsificarea sau fabricarea rezult&ieéonple. Discutie.
de cercetare. Originalitatea rezultatelor
2. Etica publicarii: autorat si co-autorat. Accesul la resurse
(dreptatea si echitatea in organizatiile academice si in echipele
de cercetare). Deontologia muncii de echipa 1n cercetarea
stiintifica. Implicatiile si rezultatele colaborarii. Respgctarea
proprietatii intelectuale. Drepturi de autor.
3. Scrierea academica. Cum se redacteaza o lucrare academica.

Bibliografie:

Julian Baggini, Peter S. Fosl, A Compendium of Ethical Concepts and Methods, Blackwell Publishing
Blaxter, L, Hugh, C. Tight, L. How to research, New York, 2006

Angelo Corlett, "The Role of Philosophy in Academic Ethics”, Journal of Academic Ethics, Volui
Issue 1, pp 1-14, 2014

201+¢

me 1.

/L-DI

Codul de etica al Universitatii din Bucuresti https://unibuc.ro/wp-content/uploads/2021/01/CODU
ETICA-SI-DEONTOLOGIE-AL-UNIVERSITATII-DIN-BUCURESTI-2020-1.pdf
Carta UNIBUC (https://unibuc.ro/wp-content/uploads/2018/12/CARTA-UB.pdf)
Joshua D. Greene, et. al. ,,An fMRI investigation of emotional engagement in moral judgment.” S
2001.
Neil Hamilton. Academic Ethics, Westport: Praeger Publishers, 2002
Bruce Macfarlane. Researching with Integrity. The Ethics of Academic Enquiry, London: Routledge, 2
James Rachels, Introducere in Etica, traducere de Daniela Angelescu, Editura Punct, 2000.

cienc

009.

Ebony Elizabeth Thomas and Kelly Sassi, ”An Ethical Dilemma: Talking about Plagiarism and Ac

1dem:
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https://unibuc.ro/wp-content/uploads/2021/01/CODUL-DE-ETICA-SI-DEONTOLOGIE-AL-UNIVERSITATII-DIN-BUCURESTI-2020-1.pdf
https://unibuc.ro/wp-content/uploads/2021/01/CODUL-DE-ETICA-SI-DEONTOLOGIE-AL-UNIVERSITATII-DIN-BUCURESTI-2020-1.pdf

Integrity in the Digital Age”, English Journal 100.6, pp. 47-53, 2011
Anthony Weston, A Practical Companion to Ethics, Oxford University Press, 2011
Barrow, R., Keeney, P. (eds), Academic Ethics, New York: Routledge, 2006
Bretag, T. (ed), Handbook of Academic Integrity, Singapore: Springer, 2016
Davis, M., Ethics and the University, New York: Routledge, 1999

De George, R., T., Academic Freedom and Tenure: Ethical Issues, Oxford: Rowman & Litf

Publishers, 1997

8.2. Seminar [temele dezbatute In cadrul seminariilo:

]Metode de predare-invatare

Observatii

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, ¢

calendarului disciplinei]

pifiatode
informatiei

de transmiter

eObsearvagii

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
semestrial norrmat in planul de invatamant]

iect "
PMetode de predare-invatare

Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

rogramului

viitoare.

10. Evaluare

Scriere academica

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. .Poride
nota finala
10.4. Curs Originalitate Evaluare pe parcurs | (teme
Spirit critic individuale sau de echipd). | 20 %

lefiel

Cursul abordeazd problemele teoretice cele mai discutate In zona eticii academice, impreund cu implicatii
lor practice de impact. Continutul disciplinei este in concordanta cu continutul unor cursuri similare predat
la universitati din tara (Universitatea Babes-Bolyai, Cluj Napoca, Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza” di
lasi) si importante universitdti din strdinatate, asigurand cursantilor instrumentele de decizie mdrala

normele deontologice care pot fi utilizate de studenti Tn activitatea lor academica si n viata lor profesiona

re d

planul de invatamant]

Cunoasterea  normelor de | etica
academica Elaborarea unui eseu cu ¢ 8@
prezentata la curs
10.5.1. Seminar
10.5.2. Laborator
10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial norrmat in

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea calificativului ADMIS
Rezolvarea integrala a subiectelor indicate pentru obtinerea caificativului ADMIS.
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. .. Semnatura titularului de curs
Data completdrii

05.11.2021 Lector dr. Sanda Voinea

Data avizdrii in departamBlitector de departament
11.11.2021 Prof.univ. dr. Alexandru Jipa

167



DO.106FM.2 Autorat si diseminarea informatiei stiintifice

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Structura Materiei, Fizica Pamantului si a Atmosferei, Astrofizica
1.4. Domeniul de studii Fizicd

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea Fizica medicala

1.7. Forma de Invatamant Invitimant cu frecventd

2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinej Autorat si diseminarea informatiei stiintifice

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Cristian Necula

2.3. Titularul activitatilor de laborator -

2.4. Anul de studju 2.5. Semestrul 2.6. Tipul de evaluare 2.7. Regiomginut? DC
1 1 C | disciplinei [QOpligativitate?DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numir de ore pe sdptimana | 1 din careCurs | 1 Seminar | - | Laborator | - Proiect| -

3.2. Total ore pe semestru 14 | din careCurs | 14 | Seminar | - | Laborator| - Proiect| -

3.3 Distributia fondului de timp ore

3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16

3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16

3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

3.3.4.Examindri 4

3.3.5. Alte activitati -

3.4. Total ore studiu individual (3§ZI+. .

+3.3.5)

3.5. Total ore pe semestru 50

(3.2 +3.4)

3.6. Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum | Oricare dintre cursurile continute in curriculum
4.2. de competente | Abilitatea de a lucra cu Microsoft Office sau echivalent

5. Conditii (acolo unde este cazul

5.1. de desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector si acces internet
5.2. de desfagsurare a seminarului/

laboratorului/ proiectului i

6. Competente specifice acumulate
Competente | Identificarea si aplicarea principalelor probleme care apar in procesul de elabqgrare
profesionale | lucrarilor stiintifice (autorat) Intr-un context dat.
Descrierea si recunoasterea structurii unei lucrari stiintifice (carte, articol, comunica
stiintifica) utilizand criterii specifice.
Aplicarea corecta metodelor de autorat stiintific pentru atingerea obiectivelor specificate.

Rezolvarea problemelor specifice autoratului stiintific in conditii date utilizand fehni
specifice
Aplicarea corecta a metodelor de autorat stiintific privind diseminarea informatiei stijntific
(elaborarea unei scurte comunicari stiintifice)
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diseminarea informatiei stiintifice

Evaluarea rezultatelor si compararea cu exemple din literatura de specialitate
Aplicarea cunostintelor achizitionate de autorat stiintific in situatii concrete din
domenii ale fizicii

Realizarea de conexiuni necesare aplicarii metodelor diseminarii informatiei sti
utilizadnd cunostinte de baza din diferite domenii ale fizicii

Realizarea de conexiuni intre diverse discipline din fizica si eventual si alte domenii c

Corelarea dintre metodele autoratului stiintific si problemele specifice care apar

divers
ntific

Dnexe

Competente | Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f
transversale | profesionala
Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu respectarea legi

DImMal

slatie

eticii si deontologiei specifice domeniului, sub asistenta calificatd

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1.  Obiectivul  generalCunalasterea notiunilor fundamentale ale autoratului stiintific si ale dise}
disciplinei informatiei stiintifice

minar

7.2. Obiectivele specifice | Intelegerea aspectelor specifice legate de elaborarea lucririlor stiintifice
fi carte, capitol de carte, articol stiintific, prezentare orala sau de tip poste

cum c

—

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare | Observatii

1. Introducere. Definitia autoratului stiintific. Scopul/scopurile uith&ptenere sistematiciore-
in publicarea unei lucrari stiintifice. Organizarea unei cerectari stijmgitilegere. Studii de daz

si alegerea subiectului lucrarii stiintifice. Cautarea in literaturd a
lucrarilor relevante si ,,state of the art”.

2. Structura standard a unei lucrdri stiintifice. Sumar, Introdiepenere sistematichore-
Metode, Rezultate si Discutii, Concluzii. Exemplu de articol din Jqnelegere. Studii de daz
of Geophysical Research.

3. Limbajul si stilul unei lucrari stiintifice. Utilizarea abrevididpunere sistematjichore-
Pregatirea figurilor si tabelelor. Calitatea unei figuri. Exemple de figielggere. Studii de gaz
tabele din literatura.

4. Pregatirea sumarului si a titlului. Bibliografia si citarea coreEspumere sistematiciore-
acesteia in interiorul manuscrisului. Multumiri. Consideratii legapeetigere. Studii de daz
dreptul de autor.

5. Procesul de publicare. Alegerea jurnalului potrivit. Procesilixpmlenere sistematichore-
trimitere a articolului. Scrisoarea de intentie. Procesul de reyipnétegere. Studii de qaz
Scrisorile de acceptare, modificare, respingere.

6. Definitia autorului/autorilor. Contributiile autorilor. Ordinea autdidpunere  sistematjickiore-
Plagiat. Responsabilitdtile autorilor Tnainte, In timpul si dupa publimeekssere. Studii de caz
lucrarii stiintifice.

7. Alte tipuri de autorat stiintific. Scrierea unei lucrari de rerdixpanere sistematichore-
Scrierea unei carti/capitol de carte. Scrierea unui raport desprelegere. Studii de qaz

comunicare stiintifica. Pregatirea unui poster. Prezentare orald la
conferinte stiintifice.

Bibliografie:

1. Chris A. Mack, 2018, How to Write a Good Scientific Paper, SPIE PRESS, Bellingham, Wash
USA, 124 pp.

2. Barbara Gastel and Robert A. Day, 2016, How to Write and Publish a Scientific Paper, Greenwood,
Santa Barbara, California, USA, 346 pp.

ingto

3. S. R. N. Reis, A. I. Reis, 2013, How to Write Your First Scientific Paper,

DO
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10.1109/IEDEC.2013.6526784.

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-inv@tmervatii

Bibliografie:

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, conform calenddetoide de transmlte&r)% :
e . .. servatii

disciplinei] informatiei

Bibliografie:

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista proiect semesgrial - ..

norrmat in planul de invatamant] ‘Me]tode de predare-imG agll

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

Acest curs dezvoltda/formeaza competente teoretice si practice si abilitdti importante Tn domeniul autgratuls
si a diseminarii informatiei stiintifice pentru un student la nivel de licenta in domeniul Fizica corespunzatc
standardelor nationale si internationale. Continutul si metodele de predare au fost selectate dupa o| atent
analiza a cursurilor similare continute Tn curriculumul altor universitati din Romania si din Uniune
Europeand. De asemenea se asigura studentilor competente adecvate cu necesitdtile calificdrilor actpale,
pregatire stiintifica si tehnica corespunzatoare nivelului de licenta, care sa le permita insertia rapida pe pia
muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea continuarii studiilor prin programe de masterat si doctorat.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Ciriterii de evaluare 10.2. Metode de ev 11}111(5)1%‘%' fi Pl?ndere d
ota finala
10.4. Curs -coerenta si claritatea expunerii | Examinare orala 100%
-utilizarea corectda a conceptelor si
metodelor legate de autoratul stiintific
-abilitatea de a aplica notiunile
dobandite la cazuri concrete.
10.5.1. Seminar - - -
10.5.2. Laborator - - -
10.5.3. Proiect [doar |pentru - -
disciplinele la care existd [proiect
semestrial normat 1in planul de
Tnvatamant] "‘“
10.6. Standard minim de performanta
- participarea la minim 50% din cursuri
Obtinerea notei 5
- Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examinarea orala
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar/laborator
05.11.2021 Contf. dr. Cristian Necula Contf. dr. Cristian Necula
Data avizarii in departament Director de departament
11.11.2021 Conf.dr. Adrian Radu
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DO0.202FM.1 Elemente de biostructura

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatdmant superio

r Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licentd

1.6. Programul de studii/Calificare

Fizica Medicala

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinlsiELEMENTE DE BIOSTRUCTURA

2.2. Titularul activitatilor de c

urs

Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu

2.3. Titularul activitdtilor de laborator

Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu

2.4. Anul de studiu | 2.5. Semestru 2.6. Tipul de evaluare | 2.7. Regiomjinut? DS

2 E | disciplinei | Opligativitate? | DO
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numir de ore pe saptiming din care] Curs | 2 | Seminar | - | Laborator | 2 | Proiect | -

3.2. Total ore pe semestru 56 | din care] Curs | 28 | Seminar | - | Laborator | 28 | Proiect | -

3.3 Distributia fondului de timp ore

3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21

3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 19

3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25

3.3.4.Examindri 4

3.3.5. Alte activitati

3.4. Total ore studiu individual 65

3.5. Total ore pe semestru 125

3.6. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | - Parcurgerea cursurilor: Chimie generald/ Chimie fizica, Anatomia si fiziologia o

mulu

4.2. de competente | - Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizico-chimic
un context dat
- Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor

re Int

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector), ecran, tabld, acces la inte
materiale didactice corespunzatoare

rnet

5.2. de desfasurare a semin
laboratorului/ proiectului

laBalilide laborator/ seminar dotate cu:

Aparatura, instrumentar si accesorii moderne: ustensile moderne de lab
sticlarie; stative cu cleme; suporturi de pipete si micropipete; |
electronice; balanta analitica Sartorius; Analytical balance Kern modg
220-4N, 220g; balante de precizie Kern; pipete; micropipete; disp
manuale si electronice pentru pipetare; Dispozitiv electronic pentru pi
Hirschmann Pipetus; agitatoare magnetice cu si fara Incalzire; computer
agitator mecanic (VIBRAX stirrer); pH-metre (stationar: Fisher Scientifi
portabil: pH 110 Exstik); Conductometru 3110 WTW; vascozimetru Ostwalc
etuve cu termostat si afisaj electronic; distilator; sistem de purificare|a ap
Milli-Q system (conductivitate < 0.1 pS cm-1); Sonicator cu sonda de Tital

orato
palan
1 AB
0zitiy

petar

171



Hielscher UP 100H; Baie de ultrasonare BRANSON 1210; Baie de fapa c
afisaj electronic si cu recirculare; Centrifuga cu racire SIGMA 2-16 K| Flal
ice machine FIM20; hote; nise; spectrofotometre; Spectrofotometru UV-V
cu monofascicul (model UV-20) ONDA; Spectrofoto-fluorimetru PERKI}
ELMER LS55; Senzor de temperaturda cu afisaj electronic; Agitator Vorte
Fisher Scientific, 1500 rpm; Photosynthesis Experiment Chamber;
SMARTSsense — Oxygen (sensor), 0-20 mg/L (Bluetooth + USB); Echipame!
electroforeza orizontald Prolabo; Generator electric instalatie Electrofore:
Prolabo; blueBox™ S Transilluminator with Imaging Hood; Cuptor
microunde, Zanussi; combina frigorifica Gorenje; Microscop trinocular| B-1¢

Optika, 1000x; aparate de aer conditionat performante; becuri ga
spirtiere; reactivi specifici etc.
Lucrdri practice interactive, utilizand aparatura de laborator — monta

experimentale Phywe, asistate de calculator.
Computere cu conexiune la internet, mese, scaune, videoproiector, |ecra
tabla.

6. Competente specifice acumulate

Competente | Efectuarea experimentelor de fizica, biofizica, fizica medicala si evaluarea rezultatelor |
profesionale | baza modelelor teoretice.
Participarea 1n echipe interdisciplinare (medici, fizicieni, biologi, chimisti) pentru stabilire
diagnosticului si tratamentului adecvat.

transversale ierarhice.

Competente | Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara pe diverse palie

Utilizarea eficienta a resurselor informationale si a resurselor de comunicare si format
profesionala asistatd, atat Tn limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationgla.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplifi®dbandirea notiunilor fundamentale teoretice si practice privind aspec

legate de biostructura

7.2. Obiectivele specifice

Insusirea principiilor si intelegerea aspectelor biofizice ale strugturil
celulare.
Dobandirea cunostintelor teoretice si practice legate de marimile

principiile fizice utilizate in descrierea, Intelegerea si interpretare
aspectelor lumii vii.
Informatii despre structura si proprietatile biopolimerilor; tipurile c
interactiuni care se manifestd Tntre biomolecule si impprtan
interactiunilor nespecifice pentru structura si functiile biomoleculelor.
Punctarea la fiecare tema abordata a principalelor aspecte né¢cesar
intelegerii proceselor din lumea vie, care sa permita studentului sa-
formeze un mod creativ de a gandi si solutiona diverse probleme.
Evidentierea la fiecare tema abordata a problemelor esentiale necesan
intelegerii fenomenelor care sa permitd studentului sa-si formeze un ma
de a gandi si dezvolta creativ problemele de solutionat.

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs]

Metode de predare Observatii

Bazele moleculare si celulare ale vietii. Celula -
compozitie chimicd, organite celulare (generalitati).

]iJrelr(igere combinata, se vor|utiliza
abia’ si mijloace audio-viZuate.
Exemple. Conversatii
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Biopolimerii - generalitati privind arhitectura 3D, proprﬂef&@élegere combinata, se vor|utiliza
tipuri de interactiuni fizice Tn medii apoase. Ansamdblai si mijloace audio-viduate.
supramoleculare. Aplicatii biomedicale ale biopolimerilor.| Exemple. Conversatii
Membranele biologice, celulare si intracelulare. Struc:uEl%llg ere Cor.l?}) inata, se dyor 'I;Eiza
functia diferitelor tipuri de membrane. Dinamica membrangara. 31 Mmijloace audio-yizuate.
xemple. Conversatii
Autoasamblarea; auto-organizarea. Structuri supramolecBlelegere combinatd, se vor|utiliza
Membrane lipidice artificiale (generalitati) — aptatdgi si mijloace audio-vizuate.
biomedicale. Exemple. Conversatii
Prelegere combinatd, se vor|utiliza
Citoscheletul celular. tabla si mijloace audio-viZuate.
Exemple. Conversatii
Prelegere combinata, se vor|utiliza
Receptorii celulari - generalitdti tabla si mijloace audio-vi2uate.
Exemple. Conversatii
Prelegere combinatd, se vor|utiliza
Mitocondria — rezervorul energetic al celulei tabla si mijloace audio-viZuate.
Exemple. Conversatii
Celula. vegefalq: Clorop I?Ste.le’ f}to-fp toplgmfe.n;u, fOt.OEl.If’treezlg' ere combinata, se vor|utiliza
Clorofila: tipuri, structurd si aplicatii. Reactii fotochlrr,ltcglablgg . i dio-viduat
si mijloace audio-viZuate.
cloroplaste. Exemple. Conversatii
Comparatie intre Cloroplast si Mitocondrie. '
Prelegere combinata, se vor|utiliza
Metode de separare si de caracterizare a organitelor celulatebla si mijloace audio-vi2uate.
Exemple. Conversatii
Prelegere combinata, se vor|utiliza
Biomimetism. Biomimetic design. Bio-Aplicatii. tabla si mijloace audio-vizuate.
Exemple. Conversatii
Prelegere combinata, se vor|utiliza
3D printing biostructures — aplicatii biomedicale tabla si mijloace audio-viZuate.
Exemple. Conversatii

Bibliografie:

1. N. Voiculet, L. Puiu: “Biologia moleculara a celulei”, Editura All (1997).
2. Gh. Benga: “ Biologie celulara si moleculara”, Ed. Dacia (1985).

3. B. Alberts et al. “Molecular biology of

the cell”

Garland Publishing,

http://pdfspider.com/34768-Molecular-Biology-of-the-Cell-5th-Edition--Alberts-pdf
4. Dinu V., Trutia E., Popa Cristea E., Popescu A., Biochimie Medicald, Editura Medicala, Bucuresti,
5. Voet D., Voet J., Biochemistry, John Wiley & sons, New York, 1990.
6. Lehninger A., Biochimie, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1987.
7. Campbell. P.N, Smith A.D., Biochimie ilustratd, Editura Academiei, Bucuresti, 2004.
8. Garrett R., Grisham, C., Biochemistry, 2", Harcourt Brace and Co., 1999.
9. Stryer, L., Biochemistry, Academic Press, New York, 1995.
10. Barbinta-Patrascu, M. E., Tugulea, L., “Lipozomii - modele de biomembrane”, Ed. Univ. din Bu

127 pag., 2010. ISBN 978-973-737-866-9

Inc.

(198:

1998

rurest

11. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu, "Systems and Processes in Living Matter. Laboratory Handbook

Ed. Univ of Bucharest, 2021 (in press).

12. Marcela Elisabeta Barbinta-Patrascu, Nicoleta Badea,
Raluca Suica-Bunghez, Stefan Marian Iordache, Cristian Pirvu, Irina Zgura, Valentin Adrian Maralg

Mihaela Bacalum, Camelia Ungureanu,

iu,

hybrid structures based on biomimetic membranes and Caryophyllus aromaticus - “green” synthesizec
silver with improved bioperformances, MATERIALS SCIENCE & ENGINEERING C-MATERIAL!

| nanc
5 FO
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!

BIOLOGICAL APPLICATIONS 101, 120-137, 2019

13. Turcu G., Biochimie. Bioenergeticd, Curs, Editura Universitdtii din Bucuresti, 1984.

14. V. Raicu, A. Popescu, Integrative Molecular and Cellular Biophysics, Springer -Verlag, Neth
2008.

systems with lipids and chlorophyll, Mol. Cryst. Liq. Cryst., 522, 148 — 158, 2010.

16. S. M. Milenkovic, M. E. Barbinta-Patrascu, G. Baranga, D. Z. Markovic, L. Tugulea. Comp
spectroscopic studies on liposomes containing chlorophyll a and chlorophyllide a, Gen. Physiol. Bi
32, 559 — 567, 2013.

tools for the design of innovative materials and systems, Nature Materials 4, 277 - 288
doi:10.1038/nmat1339, http://www.nature.com/nmat/journal/v4/n4/abs/nmat1339.html

785, (2014), doi:10.1038/nbt.2958, http://www.nature.com/nbt/journal/v32/n8/full/nbt.2958.html
19. https://3dprint.com/tag/3d-printed-biostructures/

20. http://www.osteo3d.com/

21. http://labs.carleton.ca/digitalmanufacturing/cu-videos/3d-printing-bio-structures/

22. http://www.livebinders.com/play/play?id=1771469&backurl=/shelf/my

brlanc

15. Barbinta Patrascu, M. E., Tugulea, L, Lacatusu, 1., Meghea, A., Spectroscopic characterization of{ mod

arativ
pphys

17. Clément Sanchez, Hervé Arribart, Marie Madeleine Giraud Guille, Biomimetism and bioinspiration ¢

2005

18. Sean V Murphy, Anthony Atala, 3D bioprinting of tissues and organs, Nature Biotechnology, 32, 773

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-invatare | Observatii

Bibliografie:

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, c

bpform . . C
e e lT\ﬁf)etode de transmitere a inform@tisérvatii
calendarului disciplinei]

Instructiuni de securitate si sanatate Tn munca pentru acti

VEEI ile .. o
. . < xpunere. Conversatii. Exemplk.ora
din laboratorul de Elemente de biostructurd §p ¢

Celula: clasificare, parti componente. Aplicatii pe cal¢diapunere. Conversatii. Exemple.
Observarea la microscopul optic, a principalelor elerAgiteatii interactive 4 ore
structurale ale unei celule animale si a unei celule vegetale

Biopolimerii: scurta prezentare, proprietdti fizico-chiB¥penere. Conversatii. Exeglg%g.
observarea structurii (aplicatii pe calculator) Aplicatii interactive

Metode de separare a particulelor biologice (cromatografick¢titeitate practica dirijata 4 ore
sedimentare, de electroforeza)

Obtinerea fractiunilor subcelulare. Izolarea mitocondriilor | Activitate practica dirijata 4 ore

Obtinerea fractiunilor subcelulare. Izolarea cloroplastelor | Activitate practica dirijata 4 ore

Reactii fotochimice in cloroplaste Activitate practica dirijata 4 ore

punere. Interpretarea rezultatelor
tatelor.. . .
experimentale obtinute. Conve#sati.
Rezolvare de probleme

Prelucrarea datelor experimentale si interpretarea rezul
Rezolvarea unor probleme si teste specifice

Bibliografie:
ISBN 978-606-16-1009-9

dye - amaranth (azorubine S, E123), Optoelectronics and Advanced Materials — Rapid Communications
12), 624-628, 2019.

M. E. Barbinta-Patrascu, Biohybrids based on DNA and bio-inspired lipid membranes: desig
characterization, Optoelectronics and Advanced Materials — Rapid Communications, 13(9-10), 546-550, 20
M. E. Barbinta-Patrascu, N. Badea, C. Ungureanu, A. Ispas, Photophysical aspects regarding the

of Paeonia officinalis flower extract on DNA molecule labelled with methylene blue, Optoelectron
Advanced Materials — Rapid Communications 13(1-2), 131-135, 2019.

Barbinta-Patrascu, M. E., Biochimie: Indrumar de laborator, Editura Universitatii din Bucuresti, 2018,

M. E. Barbinta-Patrascu and A. M. Iordache, Biophysical aspects on interaction between DNA and the foc

13(1

n ar
19.
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Patrascu, M. E., Andrei, L., Vasile, C., Hagima, 1., “Methodological aspects on isolation and characterjizatic
of DNA from different genotypes of wheat, sunflower and maize ”, Cercet. Genet. Veget. si Anim., V,|p.17:

179, 1998.
Andrew J. Bonham, Kelly M. Elkins, Biochemistry laboratory experiments, Spring 2012.
 https://www.phywe.com/en/313
8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
semestrial norrmat in planul de invatamant]

pﬁleet%tde de predare-invatare | Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

discipline similare predate la universitati din tara (Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca)
straindtate (University of Coimbra; Rutgers University; University of Southampton; Univers
Cambridge). Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare in spitale, in institute cu
medical, in institute de cercetare in fizica si in invatamant (in conditiile legii).

10. Evaluare

- Implicarea 1in realizarea experimen@orator
abilitatea manuirii aparaturii, a reactivilor chimici

si a ustensilelor de laborator;
- Aplicarea metodelor specifice de rezolvare
pentru o problema data;
-Efectuarea de catre student a tuturor lugrarilor
practice;
- Efectuarea referatelor aferente lugrarilor
practice, prelucrarea si interpretarea corecta a
rezultatelor experimentale.

10.5.3.  Proiect
pentru disciplinele la care
exista proiect semestrial
normat Tn planul de
invdtamant]

In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare, data fiind importanta deosgbita
disciplinei pentru pregdtirea corespunzatoare a unui fizician medical, au fost consultate continuturile unc

si di
ity «
prof

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de ev alil(e)lfe' fi Pczndere d
ota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia expunerii; | Examen scris 60 %
- Utilizarea corectd a relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare.
10.5.1. Seminar
10.5.2. Laborator |- Cunoasterea substantelor biologice | Eivalaare contifi9a;
tehnicilor de laborator; elaborarea referatelor de

10.6. Standard minim de performanta
Obtinerea mediei 5 (cinci):

Prezenta la minim 50% din numarul de ore de curs si prezenta obligatorie la toate sedintele de laboratg
Finalizarea tuturor lucrarilor si a referatelor de laborator.

Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.

=

Obtinerea notei 10:
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https://www.phywe.com/en/313

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
Mod personal de abordare si interpretare

Data completizii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar/laborator
P Conf.univ.dr. Marcela-Eligabefauniv.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-
..05.11.2021................ NV <
Barbinta-Patrascu Patrascu

Data avizarii In departament .
11.11.2001.. Director de departament

Conf. univ. dr. Adrian Radu
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DO0.202FM2 Mecanica analitica

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Fizica Teoretica, Matematici, Optica, Plasma, Laseri

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea Fizica Medicala

1.7. Forma de Invatamant Invitdmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinpiMecanica analitica

2.2. Titularul activitatilor de curs Conlf. dr. Tulia Ghiu

2.3. Titularul activitatilor de seminar Asist. univ. dr. Andreea Croitoru

2.4. Anul de studiu | 2.5. Semestrul | 2.6. Tipul de evaluare | 2.7. Regiomginut? DS

2 3 E | disciplinei | Opligativitate? | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numdir de ore pe saptiman din care] Curs | 2 | Seminar | 2 | Laborator Proiect

3.2. Total ore pe semestru 56 | din care] Curs | 28 | Seminar | 28 | Laborator Proiect

3.3 Distributia fondului de timp ore

3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25

3.3.4.Examinari 4

3.3.5. Alte activitati

3.4. Total ore studiu individual (3.3[1

+...+3.3.5) 6
3.5. Total ore pe semestru 125
3.2+34)

3.6. Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Mecanica fizica, Electricitate si Magnetism, Algebra, Analiz

matematica, Ecuatiile fizicii matematice

4.2. de competente

Nivel de intelegere bun al calculului algebric, al elementelor de geo
trigonometrie si analiza matematica.

metri

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Sala cu dotdri multimedia (calculator, videoproiector si ecran de pro

tabla

liec;ie

5.2. de desfasurare a semin
laboratorului/ proiectului

,agu{ui/ .
ala de seminar

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un context

dat

Competente | Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f
transversale | profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationdla.

DI Al
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplifedimilarea

conceptelor
capacitatii de rezolvare a problemelor de mecanica analitica.

specifice

mecanicii

analitice,

dezv

oltare

7.2. Obiectivele specifice

analitica.

Dezvoltarea abilitatii de a aplica formalismul lagrangian si formgd
hamiltonian pentru rezolvarea unor probleme complexe de me

lismt
canic

8. Continuturi

atractiv. Ecuatia traiectoriei unei particule in camp coulo

mbian.

Analiza traiectoriei. Studiul miscarii kepleriene eliptice.

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Legaturi. Principiul lui D’ Alembert. Forte generalizate. | Expunere sistematica — prelegere,

demonstratia,

discutia, studiul de caz. Exemple
Ecuatiile lui Lagrange. Ecuatiile lui Lagrange pentru un|sistpmmere sistematica — prelegere,
cu forte potentiale aplicate. Functia lui Lagrange. Sthd#mrenstratia,
analiticd a energiei cinetice. Impulsuri generalizate. Coordgigaigia, studiul de caz. Exemple
ciclice. Conservarea energiei.
Modificarea functiei lui Lagrange asa Incat ecuatijlExpuinere sistematica — prelégere,
Lagrange sa ramand neschimbate. Pendulul plan: funq¢tgerhonstratia,
Lagrange, ecuatia lui Lagrange, tensiunea in fir, perioad@sdq;ja, studiul de caz. Exemple
oscilatie a pendulului plan.
Configuratie de echilibru. Mici oscilatii: ecuatiile lui Lagirgenere sistematica — prelégere,
frecvente normale. demonstratia,

discutia, studiul de caz. Exemple
Principiul lui Hamilton. Echivalenta principiului lui Hanii}4omere sistematici — prelegere,
cu ecuatiile lui Lagrange demonstratia,

discutia, studiul de caz. Exemple
Functia lui Hamilton. Ecuatiile lui Hamilton. Modifi€amamere sistematica — preledgere,
functiei lui Hamilton la o transformare a functiei lui Lagdengenstratia,
care este irelevanta fizic. Variatia unei variabile dinamg@gga, studiul de caz. Exemple
Paranteza Poisson.
Proprietati ale parantezelor lui Poisson. Parantezele Rdisgmmere sistematica — prelegere,
fundamentale. Teorema lui Poisson. Functia lui Hdarddiponstratia,
exprimata cu ajutorul coordonatelor sferice. discutia, studiul de caz. Exemp|e
Potentiale electromagnetice. Forta Lorentz exprimdtExpunere sistematici — prelegere,
ajutorul potentialelor electromagnetice. demonstratia,

discutia, studiul de caz. Exemple
Functia lui Lagrange pentru o particula 1In | Expynere sistematica — prelegere,
electromagnetic. Functia lui Hamilton pentru o partiqul@nionstratia,
camp electromagnetic. Modificarea functiilor lui Lagra ngiecsikia, studiul de caz. Exemple
Hamilton la o transformare de etalon.
Problema celor doua corpuri. Miscarea In camp (eBgpalnere sistematica — prelegere,
proprietate generald a traiectoriei. Camp central: funqdtdetionstratia,
Lagrange. Legi de conservare. discutia, studiul de caz. Exemple
Ecuatia radiald. Ecuatia lui Binet. Energia potentiala efecHxpunere sistematici — prelegere,
unei particule in camp coulombian repulsiv demonstratia,
Energia potentiala efectiva a unei particule In cdmp couloraf¥i@mia, studiul de caz. Exempl|e

Bibliografie:

1. H. Goldstein, C. Poole, J. Safko, Classical Mechanics, 3rd Edition, Addison-Wesley, 2001.
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2. 1. Merches , L. Burlacu, Applied analytical mechanics, "The Voice of Bucovina" Press, 1995.
3. T. Kibble, F. Berkshire, Classical Mechanics, 5th Edition, Imperial College Press, 2004.
4. F. D. Aaron, Mecanica analitica, Editura BIC ALL, 2002.

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] | Metode de predare-invatare Observatii

Formalismul lagrangian Expunere, exemple, exeBaitia,
probleme

Mici oscilatii Expunere, exemple, exefaiti,
probleme

Formalismul hamiltonian Expunere, exemple, excbafi,
probleme

Miscarea in camp central Expunere, exemple, exeBanm,
probleme

Bibliografie:

2. L. Burlacu, D. David, Probleme de mecanica analitica

1. I. Merches , L. Burlacu, Applied analytical mechanics, "The Voice of Bucovina" Press, 1995.

Editura Universitatii din Bucuresti, 1988.

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, c

)%{)rm . .
etode de transmitere a inform

afbkervatii

calendarului disciplinei]

Bibliografie:

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
semestrial norrmat in planul de invatamant]

iect ~ox
PMetode de predare-invatare

Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

rogramului

In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare, titularii disciplinei au consult:
continutul unor discipline similare predate la universitati din tara si strainatate. Continutul disciplinei es
conform cerintelor de angajare in institute de cercetare in fizica si tehnologie si in Tnvatamant (in conditiil

v

e

mecanica analitica

legii).
10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. . P?nder
nota finala
10.4. Curs -Cunoasterea notiunilor fundamdirahaen scris 90 %
de Mecanica analitica
- Insusirea si intelegerea corpctid a
problematicii tratate la curs
- Demonstrarea conceptelor teoretice
folosind corect relatiile de calcul
10.5.1. Seminar - Abilitatea de a rezolva probleri@nde pentru acasa 10 %

proiect semestrial norr

10.5.2. Laborator
10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista

nat in

planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta
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Obtinerea mediei 5:
Frecventa: prezenta la minim 50% din numarul de ore de curs si prezenta la minim 75% din numarul|de or
de seminar.

Minim 50% la fiecare dintre criteriile care stabilesc nota finala.
Obtinerea notei 10:

Abilitdti, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
Mod personal de abordare si interpretare

Data completadrii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar/laborator
5.11.2021 Contf. dr. Tulia Ghiu Asist. univ. dr. Andreea Croitoru

Data avizarii in departament Director de departament

17.11.2021 Lect. dr. Roxana Zus
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DO.205FM.1 Tehnici de diagnoza si tratament cu ultrasunete

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licentd

1.6. Programul de studii/Calificarea

Fizica Medicala

1.7. Forma de Invatamant

Invitdmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinpiTehnici de diagnoza si tratament cu ultrasunete

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Octav Teodorescu

2.3. Titularul activitdtilor de laborator

Lect. dr. Octav Teodorescu

2.4. Anul de stud ilé 2.5. Semest u?} 2.6. Tipul de evalua]rze 2.7. Regiomginut? DS

disciplinei | Opligativitate? | DO
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numdr de ore pe saptimdnd | din care] Curs | 2 | Seminar | 1 | Laborator | 1 | Proiect | -

3.2. Total ore pe semestru 56 | din care] Curs | 28 | Seminar | 14 | Laborator | 14 | Proiect | -

3.3 Distributia fondului de timp ore

3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15

3.3.4. Examinari

3.3.5. Alte activitati

3.4. Total ore studiu individual (3

+ 3.3.5)

3.5. Total ore pe semestru 125
3.2+34)

3.6. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Mecanica fizica, Anatomia si fiziologia omului,
moleculara si caldura, Electricitate si magnetism

4.2. de competente

Utilizarea calculatorului

Fizic

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia - videoproiector

5.2. de desfasurare a semin
laboratorului/ proiectului

lagului/ . . . . . < b
aga{a de seminar cu dotari multimedia / laborator cu infrastructura specit

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Aplicarea cunostintelor din Fizica in domeniul medical.
Analiza si comunicarea informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare din domeniu| Fizic
medicale si al Biofizicii.
Intelegerea modului de functionare al echipamente ultrasonice si de a profesa in unitati medicale sau compar
implicate in proiectarea, fabricatia, distributia si mentenanta echipamentelor de diagnoza si tratament c

ultrasunete.

Capacitatea de a coopera si de a lucra in echipa.

Capacitatea de a participa sau chiar initia teme de cercetare in domeniul aplicatiilor medicale ale ultrasy

Competente

Preocuparea continua pentru perfectionarea profesionala.
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transversale

Documentarea constanta despre noi metode si tehnici cu aplicatie in domeniul medical.
Intelegerea si capacitatea de aplicare a principiilor si valorilor eticii profesionale si ale cercetarii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

ultrasunetelor

in domeniul medical,

7.1. Obiectivul general al disciplifrezentarea principiilor fizicii ultrasunetelor, producerii si utilizar
metodelor de diagnosticare
tratament, a echipamentelor si aplicatiilor bazate pe metoda ultrasoni

d.

7.2. Obiectivele specifice
cunoaste:

biologice

- principiile de baza ale fizicii ultrasunetelor
- modurile de propagare a ultrasunetelor

- fenomenele de reflexie, refractie, atenuare, difractie, focalizare
- metodele de generare a ultrasunetelor
- comportarea ultrasunetelor la trecere prin diverse materiale si tesutu

- aplicatiile ultrasunetelor in medicina
- principiile metodelor ultrasonice de investigatie si diagnosticare
- echipamentele de investigatie ultrasonica

- principiile metodelor de tratament cu ultrasunete
- echipamentele de terapie cu ultrasunete

- aplicatii speciale ale metodelor ultrasonice in medicina

- metode de examinare ultrasonica a materialelor protetice

La finalizarea cursului, seminariilor si lucrarilor de laborator, studentii vc

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Principiile fizice ale ultrasunetelor. Propagarea ultrasunefedpunere  sistematicd ore-
reflexie, refractie, difractie, focalizare, atenuare. prelegere. Exemple

Generarea si receptia ultrasunetelor. Traductoare ultrasonice] Expunere  sistematicd ore-
prelegere. Exemple

Efectul Doppler si aplicatii. Expunere  sistematicd ore-
prelegere. Exemple

Ultrasunetele in medicina: diagnosticare, terapie si asisterffixpimmnere  sistematicd ore-

interventii. prelegere. Exemple

Ecografia medicala: principii, proceduri si echipamente. Expunere  sistematicd ore-
prelegere. Exemple

Bazele biofizice ale aplicatiilor terapeutice ale ultrasunetelor; Expunere  sistematicd ore-
prelegere. Exemple

Aplicatii ale metodei ultrasonice in examinarea si conExpuminere  sistematicd ore-

materialelor protetice si in industria farmaceutica. prelegere. Exemple

8.2. Seminar [temele dezbadtute Tn cadrul seminariilor] Metode de predare-invafabservatii

Proprietatile ultrasonice ale tesuturilor biologice Expunere. Rezolvare2 ore
aplicatii / probleme. Discutii
interactive.

Echipamente ultrasonice pentru diagnosticare Expunere. Rezolvare de
aplicatii / probleme. Discutii
interactive.

Particularitati ale ecografiei in functie de organele scanate | Expunere. Rezolvare2 orde
aplicatii / probleme. Discutii
interactive.

Aplicatii terapeutice ale ultrasunetelor Expunere. Rezolvare2 oxte
aplicatii / probleme. Discutii
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interactive.

Echipamente ultrasonice pentru terapie si tratament Expunere. Rezolvare2 oxe
aplicatii / probleme. Discutii
interactive.

Utilizarea ecografiei ultrasonice in interventiile minim invazjvéxpunere. =~ Rezolvare2 ode
aplicatii / probleme. Discutii

interactive.

Aplicatii speciale: endoscopia ultrasonica Expunere. Rezolvare2 ode
aplicatii / probleme. Discutii
interactive.

Bibliografie:

A. Hristev, Mecanica si acustica, Editura didactica si pedagogica, 1982

I. Diaconu, Dana Ortansa Dorohoi, Ultrasunete. Aplicatii in medicina, Ed. Tehnopress, Iasi, 2005

C. Tudose, Ultrasunetele, Ed. Stiitifica, Bucuresti, 1977

P.E.S. Palmer, Manual of Diagnostic Ultrasound, World Health Organization, Geneva, 1995

J.D. Wicks, K.S. Howe, Fundamentals of Ultrasonographic Technique, Year Book Medical Publishers, Incorporated, 1983
R.I. Badea, M. Platon Lupsor, L. Ciobanu, Ultrasonografia in practica clinica, Editura Medicala, 2018

D. Miller, N. Smith, Overview of Therapeutic Ultrasound Applications and Safety Considerations, J Ultrasound Med., 201
F.A. Soler Lopez, M.A. Mayorga Betanvour, E. Cruz Salazar, Application of Ultrasound in Medicine, TECCIENCIA
No.15, 2013

M. Russell, Ultrasound Interactions in Biology and Medicine, Springer-Verlag New York Inc., 2012

R. K. Hobbie, B. J. Roth, Intermediate Physics for Medicine and Biology, Springer International Publishing AG, 2015
F.A. Duck, A.C. Baker, H.C. Starritt, Ultrasound in Medicine, CRC Press, 2019

Y. Zhou, Principles and Applications of Therapeutic Ultrasound in Healthcare, CRC Press, 2021

\, Vol

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coifmtode de transrni_e(rﬁ) a ..
oy e T . . servatii
calendarului disciplinei] informatiei

Metode de generare si receptie a ultrasunetelor - tradutﬁoare . . 2 ore
. . . . . . ucrdri practice
ultrasonice mono-cristal, dublu-cristal si matriciale
Metoda ultrasonica puls-ecou Lucrari practice 2 ore
Metode ultrasonice avansate - Phased Array, TOFD, FMC-T[FMicrari practice 2 ore
Masurarea vitezei de propagare a undelor ultrasonice in materiale solide, Echide . . 2 ore
: A ucrari practice
si tesuturi biologice prin metoda puls-ecou
Determinarea coeficientului de atenuare a undelor ultrasonice in materiale . . 2 ore
. C e S . ucrari practice
solide, lichide si tesuturi biologice
Echipamente ultrasonice pentru diagnosticare Lucrdri practice 2 ore
Echipamente ultrasonice pentru terapie si tratament Lucrdri practice 2 ore

Bibliografie:
Advanced Ultrasonic Testing - Computer Based Training Course, www.simula.it

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista iect ~ s .
i [ Fp SCIP PNietode de predare-inva€abservatii
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

Temele prezentate in cadrul cursului precum si subiectele ce fac obiectul seminariilor si lucrarf
laborator includ aspecte referitoare la tehnicile si metodele moderne de investigatie si tratament ultrasd
Informatiile furnizate pe parcursul cursului precum si deprinderile formate in cadrul seminari
laboratoarelor vor oferi studentilor posibilitatea de a aborda un domeniu profesional prioritar, intr-o

lor c
nic.

ilor
rapic

dezvoltare si cu o cerere de specialisti in continua crestere.

10. Evaluare
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Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare

evaluare nota finald
10.4. Curs - Asimilarea, intelegerea si expuBseemen scris | 60 %
informatiilor  prezentate in  programul
cursului

- Capacitatea de a aplica cunostintele
dobandite la rezolvarea unor probleme

10.5.1. Seminar - Activitate / contributii individudealdare pe parQ0<%/
rezolvare probleme referat
10.5.2. Laborator - Intelegerea principiilor de functionéieloaviu de laboratb?o

echipamentelor ultrasonice
- Masurarea / determinarea unor pargmetrii
specifici propagarii si interactiei undelor
ultrasonice cu materiale si tesuturi biologice

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care exista proiect
semestrial normat in planul de
Tnvatamant]

10.6. Standard minim de performanta

D

10.2. Metode 10.8e Pondere d

Frecventa: prezenta la minim 50% din numarul de ore de curs si prezenta obligatorie la toate sedintele d
laborator / seminar.
Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului minim 5 din toate temele, parte
evaluarii pe parcurs si referat.
Obtinerea notei minim 5 la colocviul de laborator.
Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului minim 5 la examenul scris.
Obtinerea notei 10:
Abilitdti, cunostinte profund argumentate
Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor]
Mod personal de abordare si interpretare
< . . Semnadtura titularului de

< Semnatura titularului de curs .
Data completarii seminar/laborator
05.11.2021

Lect. dr. Octav Teodorescu
Lect. dr. Octav Teodorescu

Director de departament

Data avizarii in departament
11.11.2021. Conf. dr. Adrian Radu
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DO.205FM.2 Metode numerice si simulare in fizica

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Fizica Teoretica si Matematici, Optica, Plasma si Laseri

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licentd

1.6. Programul de studii/Calificarea

Fizica medicala

1.7. Forma de Invatamant

Invitdmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinpiMetode numerice si simulare in fizici

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect.dr. Adrian STOICA

2.3. Titularul activitdtilor de seminar

Lect.dr. Adrian STOICA

2.4. Anul de studiu | 2.5. Semestrul | 2.6. Tipul de evaluare | 2.7. Regiomginut? DS
2 3 E | disciplinei | Obligativitate” | DO
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numir de ore pe saptimand din care] Curs | 2 | Seminar | 1 | Laborator | 1 | Proiect

3.2. Total ore pe semestru 56 | din care] Curs | 28 | Seminar | 14 | Laborator | 14 | Proiect

3.3 Distributia fondului de timp ore

3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25

3.3.4.Examindri 4

3.3.5. Alte activitati

3.4. Total ore studiu individualegis 1

+..+3.3.5)

3.5. Total ore pe semestru 125

(3.2+3.4)

3.6. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Programarea calculatoarelor; Algebra, Analizd, Ecuat
diferentiale

4.2. de competente | Cunostinte de programare, cunostinte de algebra liniara, analizda matematica si |ecuat
diferentiale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector)
Note de curs
Bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare a semin
laboratorului/ proiectului

laMills6proiector

Retea de calculatoare

Bibliografie recomandata

6. Competente specifice acumulate
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Competente

profesionale Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date.

Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor experimentale in v
optimizarii diagnosticului si tratamentului medical.

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice Intr-un contexf

dat.

edere

Competente | Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legisl
transversale | deontologiei specifice domeniului sub asistentd calificata;
Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f

atiei .

prmat
1a.

profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationd

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplidesimilarea tehnicilor de calcul numeric si de interpretare a rezultatel

DI’

7.2. Obiectivele specifice - Intelegerea problematicii specifice si a corelatiei dintre partea anal
cea aplicativa.

- Dezvoltarea abilitatilor de calcul numeric.

- Dezvoltarea abilitatilor de adaptare a algoritmilor numerici la pr
fizice.

- Dezvoltarea abilitdtii de a analiza si interpreta datele obtinute nun

itica

bblerr

leric

de a formula concluzii teoretice riguroase;

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Rezolvarea sistemelor liniare
Metode directe: Eliminare Gauss, Eliminare Gauss-Jordan
Metode iterative: Metoda Jacobi, Metoda Gauss Seidel, [Supra-
relaxare unere sistematida
Metode cu descompunere de matrice: Factorizarea Dd o%}t(ae . .
. . prelegere.  Analize |[cfitice.

Factorizarea Crout, Factorizarea Cholesky

. . . . - Exgrnple
Sisteme cu matrice rare: Matrice tridiagonale si diagonaletbanda:
Eliminare Gauss, Factorizare Doolittle
Vectori si valori proprii ale unei matrice
Singular Value Decomposition

2. Solutiile ecuatiilor si sistemelor neliniare. RadaciniExalenere sistematida5 ore-
polinoamelor prelegere.  Analize |critice.
Metoda bisectiei Exemple
Metoda Newton-Raphson

Metoda falsei pozitii

Metoda secantei

Metoda Muller de interpolare cu parabola
Metoda Lobacevski-Graeffe de calculare a radacinilor regle ale
polinoamelor

Metoda Bairstow de calculare a raddcinilor polinoamelor
Metoda Laguerre de calculare a radacinilor polinoamelor
Metoda punctului fix pentru rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de
ecuatii neliniare

Metoda Newton-Raphson pentru sisteme de ecuatii neliniare

3. Aproximarea functiilor Expunere sistematida4 ore-
Interpolarea polinomiala: Lagrange, Newton, Hermite prelegere.  Analize |critice.
Interpolarea cu functii spline: Interpolarea spline patratic,| drdmple
Interpolarea Bezier

Aproximarea functiilor pe spatii cu produs scalar:
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Aproximarea continua in sensul celor mai mici patrate (poli
ortogonale, polinoame trigonometrice)

Aproximarea discreta in sensul celor mai mici patrate (aproxim|
sens clasic a celor mai mici patrate, polinoame ortogonale d
Chebyshev)

noame

area in
screte,

4. Derivarea numerica Expunere sistematica2 ore-
Derivarea directa prelegere. Exemple

Derivarea prin interpolare

Extrapolarea Richardson pentru derivare

5. Integrarea numerica Expunere sistematida4 ore-
Formule clasice: inchise, deschise, semi-deschise (inpteldere.  Analize (critice.
dreptunghiurilor, metoda trapezelor, metoda Simpson etc.) Exemple

Integrarea de tip Gauss (Legendre, Hermite, Laguerre, Chebyshev)

Metode Monte-Carlo

6. Ecuatii diferentiale ordinare Expunere sistematida5 ore-
Metode directe pentru ecuatii cu conditii initiale prelegere.  Analize |critice.
Metoda Euler de ordinul I Exemple

Metode Euler de ordinul II

Metode Runge-Kutta

Extrapolare Richardson. Metoda Burlisch-Stoer

Sisteme de ecuatii diferentiale ordinare cu conditii initiale

7. Ecuatii cu derivate partiale Expunere sistematica2 ore-

Metode cu diferente finite

prelegere. Exemple

Bibliografie:

K. Atkinson, “An Introduction to Numerical Analysis”, 2nd ed., John WileyPub., 1989

William H. Press, Saul A. Teukolsky, William T. Vetterling, Brian P. Flannery, “Numerical Recipes: ]

of Scientific Computing”, 3rd ed.,Cambridge University Press, 2007
R. Burden, J. D. Faires, "Numerical Analysis", Thomson Brooks/Cole, 2010

George W. Collins , “Fundamental Methods and Data Analysis”
Morten Hjorth-Jensen , “Computational Physics”, University of

, 2003
Oslo, 2006

-C.Brebente, S.Mitran, S.Zancu, “Metode Numerice”, Ed.Tehnica, 1997

-Adrian Stoica, Note de curs

[he A

8.2. Seminar [temele dezbatute In cadrul seminariilor]

Metode de predare-inva

adbservatii

Tematica seminarului urmeaza continutul cursului.

Expunere. Activitate pre

ctkare

Bibliografie:

R. Burden, J. D. Faires, "Numerical Analysis", Thomson Brooks/Cole, 2010

Morten Hjorth-Jensen , “Computational Physics”, University of

Oslo, 2006

- Radu Tiberiu Trambitas, “Culegere de probleme de analizd numerica”, 2018

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, c

calendarului disciplinei]

piMmtode  de
informatiei

transmit

e]i‘ibsearvagii

Cadrul de lucru pentru implementarea metodelor numerice

Expunere. Conversatii
Activitate practica dirija

1 ora
ta

Programarea metodelor de rezolvare a sistemelor liniare. A
pentru probleme din fizicd.

plACC%{}itate practica dirija

t3 ore

Programarea metodelor de rezolvare a ecuatiilor neliniare si de ¢
radacinilor polinoamelor. Aplicatii pentru probleme din fizica.

iflare, a. e e
}fc%wtate practica dirija

3 ore
ta

Elaborarea programelor pentru interpolarea si extrapolarea uno
de puncte. Elaborarea programelor pentru aproximarea functiilor

[ seturi. s e
Activitate practica dirija

2 ore
ta

Derivarea numerica

Activitate practica dirija

td ora

Programarea metodelor de rezolvare numerica a integralelor. A

Adiiditate practica dirija

t2 ore
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pentru probleme din fizica.
Programarea metodelor de rezolvare numerica a ecuatiilor diferenfAaévitate practica dirijat@ ore
Bibliografie:

William H. Press, Saul A. Teukolsky, William T. Vetterling, Brian P. Flannery, “Numerical Recipes: ]
of Scientific Computing”, 3rd ed.,Cambridge University Press, 2007

R. Burden, J. D. Faires, "Numerical Analysis", Thomson Brooks/Cole, 2010

George W. Collins , “Fundamental Methods and Data Analysis”, 2003

Morten Hjorth-Jensen , “Computational Physics”, University of Oslo, 2006

- Roxana Zus, Adrian Stoica, Note de laborator in format electronic

8.4. Pro¥ect [doar peptru disciplinele la care exista proiect semei\s/fg;[%lde de predare-inva{aBbservatii
norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

disciplinei pentru aplicatiile in tehnologia modernd, titularii disciplinei au consultat continutu
discipline similare predate la universitati din tara si strdinatate.

In vederea schitarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, dati fiind importanta deosrbité

[he A

I«

10. Evaluare

seminar si laborator.

Obtinerea mediei 5

Minim 50% la fiecare din criteriile care stabilesc nota finala.
Rezolvarea numerica corectd a unei probleme la examenul final.
Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor]

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. . P(gndere d
nota finala
10.4. Curs Intelegerea si  aplicarea  corecflestacris (examenul final)30%
cunostintelor teoretice predate, claritatea
prezentarii, coerenta logicad;
10.5.1. Seminar Cunoasterea metodelor de rezolyarema pe parcurs 20%
problemelor, studiu individual.
10.5.2. Laborator - Aplicarea metodelor specificélerdd individuala la |fEQ#al
rezolvare pentru problema data; semestrului
- Interpretarea rezultatelor.
10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial normat Tn
planul de Tnvatamant]
10.6. Standard minim de performanta
Frecventa: prezenta la minim 50% din numarul de ore de curs si prezenta obligatorie la toate orele d

Mod personal de abordare si interpretare

Data completarii Semnadtura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar/laborator
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04.11.2021 Lect.dr.Adrian STOICA Lect.dr. Adrian STOICA

Data avizarii in departament Director de departament
11.11.2021 Lect.dr. Roxana ZUS
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DO.213FM.1 Biochimie

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licentd

1.6. Programul de studii/Calificarea

Fizica Medicald/ Fizician medical

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinfiBIOCHIMIE

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu

2.3. Titularul activitdtilor de laborator

Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu

2.4. Anul de studiu | 2.5. Semestru 2.6. Tipul de evaluare | 2.7. Regiomjinut? DS

2 disciplinei [ QObligativitate® | DO
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numir de ore pe saptiming din care] Curs | 2 | Seminar | - | Laborator | 2 | Proiect | -

3.2. Total ore pe semestru 56 | din care] Curs | 28 | Seminar | - | Laborator | 28 | Proiect | -

3.3 Distributia fondului de timp ore

3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 13

3.3.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12

3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15

3.3.4.Examindri 4

3.3.5. Alte activitati

3.4. Total ore studiu individual 40
3.5. Total ore pe semestru 100
3.6. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | - Parcurgerea cursurilor: Chimie generald/ Chimie fizica, Anatomia si fiziologia o

mulu

- Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor

4.2. de competente | - Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizico-chimic
un context dat

re Int

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Sala cu dotari multimedia (videoproiector), ecran, tabld, acces la intg
materiale didactice corespunzatoare

rnet

laboratorului/ proiectului

5.2. de desfasurare a seminaBaliide laborator/ seminar dotate cu:

Aparatura, instrumentar si accesorii moderne: ustensile moderne de lab
sticlarie; stative cu cleme; suporturi de pipete si micropipete; |
electronice; balanta analitica Sartorius; Analytical balance Kern modg
220-4N, 220g; balante de precizie Kern; pipete; micropipete; disp
manuale si electronice pentru pipetare; Dispozitiv electronic pentru pi
Hirschmann Pipetus; agitatoare magnetice cu si fara Incalzire; computer
agitator mecanic (VIBRAX stirrer); pH-metre (stationar: Fisher Scientifi
portabil: pH 110 Exstik); Conductometru 3110 WTW; vascozimetru Ostwalc
etuve cu termostat si afisaj electronic; distilator; sistem de purificare|a ap
Milli-Q system (conductivitate < 0.1 pS cm-1); Sonicator cu sonda de Tital

orato
palan
1 AB
0zitiy

petar
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Hielscher UP 100H; Baie de ultrasonare BRANSON 1210; Baie de fapa c
afisaj electronic si cu recirculare; Centrifuga cu racire SIGMA 2-16 K; hot
nise; spectrofotometre; Spectrofotometru UV-Vis cu monofascicul (mod
UV-20) ONDA; Flake ice machine FIM20; Senzor de temperatura cu afis:
electronic; Agitator Vortex Fisher Scientific, 1500 rpm; Echipamel
electroforeza orizontald Prolabo; Generator electric instalatie Electrofore:
Prolabo; blueBox™ S Transilluminator with Imaging Hood; Midroscc
trinocular B-193 Optika, 1000x; Cuptor cu microunde, Zanussi; combir

frigorifica Gorenje; aparate de aer conditionat performante; becuri de ga
spirtiere; reactivi specifici etc.

Lucrdri practice interactive, utilizand aparatura de laborator — monta
experimentale Phywe, asistate de calculator.

Computere cu conexiune la internet, mese, scaune, videoproiector,|ecra

tabla.

6. Competente specifice acumulate

Competente Efectuarea experimentelor de fizica, biofizica, fizica medicala si evaluarea rezultatelor |
profesionale | baza modelelor teoretice.
Participarea in echipe interdisciplinare (medici, fizicieni, biologi, chimisti) pentru stabilire
diagnosticului si tratamentului adecvat.
Competente Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislati
transversale | deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.
Utilizarea eficienta a resurselor informationale si a resurselor de comunicare si formar
profesionala asistatd, atat Tn limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationgla.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplii®dbandirea notiunilor fundamentale teoretice si practice de biochimi

privind aspecte legate de biomolecule (relatii structura-proprietati, bic
aplicatii, metode de izolare, separare).

7.2. Obiectivele specifice

Informatii despre structura si proprietatile moleculelor de interes biplogi
precum si interactiunile dintre acestea.
Punctarea la fiecare tema abordata a principalelor aspecte né¢cesa
intelegerii proceselor din lumea vie, care sa permita studentului sa-
formeze un mod creativ de a gandi si solutiona diverse probleme.

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs]

Metode de predare Observatii

Aplicatii).

Introducere in biochimie. Biochimia (Definitie. Scurt
Sistem  biologic
caracteristice, organizarea moleculard, forte interatomi
intermoleculare, generalitdti despre biomolecule).

istoric. N -

S%rgie ere combinata, se vor|utiliza
a]i)fgi si mijloace audio-vi2uate.
%exeﬁlple. Conversatii

(definitie, Insusiri,

Celula si organitele celulare. Compozitia elementaRrelggere combinatd, se vor|utiliza
moleculara a sistemelor biologice. Logica moleculara a stariabld. si mijloace audio-viZuate.
lerarhia organizdrii biomoleculare. Exemple. Conversatii

Prelegere combinata, se vor|utiliza

Apa si rolul ei in lumea vie. Structura apei, proprie
solvent, ionizarea apei, pH, rol biologic.

[ddbde si mijloace  audio-vizugle.
Exemple. Conversatii

Solutii-tampon in medii biologice. Definitie. Exem
sisteme tampon. Ecuatia Henderson—Hasselbalch.

5 erel egelre combinata, se vor|utiliza
tabla si mijloace audio-vizuate.
Exemple. Conversatii
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Prelegere combinata, se vor|utiliza
mice” . .

abla” si mijloace audio-viZuate.
Exemple. Conversatii

Aminoacizii. Structura. Clasificare. Proprietati fizice si ch
Rol biologic.

—

fPrelegere combinata, se vor|utiliza
ificare”" . . N AP
abla” si mijloace audio-viduata.
Exemple. Conversatii

Peptidele. Peptide naturale si de sinteza. Structura. Clas
Proprietati fizice si chimice. Activitate biologica.

Proteinele. Clasificare. Proprietati fizice si chimice. Strittelegere combinatd, se vor|utiliza
primard, secundarad, tertiara si cuaternara a proteinelor. $adnsbilaa si mijloace audio-Vi%ug%g.
electrica a proteinelor — factorii ce o determina si semnjfica¢imple. Conversatii
biologicd. Punctul izoelectric. Functia biologica a proteinelor.

Proteine transportoare de oxigen. Mioglobina si Hemogldhizlegere combinata, se vor|utiliza
Structura. Curbe de saturare cu oxigen. Hemoglobine norjn@lelsi si mijloace audio-vizuate.
anormale. Hemoglobinopatii. Sangele artificial. Hemocianiriékemple. Conversatii

Acizii nucleici. ADN, ARN: clasificare, structura, proprietafirelegere combinatd, se vor|utiliza
Notiuni generale despre: cromozomi; gend; codul getadtia; si mijloace audio-vizuale.
replicarea ADN; transcriptia si translatia informatiei gemhbtaraple. Conversatii 6 ore
stocate in ADN; biosinteza proteinelor; Polymerase | Chain
Reaction (PCR).

Aplicatiile biomoleculelor in realizarea de biomateFiqlenere sistematica — prelegere,
biosenzori, sisteme transportoare de medicamenpeezentare interactivda. Exebhpte.
generalitati. Analize critice. Aplicatii.

Bibliografie:

Dinu V., Trutia E., Popa Cristea E., Popescu A., Biochimie Medicald, Editura Medicala, Bucuresti, 19
Voet D., Voet J., Biochemistry, John Wiley & sons, New York, 1990.

Lehninger A., Biochimie, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1987.

Campbell. P.N, Smith A.D., Biochimie ilustratd, Editura Academiei, Bucuresti, 2004.

Garrett R., Grisham, C., Biochemistry, 2™, Harcourt Brace and Co., 1999.

Stryer, L., Biochemistry, Academic Press, New York, 1995.

Barbinta-Patrascu, M. E., Tugulea, L., “Lipozomii - modele de biomembrane”, Ed. Univ. din Bucureg
pag., 2010. ISBN 978-973-737-866-9

Turcu G., Biochimie. Bioenergeticd, Curs, Editura Universitdtii din Bucuresti, 1984.

V. Raicu, A. Popescu, Integrative Molecular and Cellular Biophysics, Springer -Verlag, Netherlands 2
Barbinta-Patrascu, M. E., Biochimie — note curs (pdf).

Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu, N. Badea, M. Bacalum, C. Ungureanu, I. R. Suica-Bunghez,
lordache
Caryophyllus aromaticus - “green” synthesized nano-silver with improved bioperformances, Mq
Science & Engineering C-Materials For Biological Applications 101, 120-137, 2019.

12. M. E. Barbinta-Patrascu, C. Ungureanu, S. M. Iordache, I.R. Bunghez, N. Badea, I. Rau, Greer
nanobioarchitectures with amplified antioxidant and antimicrobial properties, J. Mater. Chem. B, 2,

3231, 2014.

13. Stefanescu, T., Manole, C., Parvu, C., Barbinta Patrascu, M. E., Tugulea, L., Supported phosp
bilayers with chlorophyll for optoelectronic devices, Optoelectronics and Advanced Materials-
Communications, 4 (1), 33 — 38, 2010.
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C. Pirvu, I. Zgura, V. A. Maraloiu, 3D hybrid structures based on biomimetic membranes an
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14. Mironescu, M.; Lazea-Stoyanova, A.; Barbinta-Patrascu, M.E.*; Virchea, L.-1.; Rexhepi, D.; Mathe, E

Georgescu, C., Green Design of Novel Starch-Based Packaging Materials Sustaining Huma
Environmental Health. Polymers 13, 1190, 2021.

15. M. E. Barbinta-Patrascu, Biohybrids based on DNA and bio-inspired lipid membranes: desig
characterization, Optoelectronics and Advanced Materials — Rapid Communications, 13(9-10), 54
2019. W0S:000510423200010

16. M. E. Barbinta-Patrascu, Biogenic nanosilver from Cornus mas fruits as multifunctional eco-f

n dar

In an
6-55

riend]

platform: “green” development and biophysical characterization, J. Optoelectron. Adv. M. 22(9-10
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http://inoe.inoe.ro/oam-rc/index.php?option=magazine&op=view&idu=915&catid=46
http://inoe.inoe.ro/oam-rc/index.php?option=magazine&op=view&idu=915&catid=46
http://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2014/tb/c4tb00262h
http://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2014/tb/c4tb00262h
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092849311734660X?via%3Dihub#!

528, 2020. W0OS:000601164600011

17. M. E. Barbinta-Patrascu, N. Badea, M. Bacalum, S. Antohe, Novel bio-friendly nanomaterials based a
artificial cell membranes, chitosan and silver nanoparticles phytogenerated from Eugenia caryophyllai
buds: eco-synthesis, characterization and evaluation of bioactivities, Rom.Rep.Phys. 72(1), 601,/ 202
WO0S:000519541700014 (18. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu; Yulia Gorshkova; Camelia Ungurean
Nicoleta Badea; Gizo Bokuchava; Andrada Lazea-Stoyanova; Mihaela Bacalum; Alexander Zhigunovj San
M. Petrovi¢, Characterization and Antitumoral Activity of Biohybrids Based on Turmeric and SilverySilve
Chloride Nanoparticles, Materials 14(16), 4726, 2021.
8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-invatare | Observatii
Bibliografie:
8.3. Labor.at(.)r ' [tgm?le de laborator, proiecte etc, c )?\ﬁf)ettrgde de transmitere a infor@Uisérvatii
calendarului disciplinei]
Il"IStI‘UC'gllll‘ll de securitate i sanatate in muncd pentru aCthE?(%ll?nere. Conversatii. Exemplb.or
din laboratorul de Biochimie
Calculul concentratiilor; prepararea solutiilor de o apémiivitate practica dirijata 1 o4
concentratie; dilutii succesive
Prepararea solutiilor-tampon la pH fiziologic Activitate practica dirijata 2 ore
Influenta tariei ionice asupra pH-ului solutiilor-tampon Activitate practica dirijata 2 ore
Aminoacizi: clasificare, structura, proprietati fizice si chifitejitate practica dirijata 7 ore
reactii de recunoastere
Determinarea punctului izoelectric al unui aminoacid (glicinA)tivitate practica dirijata 2 ore
Determinarea spectrofotometrica a concentratiei tirozinei (TArcYisiitate practica dirijata 7 ore
triptofanului (Trp) dintr-un amestec dat
Proteine: clasificare, structurd, proprietati fizice si chifdtejitate practica dirijata 7 ore
reactii de recunoagtere. Denaturarea si renaturarea proteinelor
Extractia proteinelor din albus de ou. Caracterizarea specdhmafiyjitate practica dirijata
determinarea concentratiei si testarea puritatii ovalbuminelor 2 ore
izolate, utilizand spectroscopia de absorbtie in UV
Dozarea spectrofotometrica (in Vis) a proteinelor (IMAtoudwitate practica dirijatd 4 ore
Biuretului, Metoda Lowry)
Metoda rapida si simpla de extractie a ADN.wa din diAeteitate practica dirijata 7 ore
materiale vegetale
Caracterizarea spectrald a unor esantioane de acizi nudeitiyjitate practica dirijata
utilizand spectroscopia de absorbtie in UV (identificarea| benzii 7 ore
de absorbtie caracteristice acizilor nucleici; determinarea
concentratiei si testarea puritatii)
Studiul denaturarii si renaturdrii termice a unor probe de AIDNthlitate practica dirijata
tranzitiei: ADN dublu catenar (ADN4) — ADN monogatenar 2 ore
(ADNy.), pe baza spectrelor electronice de absorbtie in UV
Discutarea referatelor de laborator. Rezolvarea unor prob]e%lX éj{lere. I;lterpr_etarea rezultatelgr
teste de biochimie. experimentale obtinute. ConvePsat.

Rezolvare de probleme
Bibliografie:
Barbinta-Patrascu, M. E., Biochimie: Indrumar de laborator, Editura Universitatii din Bucuresti, 2018,
ISBN 978-606-16-1009-9
M. E. Barbinta-Patrascu and A. M. Iordache, Biophysical aspects on interaction between DNA and the foc
dye - amaranth (azorubine S, E123), Optoelectronics and Advanced Materials — Rapid Communications|13(1

12), 624-628, 2019. WOS:000512557700012
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W0S:000510423200010
M. E. Barbinta-Patrascu, N. Badea, C. Ungureanu, A. Ispas, Photophysical aspects regarding the
of Paeonia officinalis flower extract on DNA molecule labelled with methylene blue, Optoelectron
Advanced Materials — Rapid Communications 13(1-2), 131-135, 2019. W0OS:000465508500021
Patrascu, M. E., Andrei, L., Vasile, C., Hagima, 1., “Methodological aspects on isolation and character
of DNA from different genotypes of wheat, sunflower and maize ”, Cercet. Genet. Veget. si Anim., V,
179, 1998.
Andrew J. Bonham, Kelly M. Elkins, Biochemistry laboratory experiments, Spring 2012.
 https://www.phywe.com/en/313
8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista
semestrial norrmat in planul de invatamant]

pﬁleet%tde de predare-invatare | Observatii

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

M. E. Barbinta-Patrascu, Biohybrids based on DNA and bio-inspired lipid membranes: design ar
characterization, Optoelectronics and Advanced Materials — Rapid Communications, 13(9-10), 546-550, 201!

effec
cs ar

izatic
p.17:

In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, datd fiind importanta deos
disciplinei pentru pregdtirea corespunzatoare a unui fizician medical, au fost consultate continuturil
discipline similare predate la universitati din tara (Universitatea A.I. Cuza lasi; Universitatea Babes-}
si din strdinatate (University of Coimbra; Rutgers University; University of Southampton; Univer
Cambridge). Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare in spitale, in institute cu
medical, in institute de cercetare in fizica si in invatamant (in conditiile legii).

ebita
e unc
Bolya
Sity
prof

10. Evaluare

10.3. Ponder

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare s
nota finala

1=
o

10.4. Curs - Claritatea, coerenta si coikoiaimen scris
expunerii; 60%
- Utilizarea corecta a relatiilor de
calcul;

- Capacitatea de exemplificare.

10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator - Cunoasterea substantelor biologkeakiare continud; elaborarea
a tehnicilor de laborator; referatelor de laborator
- Implicarea in redlizarea

experimentelor, abilitatea  manuirii
aparaturii, a reactivilor chimidi si a
ustensilelor de laborator;
- Aplicarea metodelor specifice de 40%
rezolvare pentru o problema dataj;
-Efectuarea de catre student a [tuturor
lucrarilor practice;
- Efectuarea referatelor aferente
lucrarilor  practice, prelucrarea si
interpretarea corecta a rezultatelor
experimentale.

10.5.3. Proiect [doar |pentru
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https://www.phywe.com/en/313

disciplinele la care | exista
proiect semestrial normat in
planul de Tnvatamant]
10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5 (cinci):

Prezenta la minim 50% din numarul de ore de curs si prezenta obligatorie la toate sedintele de laboratq
Finalizarea tuturor lucrarilor si a referatelor de laborator.

Expunerea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5 la examenul final.

Obtinerea notei 10:

Abilitdti, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
Mod personal de abordare si interpretare

=

Data completirii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar/laborator
P Conf.univ.dr. Marcela-Eligabefauniv.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-
05.11.2021...cuveeuennne C s T N
Barbinta-Patrascu Patrascu

Data avizdrii In departament

11.11.2021.. Director de departament

Conf. univ. dr. Adrian Radu
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DO0.213FM.2 Aparatura medicala

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul Electricitate, Fizica solidului si Biofizica
1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvatamant Invatamant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Aparaturi medicala

2.2. Titularul activitdtilor de curs Conf. Dr. Mihai Dinca

2.3. Titularul activitdtilor de seminar

2.4. Titularul activitdtilor de laborator Conf. Dr. Mihai Dinca

2.5. Anul de studii 2.6. Semestrul | 2.7. Tipul de evaluare 2.8. Regiomyinut” DS
2 4 E | disciplinei | Opigativitate? | DO

Y disciplind de aprofundare (DA), disciplini de sinteza (DS);
? disciplina obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplini facultativa (DFac)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numir de ore pe sdptimana 4 | din care: curs 2 Seminar/laborator 0/2
3.2. Total ore pe semestru
56 | din care: curs 28 seminar/laborator 0/28

Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
3.2.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.2.4. Examindri 4
3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 40

3.4. Total ore pe semestru 100

3.5. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Electricitate si magnetism, Electronica

4.2. de competente | Abilitati de Fizica computationala

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a seminafpaiatura dedicata experimentelor de Electronica, echipamente de n
laboratorului/ proiectului plansete cu montaje experimentale

nasur

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un contex
Efectuarea experimentelor de fizica, biofizica, fizica medicala si evaluarea rezultatg
baza modelelor teoretice.

Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de populariz:
domeniul fizicii

dat.
2lor T

re dj

Utilizarea/dezvoltarea unor instrumente software specifice
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Competente
transversale

Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si fprma
profesionald, inclusiv ntr-o limba de circulatie internationala
Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatie
eticii si deontologiei specifice domeniului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1. Obiectivul general al disciplif@miliarizarea cu principiile de functionare si proiectare a aparatur

electronice medicale

Studiul principiilor de functionare a instrumentatiei pentru masurare

diferitelor marimi fiziologice.

Analiza cantitativa a functionarii aparaturii electronice medicale.

Reguli de securitate pentru utilizarea aparaturii electronice medicale.|

7.2. Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs]

Metode de predare

Observatii

Concepte de baza in aparatura electronica me
Terminologie, structura, constrangeri, clasificari..

dicapanere

Exemple

sistematica

pre

logste

Senzori. Senzori de deplasare, senzori rezistivi, ¢
punte, senzori inductivi, senzori piezoelectrici,
capacitivi, masurarea temperaturii.

riFxptenere

sistematica

sedtzmlii de caz. Exemple

pre

lepere.

Amplificare si procesarea semnalelor
Oamplificatoare operationale,ampliicatoare
instrumentatie, filtre pasive si active, sisteme de
automat.

analdgipaenere

Exataple
control

sistematica

pre

| igaree.

Masurarea potentialelor biolelectrice. Origine
electrozi, amplificatoare pentru biopotentiale, zgon
interferenta

aExipunere
ndteegiple

sistematica

pre

legere.

Masurarea presiunii singelui si a zgomotelor

singelui, caracterizarea dinamicd asistemelor de mas
presiunii, sunetele inimii, fonocardiografia, tonometrij

irippiinere

Masurari directe, analiza armonica a variatiilor prekixiriiple

purare da
d

sistematica

pre

leere.

Masurarea debitului si volumului sanguin. Deb
electromagnetice, debitmetre ultrasonice, plentism
de impedanta electrica.

|threprenere
pgradinple

sistematica

pre

|&ere.

Masuratori asupra sistemului respirator. Ma
presiunii, masurarea debitului de gaz, plentism
respiratorie.

suEapemere
pfFradinple

sistematica

pre

|&ere.

Dispozitive terapeutice si proteze. Therapeuti
prosthetic devices Stimulatoare de ritm cardiac
stimulatoare electrice, defibrilatoare.

c Eapdhere
sEsadmaple

sistematica

pre

|&sere.

Masuri de securitate electrica. Efectele fiziolog
socurilor electrice, pericolul microsocurilor, met

cExplmere
pdexataple

protectie Tmpotriva socurilor electrice.,.

sistematica

pre

lepere.

Bibliografie:

Elsevier Academic Press, 2005.

J.G . Webster, Medical Instrumentation Application and Design, Houghton Mifflin, 1994

John D. Enderle, Joseph D. Bronzino, and Susan M. Blanchard, Introduction to biomedical engingerir

8.2. Seminar [temele dezbatute Tn cadrul seminariilol

]Metode de predare-invatarg

Observatii

Bibliografie
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8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coifmtode  de transmitereObsearV ..
calendarului disciplinei] informatiei al
Circuite electronice pentru procesarea sempdeloritate practica dirijata | 4 ore
analogice.

Amplificatoare  operationale si  amplificatoare Actileitate practica dirijata | 4 ore
instrumentatie .

Interederente electromagnetice, ecranare si legarActiwitate practica dirijata | 4 ore
pamint..

Masurarea biopotentialelor. Activitate practica dirijata | 4 ore
Senzori de presune, masurarea presiunii arteriale .. | Activitate practica dirijata | 4 ore
Senzori de temperaturd, mdsurarea temperaturii. Activitate practica dirijata | 4 ore
Sistem de control a temperaturii asistat de calculator.| Activitate practica dirijata | 4 ore

Bibliografie:

J.G. Webster, Medical Instrumentation Application and Design, Houghton Mifflin, 1994
P.Horowitz & W. Hill, The art of electronics, Cambridge University Press, 3" edition, 2015

8.4. Proiect

Metode

de predare-invatarg

Observatii

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

rogramului
In vederea schitirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, data fiind importanta deosebiti
disciplinei pentru aplicatii in medicina si cercetarea medicala, titularii disciplinei au consultat continutil unc
discipline similare predate la universitati din tara si strdinatate (The University of Adelaide Australia, Bostc
University USA, Ryerson University Canada, etc.). Continutul disciplinei este conform cerintelor c
angajare in institute de cercetare si laboratoare medicale (in conditiile legii)..
10. Evaluare
10.3. Pondere d

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluan

™

nota finala

10.4. Curs

- Claritatea, coerenta si concizia expu

- Utilizarea corecta a modelelor studiate,

formulelor si relatiilor de calcul;
- Capacitatea de exemplificare;
- Capacitatea de a aplica cuno

dobandite la rezolvarea unor proble
analiza si  proiectare a  cirg
electronice.

nEriamen scris

stintele
me de
uitelor

75 %

10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator

- Utilizarea corectd a modelelor forn
si relatiilor de calcul;
- Cunoasterea tehnicilor si infrasti
experimentale specifice din laborator
- Capacitatea de exemplificare;

nlelorviu de laborator

ucturii

25 %

10.5.3. Proiect [doar
disciplinele la care
proiect semestrial norri

pentru
exista
mat in

planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta
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Obtinerea mediei 5

Prezenta obligatorie la toate activitatile aplicative (seminar si laborator).

Obtinerea notei 5,00 la colocviul de laborator.

Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5,00 la examenul final.
Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
Mod personal de abordare si interpretare

Semnatura de seminar/laborator

Data completarii Semnatura titularului de curs ..
p Conf. dr. Mihai Dinca

05.11.2021 Conf. dr. Mihai Dinca

Data avizdrii in departamBlitector de departament
11.11.2021 Conf. dr. Adrian Radu
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DO.305FM.1 Elemente de medicina nucleara

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura materiei, fizica atmosferei si Pamantului, astrofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica medicala

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea

Fizica medicalad

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinpiElemente de medicind nucleari

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Oana Ristea Lect. dr. Marius Calin

2.3. Titularul activitdtilor de laborator

Conf. dr. Oana Ristea, Lect.dr. Marius Calin

2.4. Anul de stud ilé 2.5. Semest *ull 2.6. Tipul de evalyare | 2.7. Regiomginut? DS
disciplinei | Opligativitate? | DO
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numdr de ore pe saptimdnd | din care) Curs | 1 | Seminar | 1 | Laborator Proiect |1
3.2. Total ore pe semestru 42 | din care; Curs | 14 | Seminar | 14 | Laborator | 0 | Proiect | 14
3.3 Distributia fondului de timp ore
3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14

3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 5
3.3.4.Examinari 4

3.3.5. Alte activitati

+...+3.3.5)

3.4. Total ore studiu individua]zgi.i .

(3.2 +3.4)

3.5. Total ore pe semestru 75

3.6. Numarul de credite

3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Ecuatiile fizicii matematice, Fizica atomului si moleculei, Fizic
nucleului si particulelor elementare, Electronica

4.2. de competente

Cunostinte de Matematici, Fizica atomica, Mecanica cuantica, Limbaje de programare
metode numerice s.a.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a semin
laboratorului/ proiectului

labahofator, Surse radioactive izotopice, lanturi de mdsura pentru spectrascop:

nucleara, detectori de radiatii cu gaz, scintilatie si semiconductori, an

multicanal, dozimetre

a‘lizoal

6. Competente specifice acumulate

Competente | Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice Intr-un context dat.

profesionale | Rezolvarea problemelor de fizica In conditii impuse, folosind metode numerice si statistice
Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe, c:
si in cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de laborator.
Abordarea interdisciplinara a unor teme din domniul fizicii
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Competente | Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara pe diverse

transversale | ierarhice.

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f
profesionala asistata, atat Tn limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internations

palie

Drmal
1a.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplifeezentarea notiunilor fundamentale legate de interactiile radiati

specifice tipurilor de radiatii, principiile dozimetriei, calcule specific

lor c

materia, inclusiv cu materia vie, surse de radiatii, mecanisme de interact

al

subnuclear cat si global, abilitatea de a opera cu aceste concg
fenomene. Dezvoltarea de abilitati experimentale specifice dome

7.2. Obiectivele specifice Intelegerea aspectelor specifice fenomenelor la nivel subatomic

pte
niului

Intelegerea principalelor clase de aplicatii in viata cotidiana.

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare | Observatii

Elemente de fizica atomului si fizicd nucleara aplicate la interactifixpunere  sistematichore-
materia. Tipuri de particule si domenii de energii ale acestora de |ipslegere. Exemple
pentru investigatii si tratamente medicale. Surse radioizotopice si tehnici

de accelerare adecvate investigatii si tratamente medicale.

Microdozimetrie, efecte de doza si rata de eficacitate biologiXpunere sistematicaore-
acestora; actiunea radiatiilor la nivel celular si tesuturi; efecteprelégere. Exemple
degradarea diferitelor organe datorita radiatiilor; efectele radiatiiwerice
asupra populatiilor umane, carcinogeneza, efecte genetice; piotectia
impotriva radiatiilor. Controlul tumorii cu radiatii, a tesuturilor ngrmale,
probabilitatilor complicatie. Planuri de trtament si optimizarea acestora.

Introducere in instrumentarea si fizica folosite in medicina nudzpumere sistematich ore-

clinice si PET, cu accent pe sistemele de detectare, tomografie pietizere. Exemple
control al calitatii numerice
Bibliografie:

1. F. Attix, Introduction to radiological physics and radiation dosimetry, John Whiley &Sons, 1986

2. Brian R Martin, Nuclear and Particle Physics — An Introduction, 2nd_Edition, 2009

3. WR Leo, Techniques for nuclear and particle physics experiments, 2nd Edition Springer-Verlag, 1994
4. Manuale scrise de membrii Catedrei de Fizica atomica si nucleara, autori diferiti, diferite editii

5. Fizica nucleara — Culegere de probleme (Catedra de fizica atomica si nucleara), Editura All, 1994

6. G.F. Knoll, Radiation Detection and Measurement, Wiley, 2000

7. C. Grupen, B. A. Swartz, Particle Detectors, Cambridge University Press 2008

8.H. A. Ziessman et. al. , Nuclear Medicine, Elsevier 2013

9. R. Chandra, Nuclear Medicine Physics: The Basics Seventh Edition, Kluver 2012

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariilor] Metode de predare-inv@tmervatii

Probleme calcul dozimetric pentru diferite situatii concrete Activitate practica dirgaoie

Utilizarea detectorilor pentru alfa, beta, gama si raze X si componeheeleitate practica diJri(j»amz“{e
electronice asociate pentru numdrare, spectroscopie de energie, si
dozimetrie. Activarea cu neutroni lenti si rapizi. Punerea in evidenta a
fenomenului prin analiza spectroscopica.

Simulari MC (GEANT4, SRIM) pentru studiul interactiei radia;iflﬁmimjtate practica diwrifjaafre
materia

Bibliografie:

1. F. Attix, Introduction to radiological physics and radiation dosimetry, John Whiley &Sons, 1986

2. Brian R Martin, Nuclear and Particle Physics — An Introduction, 2nd_Edition, 2009

3. WR Leo, Techniques for nuclear and particle physics experiments, 2nd Edition Springer-Verlag, 1994

4. Manuale scrise de membrii Catedrei de Fizica atomica si nucleara, autori diferiti, diferite editii
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5. Fizica nucleara — Culegere de probleme (Catedra de fizica atomica si nucleara), Editura All, 1994

6. G.F. Knoll, Radiation Detection and Measurement, Wiley, 2000

7. C. Grupen, B. A. Swartz, Particle Detectors, Cambridge University Press 2008

8.H. A. Ziessman et. al. , Nuclear Medicine, Elsevier 2013

9. R. Chandra, Nuclear Medicine Physics: The Basics Seventh Edition, Kluver 2012

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, conform calend®ehoide de transmlte(ls%see%v atii
disciplinei] informatiei
Marimi dozimetrice pentru diferite situatii concrete Activitate practica dirdaoie
Utilizarea detectorilor pentru alfa, beta, gama si raze X si compoheheeieitate practica dirigasie
electronice asociate pentru numadrare, spectroscopie de energie, si
dozimetrie. Activarea cu neutroni lenti si rapizi. Punerea in evidenta a
fenomenului prin analiza spectroscopica.
Simulari MC (GEANT4, SRIM) pentru studiul interactiei radia;i‘ilémtuitate practica dir'ie]amie

materia

Bibliografie:

Fizica nucleara — Culegere de probleme (Catedra de fizica atomica si nucleara), Editura All, 1994
Lucrari practice de Fizica nucleara, Indrumitor de laborator, Colectivul Catedrei de Fizica aton
nucleard, Ed. Univ. Bucuresti, 1987

nucleard, Ed. Univ. Bucuresti, 2003

https://geant4.web.cern.ch/

http://www.srim.org/

1000 solved problems in Modern Physics, A. Kamal, Springer-Verlag, 2010

Problems and solutions on Atomic, Nuclear and Particle Physics, Y.-K. Lim, World Scientific, 2000

nica

Bazele Fizicii nucleare, Lucrari practice, Indrumator de laborator, Colectivul Catedrei de Fizica atomica

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista proiect semesjrial A ..
. [ p P P Vetode de predare-inv@tmervatii
norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

disciplinei pentru aplicatiile Tn tehnologia moderna, titularii disciplinei au consultat continutu
discipline similare predate la universitati din tara si straindtate (University of Oxford
https://www.ox.ac.uk/admissions/undergraduate/courses-listing?wssl=1, University of Parma

In vederea schitarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare, dati fiind importanta deosfbité

unc

http://www.difest.unipr.it/it/didattica/laurea-triennale-fisica/calendario-didattico, = Universitatea =~ Badov.
http://en.didattica.unipd.it/didattica/2015/SC1158/2014).
Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare in institute de cercetare in fizica si |stiin
materialelor si Tn invatamant (in conditiile legii).
10. Evaluare
Tip activitate 10.1. Ciriterii de evaluare 10.2. Metode de evalualjelo'& . P?ndera d
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si colciainen oral 70 %
expunerii;
- Utilizarea corecta a relatiilor de qalcul;
- Capacitatea de exemplificare;
10.5.1. Seminar - Aplicarea metodelor specificd'erde pe parcurs (problerd6)%
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http://www.srim.org/
https://geant4.web.cern.ch/

rezolvare pentru problema data;
- Interpretarea rezultatelor.

10.5.2. Laborator
10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial normat in
planul de Tnvatamant]
10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Prezenta obligatorie la toate activitdtile aplicative (seminar si laborator).

Obtinerea notei 5,00 la colocviul de laborator.

Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5,00 la examenul final.
Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor
Mod personal de abordare si interpretare

Semnatura titularilor de curs . ) . .
) Semnatura titularului de seminar/laborator
Conf. dr. Oana Ristea

Data completadrii Conf. dr. Oana Ristea

02.11.2021

Lect. dr. Marius Calin Lect. dr. Marius Calin

Data avizdrii In departamBitector de departament
11.11.2021 Prof. dr. Alexandru Jipa
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DO0.305FM.2 Metode si tehnici de prezentare a rezultatelor in fizica

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Fizica teoretica, Matematici, Opticd, Plasma, Laseri

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Metode si tehnici de prezentare a rezultatelor in fizici

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Lect.dr. Roxana ZUS

2.3. Titularul activitdtilor de seminar

Asist.drd. Andreea Mihaela CROITORU

2.4. Titularul activitdtilor de laborator /

roiec¢tAsist.drd. Andreea Mihaela CROITORU

2.5. Anul de stud:igi 2.6. Semest ‘ull 2.7. Tipul de evaluare c 2.8. Regiomyinut” DS
disciplinei | Opligativitate? | DO
Y disciplind de aprofundare (DA), disciplini de sinteza (DS);
? disciplina obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplini facultativa (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numir de ore pe sdptimana 3 din care: curs 1 seminar/laborator/proiect| 1/0/1
3.2. Total ore pe semestru
42 | din care: curs 114 | seminar/laborator/proiect 14/0/14
Distributia fondului de timp ore

3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 9
3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.2.4. Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual D9
3.4. Total ore pe semestru 75
3.5. Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este ca

zul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector)
Note de curs
Bibliografie recomandata

5.2. de desfasurare a semin
laboratorului/ proiectului

laMille6proiector
Retea de calculatoare
Bibliografie recomandata

6. Competente specifice acumulate
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Competente | Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date.

profesionale | Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de popularizare di
domeniul fizicii.
Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul fizicii
Competente | Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu respectarea legdislati
transversale | deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.
Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si fprmai
profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationgla.
7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1. Obiectivul general al disciplifedimilarea tehnicilor de redactare, prelucrare si prezentare a rezultatelor 1
fizica
7.2. Obiectivele specifice Intelegerea problematicii specifice si a structurii diferitelor tipuri de|lucra
si prezentari stiintifice;
Dezvoltarea abilitatilor de tehno-redactare;
Dezvoltarea abilitatilor de prelucrare si prezentare graficd, animatie;
Dezvoltarea abilitatii de a sintetiza si prezenta rezultate Tntr-o lucrare scris
sau prelegere.
8. Continuturi
8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
1. Structura unei lucrari stiintifice
Referat stiintific — caracteristici si elemente definitorii
Lucrari stiintifice extinse Expunere sistematica - prelegggg.
Caracteristici si elemente definitorii pentru o lucrare de lidengdize critice. Exemple
dizertatie etc.
Articol stiintific — caracteristici si elemente definitorii
2. Prezentarea unor exemple de teme din fizicd |Jémpumere sistematica — preldgera.
elaborarea proiectului Studiu de caz. Exemple
3. Tehnici de redactare Expunere sistematica - preldgera.
Prezentarea unor pachete software pentru redactarea lu¢crAnmhlize critice. Exemple
stiintifice
4. Introducere in LaTeX Expunere sistematica - prelegere.
Notiuni fundamentale de redactare Analize critice. Exemple
Formule matematice, tabele, grafice
Pachete, clase de documente
5. Reprezentari grafice, animatii. Aplicatii in fizica | Expunere sistematica - prelégere.
Analize critice. Exemple
6. Structura unei prezentari stiintifice Expunere sistematica - prelégere.
Caracteristici si elemente definitorii — prezentari orale/pAstatize critice. Exemple
pachete software
Beamertex
Bibliografie:
1. Helmut Kopka, Patrick W. Daly, “A Guide to LATEX” (Fourth edition), Addison-Wesley, 2003
2. Donald Knuth, ,,The TEXbook”, Addison-Wesley, Reading MA, 1984
3. Tobias Oetiker, Hubert Partl, Irene Hyna, Elisabeth Schlegl, ,,The Not So Short Introduction to LJATE.
2e”’
4. Harold Rabinowitz; Suzanne Vogel ,, The manual of scientific style : a guide for authors, editors, an

researchers” Academic Press/Elsevier 2009

5. Michael Alley The Craft of Scientific Presentations Springer2007
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6. John M. Swales, Christine B. Feak, Academic Writing for Graduate Students: Essential Tasks and §
7. A Course for Nonnative Speakers of English University of Michigan Press, 1994

pkills

8.2. Seminar [temele dezbatute Tn cadrul seminariilor] Metode de predare-invatare Observatii

Structura unei lucrari stiintifice. Exemple din fizica Studiu de caz. Analize |cHtice.
Referat stiintific — caracteristici si elemente definitorjiExemple
Lucrari stiintifice extinse
Caracteristici si elemente definitorii pentru o lucrare de
licenta, disertatie etc.
Articol stiintific — caracteristici si elemente definitorii

Discutarea unor exemple de teme din fizica |Jérpunere sistematica — preldgera.

elaborarea proiectului. Studiu de caz. Exemple
Introducere in LaTeX Studiu de caz. Analize [chtice.
Instructiuni pentru instalare Exemple

Notiuni fundamentale de redactare
Formule matematice, tabele, grafice
Pachete, clase de documente

Reprezentari grafice, animatii. Aplicatii in fizica | Studiu de caz. Analize (cHtice.
Exemple

Structura unei prezentari stiintifice Studiu de caz. Analize |cPitice.
Instructiuni instalare si aplicatii folosind beamertex | Exemple
Conceperea / structura unei comunicari stiintifice poster

Bibliografie:

1. Helmut Kopka, Patrick W. Daly, “A Guide to LATEX” (Fourth edition), Addison-Wesley, 2003
2. Donald Knuth, ,,The TEXbook”, Addison-Wesley, Reading MA, 1984

3. Tobias Oetiker, Hubert Partl, Irene Hyna, Elisabeth Schlegl, ,,The Not So Short Introduction to L
28,,

4. Roxana Zus, Madalina Boca - Note de curs in format electronic

ATE.

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coiNtmtmde  de tlransrnitereObSearV atii
calendarului disciplinei] informatiei ¢
Bibliografie:

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

iect ~”x .
. . . PMetode de predare-invatare Observatii
semestrial normat in planul de invatamant]

Instalare LaTeX si software redactare Documentare. Studiu de 2 oae.
Notiuni simple de redactare Activitate practica dirijata
Selectarea temelor propuse pentru redactarea |ubwiriimentare. Studiu de 2 ocae.
stiintifice si a prezentarii Activitate practica dirijata
Redactarea lucrarii stiintifice Documentare. Studiu de 5 oae.
Activitate practica dirijata
Redactarea prezentarii stiintifice Documentare. Studiu de 3 oae.
Activitate practica dirijata
Analiza rezultatelor Studiu de caz. Activitate pracoie
dirijata
Bibliografie:

Helmut Kopka, Patrick W. Daly, “A Guide to LATEX” (Fourth edition), Addison-Wesley, 2003
Donald Knuth, ,,The TEXbook”, Addison-Wesley, Reading MA, 1984
Tobias Oetiker, Hubert Partl, Irene Hyna, Elisabeth Schlegl, ,,The Not So Short Introduction to LATE]

X 2¢€’
'S, ar

Harold Rabinowitz; Suzanne Vogel ,The manual of scientific style : a guide for authors, edito}
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researchers” Academic Press/Elsevier 2009

Michael Alley ,, The Craft of Scientific Presentations” Springer, 2007
John M. Swales, Christine B. Feak, Academic Writing for Graduate Students: Essential Tasks and Skil
A Course for Nonnative Speakers of English University of Michigan Press, 1994

Stefan Kottwitz, ,,Latex Beginner’s Guide” (Second edition), Packt Publishing Ltd., 2021
George Grétzer, ,,More math into Latex”, (Fifth edition), Springer, 2016

Di Dilip Datta, ,,LATEX in 24 Hours - A Practical Guide for Scientific Writing”, Springer, 2017

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

Is

In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare titularii disciplinei au co
continutul unor discipline similare predate la universitati din tara si straindtate. Continutul este in ad

nsult
ord

- Capacitatea de exemplificare;

cerintele Universitdtii din Bucuresti si cele la nivel national si international pentru redactarea si prezéntar
lucrarilor stiintifice.
10. Evaluare

. . N 10.3. Pondere di

Tip activitate 10.1. Ciriterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare s
nota finald
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si cpfldgia de cunostinte teoretid®%si
expunerii; evaluare orala

10.5.1. Seminar

10.5.2. Laborator

10.5.3. Proiect [doar |penthplicarea tehnicilor de reddivateare prin proba praefi%a.
disciplinele la care | peistieu problema fizica prezentatd;Prezentarea proiectului.
proiect semestrial norrmaPrazentarea metodelor si tehnicilor de

planul de invatamant] redactare utilizate;
- Prezentarea lucrdrii si a prelegerii.

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Prezenta obligatorie la toate activitatile aplicative (seminar si laborator).

Obtinerea notei 5,00 la colocviul de laborator.

Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5,00 la examenul final.
Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor]

Mod personal de abordare si interpretare

o .. Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completdrii

05.11.2021 Lect.dr. Roxana Zus Asist.drd. Andreea Croitoru

Data avizdrii in departamehtirector de departament
11.11.2021 Lect.dr. Roxana Zus
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DO0.307FM.1 biofizica generala

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii Fizica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvatamant Invatamant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Biofizica generala

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Conf. dr. Claudia Chilom

2.3. Titularul activitdtilor de seminar

Conf. dr. Claudia Chilom

2.4. Titularul activitdtilor de laborator

Conf. dr. Claudia Chilom

2.5. Anul de stud:igi 2.6. Semest ‘ué 2.7. Tipul de evaluare . 2.8. Regiomyinut” DS
disciplinei | Opligativitate? | DO
Y disciplind de aprofundare (DA), disciplini de sinteza (DS);
? disciplina obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplini facultativa (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe sdptamana 5 din care: curs 2 Seminar/Laborator 1/2
3.2. Total ore pe semestru
50 | din care: curs 20 | seminar/laborator 10/20
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 35
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 26
3.2.4.Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu indiv

idual 96

3.4. Total ore pe semestru

150

3.5. Numarul de credite

4. Preconditii (acolo

unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Biochimie

4.2. de competente

Cunostinte de: Anatomia si fiziologia omului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a

cursului | Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare

laboratorului/ proiectului

a semir

larului/ . « P
aga{a de laborator cu infrastructura specifica

6. Competente specifice acumulate

Competente | Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un contex
profesionale | Utilizarea notiunilor fundamentale de fizica, informatica, biofizica si biochimie, Tn V
documentarii de specialitate.
Interpretarea informatiilor cu caracter fizic/ biofizic si didactic si transmiterea lor
forma coerentd
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Competente

transversale | profesionala.

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si f

Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legi
eticii si deontologiei specifice domeniului, sub asistenta calificata

Ormal

slatie

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplineDobandirea notiunilor fundamentale teoretice si practice de bi
privind structura si proprietatile sistemelor biologice

vfizic

7.2. Obiectivele specifice
structurilor vii

- Insugirea principiilor si intelegerea aspectelor biofizice ale proceg

elor

- Dobandirea cunostintelor teoretice si practice legate de marimile
principiile fizice utilizate Tn biofizica, explicarea si descrierea mater
fenomenelor si proceselor biofizice
- Formarea deprinderilor practice de mdsurare a marimilor, a eroril
pot sa apara in relatie cu pregatirea probelor si de interpretare a rezu
experimentale obtinute in investigarea proceselor din lumea vie

\atic

or cal
[tatelc

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii

Obiectul biofizicii. Locul biofizicii in contextul st iﬁifb%lere sistematics preltigere.

fundamentale si al biostiintelor. Ramurile biofizicii. Exemple ore

Compozitia moleculara a materiei vii. Expunere sistematica preldgere.
Exemple

Structura apei si rolul sau in lumea vie. Expunere sistematica preldgera.
Exemple

Generalitati privind structura proteinelor si adizipamere sistematica prelégere.

nucleici. Exemple

Proprietdtile caracteristice ale materiei vii. Expunere sistematica preldgera.
Exemple

Difuzia simpla. Osmoza. Expunere sistematica prelegere.
Exemple

Structura tridimensionala a membranelor celulare. | Expunere sistematica preldgera.
Exemple

Transport prin membrane (difuzie simpla, dHupimere sistematica prelégere.

facilitata, transport activ). Exemple

Structura pompei ionice de sodiu si potasiu. Mecankxpuhere sistematica preldgere.

de functionare a pompelor ionice. Exemple

Potential de repaus celular. Potentiale locale. Poten{iflgmlmere  sistematica prelegere.

actiune. Exemple

Potentiale de actiune. Propagarea potentialelor de acthmpunere  sistematica preldgere.
Exemple

Curenti ionici transmembranari. Propagarea potentialelor . . 1 ore

; . . . . . unere  sistematica prelégere.

de actiune prin curenti locali Hermann ti curenti saltﬁidgrrllll le

Stampfli. P

Parametrii sistemelor excitabile. Propagarea inflilxjpuinere sistematica prelegere.

nervos pe trunchi nervos (nervos). Exemple

Bioelectrogeneza unor organe (inima, creier, rdfix)nere sistematica preldgere.

Actiunea unor factori fizici asupra materiei vii. Exemple

Bibliografie:
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Academy, Bucharest, 2016.

Importance for Life, Romanian Reports in Physics, 65 (3), 2013.
Raicu V., Popescu A., Integrated Molecular and Cellular Biophysics, Springer Science, 2008.

A. 1. Popescu, Biophysics. Current spatus and future trends, The Publishing House of the Romania

Popescu A. 1., Gazdaru D. M., Chilom C. G., Bacalum M., Biophysical Interactions: Their Paramou

8.2. Seminar [temele dezbatute in cadrul seminariiloy]Metode de predare-invatare | Observatii

Organizarea structurala a proteinelor si acizilor nuclejdPrelegere. Exemple analjza orgi
prelucrarea de date

Transportul activ prin membrane celulare Prelegere. Exemple analjza orgi
prelucrarea de date

Bioelectrogeneza tesuturilor si organelor Prelegere. Exemple analiz2 orgi
prelucrarea de date

Interactii biomoleculare Prelegere. Exemple analjza orgi

prelucrarea de date

Spectroscopia de absorbtie in UV - VIS si aplicatiile ¢iPrelegere. Exemple analiza orgi
prelucrarea de date

Bibliografie:

Popescu A., Fundamentele Biofizicii Medicale, Vol. II, Editura All, Bucuresti, 2001

Importance for Life, Romanian Reports in Physics, 65 (3), 2013.

Popescu A.l, Gazdaru D.M., Chilom C.G., Bacalum M., Biophysical Interactions: Their Paramous
Importance for Life, Romanian Reports in Physics, 65 (3), 2013.
Baranga G., Gazdaru D., Chilom C., Popescu A., Specific interactions the sine qua non for life processe
Scientific Session of the Faculty of Physics, Magurele, Romania, June, 2011.
8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, coiNimtmde de  transmitere a ..
e o . - Observatii
calendarului disciplinei] informatiei
Utilizarea modelelor moleculare pentru studiul stmfturii . .
. . ucrari practice 4 ore
unor molecule biologice
Determinarea campului vizual al analizorului uman | Lucrari practice 2 ore
Determinarea frecventei critice de fuziune (pragul te rrﬂ)oral . .
s ucrari practice 2 ore
al acuitatii vizuale)
Testarea capacitdtii umane de reactie Lucrdri practice 2 ore
Studiul rdspunsului unui sistem excitabil In urmg. unei . .
. <. . . . Lucrari practice 2 ore
stimuldri cu pulsuri electrice dreptunghiulare
Studiul transportului pasiv de substanta prin memErane . . 4 ore
o ucrari practice
artificiale.
Investigarea moleculelor biologice prin metod@L de . . 4 ore
. ucrari practice
spectroscopice
Bibliografie:
Chilom C. G., Biofizica si bioenergetica sistemelor vii - Indrumdtor de laborator, Editura Universitatii d
Bucuresti, 2015
https://www.phywe.com/en/313
Popescu A. 1., Gazdaru D. M., Chilom C. G., Bacalum M., Biophysical Interactions: Their Paramou:

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

iect " .
. . . PMetode de predare-invatare | Observatii
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:
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https://www.phywe.com/en/313
http://conferinta.fizica.net/scripts/Conferences/Abstract.asp?ID=-2072826299

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

Continutul disciplinei este in concordanta cu continutul unor cursuri similare predate la universitati g
si strdinatate (University College London (UCL), http://www.ucl.ac.uk/medphys/undergrad/mphi

lin ta
y200

Universitatea Babes-Boylai, http://phys.ubbcluj.ro/invatamant/syllabus/fd.htm,) asigurand curg
formarea unor deprinderi si abilitdti de analiza a fenomenelor fizice specifice domeniului big

Continutul disciplinei este conform cerintelor de angajare in spitale si clinici medicale, institute de ce
in fizica, cu specific de Biofizica si Tn Tnvatamant (in conditiile legii).

antil
fizici
rceta

10. Evaluare

formulelor si relatiilor de calcul;
- Cunoasterea tehnicilor si infrastyucturii
experimentale specifice din laboratar;
- Capacitatea de exemplificare

—

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. .Porlde re d
nota finala

10.4. Curs - Claritatea, coerenta si concizia expuBggiipen scris 60 %

- Utilizarea corecta a modelelor| fizice

studiate, formulelor si relatiilor de cplcul;

- Capacitatea de exemplificare;

- Capacitatea de a aplica cunostintele

dobandite la rezolvarea unor probleme de

biofizica
10.5.1. Seminar 15 %
10.5.2. Laborator - Utilizarea corectd a modelelor | fiabecviu de laborator 25 %

10.5.3. Proiect [doar |pentru
disciplinele la care | exista
proiect semestrial norrmat in
planul de invatamant]

10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Prezenta obligatorie la toate activitatile aplicative (seminar si laborator).

Obtinerea notei 5,00 la colocviul de laborator.

Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5,00 la examenul final.
Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor]

Mod personal de abordare si interpretare

o .. Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completarii

05.11.2021 Conf. dr. Claudia Chilom Conf. dr. Claudia Chilom

Data avizdrii In departamBlitector de departament
11.11.2021 Conf. dr. Adrian Radu
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http://phys.ubbcluj.ro/invatamant/syllabus/fd.htm
http://www.ucl.ac.uk/medphys/undergrad/mphy2002

DO.307FM2 Introducere in Fizica Polimerilor

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Structura materiei,fizica atmosferei si Pamantului, astrofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificare

a

Fizica medicala

1.7. Forma de Tnvatamant

Invatimant cu frecventd

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Introducere in fizica polimerilor

2.2. Titularul activitdtilor de curs

Conf.Dr. Anca Dumitru

2.3. Titularul activitatilor de s

eminar

Conf.Dr. Anca Dumitru

2.4. Titularul activitdtilor de laborator

Conf.Dr. Anca Dumitru

2.5. Anul de stud:igi 2.6. Semest ‘ué 2.7. Tipul de evaluare . 2.8. Regiomyinut” DS
disciplinei | Opligativitate? | DO
Y disciplind de aprofundare (DA), disciplini de sinteza (DS);
? disciplina obligatorie (DI), disciplind optionala (DO), disciplini facultativa (DFac)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numir de ore pe sdptimana 5 din care: curs 2 Seminar/laborator 1/2
3.2. Total ore pe semestru
50 | din care: curs 20 seminar/laborator 10/20
Distributia fondului de timp ore
3.2.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
3.2.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 35
3.2.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 31
3.2.4.Examinari 4

3.2.5. Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 105
3.4. Total ore pe semestru 155
3.5. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Ecuatiile fizicii matematice, Fizica moleculara,

Electricitate si magnetism, Termodinamica si fizica statistica

(

Chim:

4.2. de competente| Cunostinte de baza de Fizica, Matematica, si Chimie si utilizarea de pachete sc
specifice pentru analiza si prelucrarea de date

ftwa

5. Conditii (acolo unde este ca

zul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector)

5.2. de desfasurare a semin

larului/ . . « P
aga{a de seminar / laborator cu infrastructura specifica

laboratorului/ proiectului

6. Competente specifice acumulate
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Competente
profesionale

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi, notiuni si principii fizice sp
fizicii polimerilor

ecific

Efectuarea experimentelor de fizica folosind aparatura standard de laborator si evaluare

rezultatelor pe baza modelelor teoretice

Exploatarea echipamentelor si metodelor de analiza si caracterizare specifice materialelc

polimerice
Aplicarea Tn mod creativ a cunostintelor dobandite In vederea intelegerii si mg
proceselor si proprietatilor fizice ale polimerilor

Utilizarea de pachete software specifice pentru analiza si prelucrarea de date.
Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter stiintific din domeniul fizicii
Abordarea interdisciplinara a unor teme din domniul fizicii

delar

Realizarea de conexiuni Intre cunostinte de Fizica si alte domenii (Chimie, Biplogi

Informatica, etc.).

Competente
transversale

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si fprma

profesionala
Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legi
eticii si deontologiei specifice domeniului, sub asistenta calificata

slatie

Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipda multidisciplinara pe diverse palie

ierarhice.

Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si fprmai

profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationa

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

structura, metode de sinteza si caracterizare, proprietati si aplicatii.

polimer; Capacitatea de a utiliza tehnici de analiza pentru a ide
proprietdtile materialelor polimerice de interes in aplicatii mc

experimentale; Identificarea si utulizarea resurselor bibliografice
formarea continua ; Intelegerea principalelor clase de aplicatii
cotidiana.

la.

7.1. Obiectivul general al disciplifi@inoasterea aspectelor fundamentale legate de fizica polimerilor legate c

7.2. Obiectivele specifice Intelegerea aspectelor specifice fizicii polimerilor, a metodelor de sinteza
caracterizare a polimerilor precum si a proprietatilor si aplifatiilc
materialelor polimerice; Capacitatea de a interpretare si analizare a datelc
experimentale; Familiarizerea cu subiecte actuale in domeniul stiintei c

ntific
dern

Capacitatea de a lucra intr-o echipa pentru rezolvarea problemelc

pent
1 vial

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs] Metode de predare Observatii
Istoric. Definitii si Concepte in Fizica Polimerilor. Introdu¢dfxpimere  sistematica -
istoria stiintei polimerilor. Definirea conceptului de polimer,pietagere. Conve3aiie.
descrierea tipurilor de polimeri pe baza structurii chimice si origing Exemple

Clasificarea polimerilor. Clasificarea polimerilor in functie de: orEsipapere  sistematica - 2 ore
compozitia chimicd a monomerului, compozitia chimica a polimgniébegere. Conversatie.
natura lantului polimeric, gradul de polimerizare, tipul de rea¢tkxetaple

polimerizare utilizat pentru sinteza polimerului, configuratia polimerilor,

proprietatile termo-mecanice, dispunerea microscopica a moleculelor si

aplicatii

Masa moleculara a polimerilor. Descrierea conceptelor de Exgamere  sistematicd ore-
moleculara medie de polimerului si a distributiei maselor moleqidegere. Conversatie.
precum si principii si metode de masurare a acestora. Exemple

213



Reactii si procese de polimerizare. Descrierea reactiiloExplmere  sistematicd ore-
polimerizare: de aditie si de condensare. Descrierea proceselqreligere. Conversatie.
polimerizare: polimerizarea in volum, in suspensie, in emulsie si pricesaple
neconventionale de polimerizare

Proprietatile electrice ale polimerilor. Proprietatile dielectricExplmere  sistematic4 ore-
polimerilor. Dielectrics properties of polymers. Relaxarea si piergeelbgere. Conversatie.
dielectrice ale polimerilor. Aplicatii ale polimerilor dielectrici. Pplixeniple
semiconductori. Descrierea metodelor de sinteza si a aplicatiilor

polimerilor semiconductori.

Metode of caracterizare. Descrierea metodelor de caracterizdiepunere  sistematicd ore-

materilalelor polimerice: Spectroscopia in infrarosu si Rqrelrgere. Conversatie.
Spectroscopia de fotoelectroni cu raze X, Difractia de raze X, Alateraple

Termice

Bibliografie:

Nicholson J.W., The Chemistry of Polymer, RSC Publishing, Cambridge, UK, 2012.

L. H. Sperling, Introduction to Physical Polymer Science, 4th ed. John Wiley and Sons (2005)

David I. Bower, An introduction to Polymer Physics, Cambridge University Press (June 5, 2012),
9780521637213;

Chanda M., Introduction to Polymer Science and Chemistry, CRC Press, Taylor and Francis Groy
USA, 2006.

ISBT

p, FI

Stanley R. Sandler, Wolf Karo, Jo-Anne Bonesteel, Eli M. Pearce, Polymer Synthesis ar

Characterization, 1998

Handbook of conducting polymers, vol. I. New York: Marcel Dekker; 1986. p. 265-91.
L.Constantinescu, C.Berlic, “Metode experimentale in fizica polimerilor” Ed. Univ. Din Bucuresti, 19
L.Constantinescu, C.Berlic, “Structura polimerilor. Metode de studiu” Ed. Univ. Din Bucuresti, 2003
R J Young and P A Lovell, Introduction to Polymers, Chapman & Hall, 1992.

R Moore, D E Kline, Properties and Processing of Polymers for Engineers, Prentice-Hall, 1984

D H Morton-Jones, Polymer Processing, Chapman & Hall, 1989.

C.D. Wagner, W.M. Riggs, L.E. Davis, J.F. Moulter, G.E. Muilenberg, Handbook of X-ray Photoe
Spectroscopy, Perkin-Elmer Corporation (1978).

http://www.pslc.ws/mactest/maindir.htm

14.“X-ray Diffraction Procedures for Polycrystalline and Amorphous Materials”, Harold P. Klug an
Alexander, Wiley-Interscience, 1974

D9

lectrc

1 L. |

8.2. Seminar [temele dezbdtute Tn cadrul seminariilof]Metode de predare-invatare | Observatii

Analiza si interpretarea spectrelor FTIR ale polimPrédlmgere. Exemple analiz2 orei

(exemple polianilina si polipirol) prelucrarea de date
Analiza si interpretarea spectrelor Raman ale polimPrélegere. Exemple analiz2 orei
(exemple polianilina si polipirol) prelucrarea de date

Prelucrarea datelor de spectroscopie de fotoelectroni clPralegere. Exemple analizh orgi
X  (XPS) cu specific pentru materialele polimpréloicrarea de date
(exemple polianilina si polipirol)

Prelucrarea datelor de difractia de raze X |perelegere. Exemple analjz2 orei
determinatrea gradului de cristalinitate al polimerilor| prelucrarea de date

Bibliografie:

Handbook of conducting polymers, vol. I. New York: Marcel Dekker; 1986. p. 265-91.
L.Constantinescu, C.Berlic, “Metode experimentale in fizica polimerilor” Ed. Univ. Din Bucuresti, 19
C.D. Wagner, W.M. Riggs, L.E. Davis, J.F. Moulter, G.E. Muilenberg, Handbook of X-ray Photoe
Spectroscopy, Perkin-Elmer Corporation (1978).

“X-ray Diffraction Procedures for Polycrystalline and Amorphous Materials”, Harold P. Klug and

D9
lectro

L. 1

Alexander, Wiley-Interscience, 1974
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http://www.pslc.ws/mactest/maindir.htm

Fred A. Stevie, and Carrie L. Donley, Introduction to x-ray photoelectron spectroscopy, J. Vac. Sci. T¢
A 38(6) Nov/Dec 2020

Elvira De Giglio, Nicoletta Ditaranto, and Luigia Sabbatini , Cpap.3 -Polymer surface che]
Characterization by XPS, in the book Polymer Surface Characterization, Ed. Berlin/Boston De G
2014 (e-book)

»chno

mistr
ruyte

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, colMmtomde  de  transmitere, a ..
T 1 . - Observatii
calendarului disciplinei] informatiei
Polimerizarea oxidativa a anilinei Lucrari practice 2 ore
Polimerizarea oxidativa a pirolului Lucrdri practice 2 ore
Polimerizarea electrochimica a pirolului Lucrari practice 4 ore
Polimerizarea electrochimica a anilinei Lucrari practice 4 ore
Investigarea porprietatilor electrochimice ale polianilineiicrari practice 4 ore
Investigarea proprietatilor electrochimice ale polipiroldlutrari practice 4 ore
Bibliografie:

Handbook of conducting polymers, vol. I. New York: Marcel Dekker; 1986. p. 265-91.
L.Constantinescu, C.Berlic, “Metode experimentale in fizica polimerilor” Ed. Univ. Din Bucuresti, 19
Handbook of polymer synthesis, characterization and processing, Edited by E. Saldivar Guerra, Pul
by John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey 2013

H9
blishe

8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

iect v ..
. . . PMEtode de predare-invatare | Observatii
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

Continutul disciplinei este in concordantd cu continutul unor cursuri similare predate la universitati d
(Universitatea Babes-Bolyai, Cluj Napoca, Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza” din lasi) si stra
(University of Pittsburgh, Massachusetts Institute of Technology, Virginia Tech University,

University) asigurand cursantilor formarea unor deprinderi si abilitati de analiza si caracteri
materialelor polimere prcum si si desfasurarea unor experimente specifice si identificare a unor af
competente si abilitati de interes pentru companii si institute de cercetare cu activitate in Fizica Matel

in tar
inata
Upsa
zare

licati
ialelc

precum si in Tnvatamantul preuniversitar.

10. Evaluare

10.3. Ponde

Tip activitate 10.1. Ciriterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare S
nota finala

re d

10.4. Curs - Claritatea, coerenta si coilciaimen oral 60 %
expunerii;
- Utilizarea corecta a a cunostinfelor si
terminologiei folosite in domeniul
fizicii polimerilor;

- Capacitatea de exemplificare;

10.5.1. Seminar - Aplicarea metodelor specifice|fénatuare pe parcurs — rezol2Ai%a
caracterizarea polimerilor unor teme date

10.5.2. Laborator - Aplicarea metodelor specifice |féntoeviu de laborator 20 %
sinteza si caracterizarea polimerilor ;

- Interpretarea rezultatelor;
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- abilitatea de a utiliza metode
experimentale si instrumente specifice
domeniului
- abilitatea de analiza si interpretare a
datelor experimentale
- abilitatea de a prezenta si discuta
rezultatele obtinute
10.5.3. Proiect [doar |pentru

disciplinele la care | exista

proiect semestrial norrmat in

planul de invatamant]
10.6. Standard minim de performanta

Obtinerea mediei 5

Prezenta obligatorie la toate activitatile aplicative (seminar si laborator).

Obtinerea notei 5,00 la colocviul de laborator.

Rezolvarea corecta a subiectelor indicate pentru obtinerea punctajului 5,00 la examenul final.
Obtinerea notei 10:

Abilitati, cunostinte profund argumentate

Capacitate demonstrata de analiza a fenomenelor si proceselor, rezolvarea corecta a tuturor subiectelor]
Mod personal de abordare si interpretare

o .. Semnatura titularului de curs Semnatura de seminar/laborator
Data completdrii

05.11.2021 Conf. Dr. Anca Dumitru Conf. Dr.Anca Dumitru

Data avizarii in departamBitector de departament
11.11.2021 Prof. dr. Alexandru Jipa
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DO.308FM.1 Introducere in biologie moleculara si celulara

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea din Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Fizica

1.3. Departamentul

Electricitate, Fizica solidului si Biofizica

1.4. Domeniul de studii

Fizica

1.5. Ciclul de studii

Licentd

1.6. Programul de studii alificarea

Fizica Medicala

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinleIINTRODUCERE iN BIOLOGIE MOLECULARA SI CELULARA

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu

2.3. Titularul activitdtilor de laborator Conf.univ.dr. Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu

2.4. Anul de studiu | 2.5. Semestry| 2.6. Tipul de evaluare | 2.7. Regiomginut? DS
2 2 E | disciplinei | Opligativitate? | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numir de ore pe saptiming din care] Curs | 2 | Seminar | - | Laborator | 2 | Proiect | -
3.2. Total ore pe semestru 40 | din care] Curs | 20 | Seminar | - | Laborator | 20 | Proiect | -
3.3 Distributia fondului de timp ore
3.3.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
3.3.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
3.3.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 31
3.3.4.Examinari 4
3.3.5. Alte activitati

3.4. Total ore studiu individual 81

3.5. Total ore pe semestru 125

3.6. Numadrul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum | Parcurgerea cursurilor: Chimie generala/ Chimie fizica; Anatomia si fiziologia gmulu
Biochimie

4.2. de competente | Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizico-chimice [intr-u
context dat
Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu dotari multimedia (videoproiector), ecran, tabld, acces la internet
materiale didactice corespunzdtoare

laboratorului/ proiectului

5.2. de desfasurare a semin

lasaliiide laborator/ seminar dotate cu:

Aparaturd, instrumentar si accesorii moderne: ustensile moderne de laborato
sticldrie; stative cu cleme; suporturi de pipete si micropipete; balan
electronice; balantd analitica Sartorius; Analytical balance Kern model AB
220-4N, 220g; balante de precizie Kern; pipete; micropipete; dispozitiv
manuale si electronice pentru pipetare; Dispozitiv electronic pentru pipetar
Hirschmann Pipetus; agitatoare magnetice cu si fara incalzire; computer
agitator mecanic (VIBRAX stirrer); pH-metre (stationar: Fisher Scientifi
portabil: pH 110 Exstik); Conductometru 3110 WTW; etuve cu termostat
afisaj electronic; distilator; sistem de purificare a apei Milli-Q pyster
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100H; Baie de ultrasonare BRANSON 1210; Baie de apa cu afisaj ele
si cu recirculare; Centrifugd cu racire SIGMA 2-16 K; hote;
spectrofotometre; Spectrofotometru UV-Vis cu monofascicul (model U
ONDA; Flake ice machine FIM20; Senzor de temperatura cu afisaj eled
Agitator Vortex Fisher Scientific, 1500 rpm; Echipament electrg
orizontala Prolabo; Echipament electroforeza verticala, Prolabo; Ge
electric instalatie Electroforeza Prolabo; blueBox™ S Transilluminatq
Imaging Hood; Microscop trinocular B-193 Optika, 1000x; Mid
trinocular cu fluorescenta HBO, filtru albastru, filtru verde, obiective I
camera 16 MP CMOS, USB2.0; Hota microbiologica Biobase 11231B
clasa II A2, cu flux laminar vertical; Evaporator rotativ + baie

termostatata (pentru preparare membrane celulare artificiale), BIOB|
SCIENTIFIC — Heildolph 94200; Microcentrifuga (pentru separare
ARN, culturi celulare) WITEG; Cuptor cu microunde, Zanussi; c
frigorifica Gorenje; Suction system Biosan FTA-1, 500 mbar, 1 liter

extractii ADN, pentru prelevare medii celulare); aparate de aer cond
performante; Photosynthesis Experiment Chamber; Cobra SMARTS

reactivi specifici etc.
miniPCR™ Lab
miniPCR™ mini8 thermal cycler
blueGel™ electrophoresis system with integrated transilluminator
3 micropipettes: 1-10 pL, 2-20 pL, 20-200 pL
Consumables: micropipette tips, PCR tubes, microtubes, agarose, TBE
DNA gel stain, and more.

experimentale Phywe, asistate de calculator.
Computere cu conexiune la internet, mese, scaune, videoproiector,
tabla.

(conductivitate < 0.1 pS cm™); Sonicator cu sondi de Titan; Hielscher U

ctroni
nise
TV-2(
troni
fore:
nerate
I wi
roSCC
0S8, c
BC8!
de af
LOC!
AD!
mbir
pentr
ition.
ense

Oxygen (sensor), 0 ... 20 mg/L (Bluetooth + USB); becuri de gaz; spirtier

buffe

Lucrdri practice interactive, utilizand aparatura de laborator — monta

ecral

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Utilizarea notiunilor fundamentale de fizica, informaticd, biofizica si biochimie, Tn v
documentarii de specialitate; identificarea si utilizarea notiunilor si legilor specifice
medicale

Participarea n echipe interdisciplinare (medici, fizicieni, biologi, chimisti) pentru sta
diagnosticului si tratamentului adecvat;

Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul fizicii, chimiei si biologiei
Aplicarea Tn mod creativ a cunostintelor dobandite in vederea intelegerii si mg
sistemelor si proceselor materiei vii;

Rezolvarea problemelor de fizica medicala in conditii impuse.

Efectuarea experimentelor de fizica medicala si evaluarea rezultatelor pe baza mo
teoretice; interpretarea informatiilor cu caracter fizico-medical si transmiterea lor
forma coerenta si accesibila
Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de populariz
domeniul fizicii medicale

Utilizarea de pachete software specifice pentru analiza si prelucrarea de date.

edere
fizic

bilire

delar

delelc
1ntr-

re di

Competente
transversale

Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod eficient si responsabil cu respectarea leg
deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.
Utilizarea eficienta a resurselor informationale si a resurselor de comunicare si f

islatit

DIrmal

profesionala asistatd, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationd

1a.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al discipl

imddbandirea notiunilor fundamentale teoretice si practice de
moleculara si celulard, precum si de tehnici moleculare moderne (PCR).

7.2. Obiectivele specifice
celulare,

clonare, PCR.

diploma.

stiintifice.

celulara,

miscarile

celulare,

Studentii se vor familiariza cu o serie de tehnici moderne de lab
abilitati si notiuni de baza pentru orientarea spre cercetare si luc

Punctarea la fiecare tema abordata a principalelor aspecte n¢
intelegerii proceselor din lumea vie, care sa permita studentuly
formeze un mod creativ de a gandi si solutiona diverse probleme.

Valorificarea optimd si creativd a propriului potential Tn acti

(l;rolog:
Informatii de baza despre arhitectura moleculara a celulelor, organite
homeostazia
intercelulara, adeziunea celulara, respiratia celulara, diviziunea celular
celula canceroasd, apoptoza.
Insusirea cunostintelor de bazid privind tehnicile de ADN recombinan

comunhicare

orato
rari d

rcesal
i sa-

vitatil

8. Continuturi

8.1. Curs [capitolele de curs]

Metode de predare

Observatii

Introducere: Consideratii generale

medicale; scurt istoric; concepte fundamentale; Teoria cg
Teoria cromozomiala a ereditatii etc.)

privind Bl(ﬂo
Moleculara si Celulara (definitie; relatia cu alte §tiin§e{

%éle?gere combinata,
{qbla. si mijloace
xemple. Conversatii

se vor
audio-V

utiliza
idvata.

Aspecte generale privind celula - fundamentul
(compozitia elementala; clasificarea celulelor; organite cg
metode microscopice de studiu; homeostazia intracelulars

Riel#pere combinata,
|tdbte; si  mijloace
i)Exemple. Conversatii

se vor
audio-y

utiliza
iduata.

Membranele celulare Arhitectura  moleculd
biomembranelor; Clasificarea biomembranelor; Mecar
de transport prin membranele celulare; Receptor
membrane; Recunoasterea celulara; Schimburile energeti

r&relegere combinata,
isabdbe si  mijloace
liExéimple. Conversatii
ce

se vor
audio-V

utiliza

gl

extracelulara. Semnalizarea celulara

Adeziunea celulara. Jonctiunile celulare si ma‘iﬂ@f@ntare

Expunere sistematica -
interactiva.
Analize critice. Aplicatii

pre
Ex

legere,

empje.

Mitocondriile si cloroplastele generalitati
schimburile energetice Tn celula vie;

fotosinteza)

(1

respiratia celRIgggNtare

‘JEXpinere sistematica —
interactiva.
Analize critice. Aplicatii

pre
Ex

legere,

emp}g.

Citoscheletul si motilitatea celulara

Prelegere combinata,
tabla si mijloace
Exemple. Conversatii

se vor
audio-V

utiliza
idvata.

(fisiune binarda; mitoza; meioza). Rolul citoschelety
diviziunea celulara (implicarea microtubulilor in div
celulard si Tn transportul intracelular). Celula canc

celulara programata).

Reproducerea celulara: Ciclul celular; Diviziunea deRbelegere combinata,

lbln si  mijloace
Zlxeraple. Conversatii
proasa.

Senescenta celulara. Moartea celulara. Apoptoza (Moartea

se vor
audio-y

utiliza
izuale.

3 ore

Traficul intracelular al macromoleculelor.
(Sistemul  vacuolar  intracitoplasmatic;  biosintez
concentrarea proteinelor; Sinteza si secretia polizahai

Prelegere combinata,
atabla si mijloace
ildemple. Conversatii

se vor
audio-y

Wibien
izuale.
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Rolul citomembranelor, al reticulului endoplasmatic neted, al
lizozomilor si peroxizomilor in transportul intracelylar al

macromoleculelor)
Aspecte generale privind culturile celulare Prelegere combinatd, se vor |utiliza
Aplicatii medicale ale culturilor celulare. tabla si mijloace audio-vizuale.

Utilizarea culturilor de fibroblaste pulmonare pentru verifiéaeeaple. Conversatii
proprietatilor terapeutice ale microclimatului de salina in cure
de speleoterapie - metoda medicala de prevenire, tratare si
recuperare a pacientilor cu probleme pulmonare.

2 ore

Organizarea nucleului si expresia activitatii genelor| Prelegere combinatd, se vor |utiliza
nucleici; cromozomii; gend; codul genetic; replicarea| fabI¥; si mijloace audio-vizuale.
transcriptia si translatia informatiei genetice stocate in| AKayple. Conversatii

biosinteza proteinelor. Dogma centrala a biologiei moleculare 2 ore
(fluxul de informatii din ADN prin ARN 1n proteine = expresie

genica). Aberatii cromozomiale — boli induse. Citogenetica.

Metode si tehnici moderne de biologie moleculara — aplicgtiinere sistematica — prelegere,
biomedicale prezentare interactiva.  Exemple.
Recombinarea ADN — ului; Enzime de restrictie; ADN-ligdveddize critice. Aplicatii.

Vectorii; Sonde genetice; Clonare; Amprente genetice; 3 ore

Hibridizdri moleculare; Celule stem si transplant de celule stem;
Tehnica PCR (Polymerase Chain Reaction) — amplificarea
vitro a acizilor nucleici

Bibliografie:

N. Voiculet, L. Puiu: “Biologia moleculara a celulei”, Editura All (1997).

Gh. Benga: “ Biologie celulara si moleculara”, Ed. Dacia (1985).
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Lodish S., 2003, Molecular Cell Biology, 5th Edition, CSHL Press, USA.
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Harbor Laboratory, USA.

Watson J.D., 2004, Molecular Biology of the Gene, 5th ed., CSHL Press, USA.

V. Raicu, A. Popescu, Integrative Molecular and Cellular Biophysics, Springer -Verlag, Netherlands 2
Barbinta-Patrascu, M. E., Tugulea, L., “Lipozomii - modele de biomembrane”, Ed. Univ. din Bucureg
pag., 2010. ISBN 978-973-737-866-9
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Caryophyllus aromaticus - “green” synthesized nano-silver with improved bioperformances, Mq
Science & Engineering C-Materials For Biological Applications 101, 120-137, 2019. (
M. E. Barbinta-Patrascu, C. Ungureanu, S. M. lordache, I.R. Bunghez, N. Badea, I. Rau, Green

nanobioarchitectures with amplified antioxidant and antimicrobial properties, J. Mater. Chem. B, 2,
3231, 2014.
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platform: “green” development and biophysical characterization, J. Optoelectron. Adv. M. 22(9-10
528, 2020. W0OS:000601164600011

M. E. Barbinta-Patrascu, N. Badea, M. Bacalum, S. Antohe, Novel bio-friendly nanomaterials ba
artificial cell membranes, chitosan and silver nanoparticles phytogenerated from Eugenia caryop.
buds: eco-synthesis, characterization and evaluation of bioactivities, Rom.Rep.Phys. 72(1), 601,
WO0S:000519541700014
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Bokuchava; Andrada Lazea-Stoyanova; Mihaela Bacalum; Alexander Zhigunov; Sanja M. Pe
Characterization and Antitumoral Activity of Biohybrids Based on Turmeric and Silver/Silver C
Nanoparticles, Materials 14(16), 4726, 2021.
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MATER?”, Bacau, 2011, ISBN 978-606-527-116-6.
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M. Leabu, Biologie celulara (note de curs), https://www.mircea-leabu.ro/teaching/cell-biology-lectures
http://www.drjastrow.de/WAI/EM/EMAtlas.html

Munteanu Constantin, Simionca Iuri, Munteanu Diana, Hoteteu Mihai, Explorarea poten
speleoterapeutic prin tehnici de biologie celulara si moleculara, Balneo-Research Journal, Vol.2, Nr.1
Microsoft Word - J2rom.doc (bioclima.ro)

Beamon SP, Falkenbach A, Fainburg G, Linde K. Speleotherapy for asthma. Cochrane Database Sy,
2001;2001(2):CD001741. Published 2001 Apr 23. doi:10.1002/14651858.CD001741
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biologiei-moleculare-si-celulare.html
https://kupdf.net/download/biologie-celulara-si-moleculara2011pdf 5af5ee09e2b6f5e4290b26ef pdf

http://www.drjastrow.de/WAI/EM/EMAtlas.html
http://www.umfcv.ro/medicina,biologie-celulara-si-moleculara

https://www.manchester.ac.uk/study/undergraduate/courses/2022/00614/bsc-molecular-biology/
details/BIOL.10212#course-unit-details

FOUT'S¢

8.2. Seminar [temele dezbatute Tn cadrul seminariilor] | Metode de predare-invatare Observatii

Bibliografie:

8.3. Laborator [temele de laborator, proiecte etc, c

)l‘llff)l‘m . . . "
C e e etode de transmitere a informafibservatii
calendarului disciplinei]

Instructiuni de securitate si sanatate in munca

ntru
st 1k . ; . . N ¥puinere. Conversatii. Exemplel ora
activitatile din laboratorul de Biologie moleculard si celu ard” $ P

Observarea la microscopul optic a mai multor tipuficdeitate practica dirijata 3 ore
celule: elemente structurale; organite celulare.
Studiul microscopic al celulelor eucariote supuse anumitor
conditii de mediu (influenta pH-ului, a tariei ionice etc.).
Observarea miscarii cloroplastelor celulelor vii de Elodea
miscare efectuata prin fluxul citoplasmatic (numit si diclozd
care este fluxul citoplasmei in interiorul celulei, condus de

fortele din citoschelet. Cloroplastele pot fi vazute miscndu-se
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https://www.manchester.ac.uk/study/undergraduate/courses/2022/00614/bsc-molecular-biology/course-details/BIOL10212#course-unit-details
https://www.manchester.ac.uk/study/undergraduate/courses/2022/00614/bsc-molecular-biology/course-details/BIOL10212#course-unit-details
http://www.umfcv.ro/medicina,biologie-celulara-si-moleculara
http://www.drjastrow.de/WAI/EM/EMAtlas.html
https://kupdf.net/download/biologie-celulara-si-moleculara2011pdf_5af5ee09e2b6f5e4290b26ef_pdf
https://docplayer.net/45374695-Biologie-generala-moleculara-si-celulara-curs-i-introducere-in-studiul-biologiei-moleculare-si-celulare.html
https://docplayer.net/45374695-Biologie-generala-moleculara-si-celulara-curs-i-introducere-in-studiul-biologiei-moleculare-si-celulare.html
https://www.yumpu.com/ro/document/read/39726225/ghid-biologie-celulara-si-moleculara-romani-umf-iuliu-haaieganu
https://www.yumpu.com/ro/document/read/39726225/ghid-biologie-celulara-si-moleculara-romani-umf-iuliu-haaieganu
http://bioclima.ro/J23r.pdf
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https://www.mircea-leabu.ro/teaching/cell-biology-lectures-ro/
https://plato.stanford.edu/archives/sum2020/entries/molecular-biology/
https://plato.stanford.edu/archives/sum2020/entries/molecular-biology/
https://plato.stanford.edu/archives/sum2020/entries/molecular-biology/

spre lumina atunci cand proba este iluminata de o sursa de
lumina (de exemplu, o lampa de birou, o lanterna etc.).
Masurarea oxigenului in cursul respiratiei celulare si al
fotosintezei celulelor vegetale, cu ajutorul unui . e e e o

. N i < . L. Actiyitate practica dirijatd 2 ore
experimental (camera experimentala + PC + senzor ,,inteligent
de oxigen Wi-Fi).
Izolarea rapida a ADN,.. din diverse tesuturi vegetale. | Activitate practica dirijata 2 ore
Caracterizarea probelor de ADNwm extras in lucrarea de
laborator precedenta, utilizand urmatoarele metode:
Spectroscopia de absorbtie Tn UV (identificarea maximului de
absorbtie caracteristic ADN; determinarea concentratiei §/1 e e e n

s . . ctivitate practica dirijata 5 ore

testarea puritatii probelor de ADNi. izolat din tesut vegeta
Migrarea electroforeticd Tn gel de agaroza. Interpretarea
electroforegramelor. Verificarea integritatii probelor de ADN
total.

Amplificarea in vitro a secventelor de acizi nuclei¢i prin
Tehnica PCR (Polymerase Chain Reaction). . R

. (. I . ). Activitate practica dirijata 5 ore
Separarea si evidentierea produsilor PCR prin electroforeza in
gel de agaroza. Interpretarea electroforegramelor.

Prelucrarea datelor experimentale si interprekxmaere. Interpretarea rezultatelor
rezultatelor obtinute in lucrarile de laborator efgcémperimentale obtinute. Conve&sg%ii.
Rezolvarea unor probleme si teste de biologie molecyldxia$ize  critice.  Rezolvare de
celulard. probleme

Bibliografie:
Marcela-Elisabeta Barbinta-Patrascu, "Systems and Processes in Living Matter. Laboratory Handboo
Univ. of Bucharest, 2021.

ISBN 978-606-16-1009-9
M. E. Barbinta-Patrascu and A. M. Iordache, Biophysical aspects on interaction between DNA and th
dye - amaranth (azorubine S, E123), Optoelectronics and Advanced Materials — Rapid Communications
12), 624-628, 2019. WOS:000512557700012

M. E. Barbinta-Patrascu, Biohybrids based on DNA and bio-inspired lipid membranes: desig
characterization, Optoelectronics and Advanced Materials — Rapid Communications, 13(9-10), 546-550
W0S:000510423200010

M. E. Barbinta-Patrascu, N. Badea, C. Ungureanu, A. Ispas, Photophysical aspects regarding the
of Paeonia officinalis flower extract on DNA molecule labelled with methylene blue, Optoelectron
Advanced Materials — Rapid Communications 13(1-2), 131-135, 2019. W0S:000465508500021

M. E. Barbinta-Patrascu, N. Badea, A. Meghea, Oxidative stress studies on plant DNA exposed to
Journal of Optoelectronics and Advanced Materials, 15 (5-6), 596 — 601, 2013.

Patrascu, M. E., Tuoras, M., Preliminary results regarding the sunflower introgressions studies,
Genet. Veget. si Anim., V1, p.117-122, 2000.

[uoras, M., Patrascu, M. E., Vasile, C., Soare, G., “A marker genes collection and RAPD mark
recessive branching in sunflower”, HELIA, 22 (30), 1999.

Patrascu, M. E., Andrei, L., Vasile, C., Hagima, 1., “Methodological aspects on isolation and character
of DNA from different genotypes of wheat, sunflower and maize ”, Cercet. Genet. Veget. si Anim., V,
179, 1998.

Patrascu, M. E., “The role of the concentration of the DNA as template in Polymerase Chain Rea
Probl. Genet. Teor. Aplic., vol.XXX (1-2), p. 135-140, 1998.

Andrew J. Bonham, Kelly M. Elkins, Biochemistry laboratory experiments, Spring 2012.

Sergiu Emil GEORGESCU & Marieta COSTACHE, LUCRARI PRACTICE BIOCHIMIA ACI;

Barbinti-Patrascu, M. E., Biochimie: Indrumar de laborator, Editura Universitatii din Bucuresti, 2018,
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http://pro-decizii-informate.ro/wp-content/uploads/2015/07/Lucrari-practice-Biochimia-acizilor-nuclei

biologie-moleculara-2009.pdf
_DNA PCR sequencing laboratory handbook, April 2012 (Department of Ecology And Evolutionary B

UC Santa Cruz), Compiled by Norah Saarman, Significant contributions from Anna B. Sellas and W
Simison of the Center for Comparative Genomics, California Academy of Sc
http://bio.research.ucsc.edu/meeg.

Genomic DNA Purification Student Laboratory Manual, 2008 Promega Corporation,
WWWw.promega.com

https://www.phywe.com/en/313

Biofizica-medicala.pdf (usmf.md)
http://www.lab-manual.com/lm 069.htm
http://www.insidecancer.org/
http://www.lab-manual.com/lm 361.htm

http://www.lab-manual.com/index.html
http://faculty.plattsburgh.edu/donald.slish/PCRmov.html
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8.4. Proiect [doar pentru disciplinele la care exista

iect nx s
. . . PMetode de predare-invatare Observatii
semestrial norrmat in planul de invatamant]

Bibliografie:

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
rogramului

firme de aparatura medicala si in invatamant (in conditiile legii).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. . P(znder
nota finala
10.4. Curs - Claritatea, coerenta si cophoiainen scris 60 %
expunerii;
- Utilizarea corecta a relatiilor de
calcul;
- Capacitatea de exemplificare.
10.5.1. Seminar
10.5.2. Laborator - Cunoasterea moleculelor biologkeakiare continua; elabalara
a tehnicilor de laborator; referatelor de laborator
- Implicarea in redlizarea

experimentelor, abilitatea = manuirii
aparaturii, a reactivilor chimidi si a
ustensilelor de laborator;
- Aplicarea metodelor specifice de
rezolvare pentru o problema dataj
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In vederea schitarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare, dati fiind importanta deosgbit
disciplinei pe