EXAMENUL DE LICENTA
Tematica probei generale
“Probleme fundamentale ale Fizicii”

Casetal |

1.1 Mecanica

[.1.1 Dinamica punctului material. Teorema variatiei impulsului. Conditii pentru conservarea impulsului.

[.1.2 Teorema variatiei energiei cinetice. Conditii necesare pentru conservarea energiei mecanice. Energia
totala. Lucrul mecanic al fortelor conservative si al fortelor disipative.

1.1.3 Particula libera. Functia lui Lagrange. Rezolvarea ecuatiilor lui Lagrange: legea de miscare.

[.2 Fenomene termice

[.2.1 Principiului I al termodinamicii. Energia interna.

I.2.2 Tipuri de cicluri termodinamice (Otto, Diesel, Joule). Descriere, randament.

1.2.3 Ansamblul statistic canonic: a) conditii si definirea ansamblului statistic canonic; b) expresia sumei de
stare, a funciiei de distributie si a mediei unei observabile dinamice; c) relatia termodinamica fundamentala si
ecuatii termodinamice de stare; d) fluctuatiile de energie

1.3 Electricitate si magnetism

1.3.1 Forma integrala si locala a teoremei fluxului (Gauss) pentru campul electric — aplicatii

1.3.2 Potentjalul electric. Forma integrala si locala a teoremei potentialului electrostatic.

[.3.3 Curentul electric de conductie. Forma integrala si locala a legilor lui Ohm si Joule-Lentz pentru medii
conductoare omogene.

1.4 Optica
[.4.1 Coerenta luminii. Interferenta a doua unde. Dispozitivul lui Young.
1.4.2 Formulele lentilelor subtiri

1.5 Dispozitive si circuite electronice
1.5.1 Caracteristica statica a jonctiunii pn. Dioda semiconductoare reala. Circuite elementare cu diode.
[.5.2 Reactia in amplificatoare. Caracterizare generala. Amplificatoare operationale.

1.6 Fizica atomica si nucleara
1.6.1 Dezintegrari radioactive a, B, y - legea dezintegrarii radioactive, energia eliberata la dezintegrare.
1.6.2 Ipoteza lui de Broglie, difractia electronilor pe monocristale

I.7 Mecanica cuantica

[.7.1 Postulatul masurarii Tn mecanica cuantica. Interpretarea probabilistica: cazul spectrului discret si,
respectiv, continuu. Exemple.

I.7.2 Miscarea unidimensionala in groapa de potential cu pereti infiniti: functiile de unda si valorile proprii ale
energiei.

1.8 Fizica solidului
[.8.1 Semiconductori intrinseci. Densitatea de stari pentru o banda cu dispersie parabolica izotropa.
Concentratia de purtatori. Energia Fermi.

1.9 Electrodinamica si teoria relativitatii
1.9.1 Distributii variabile de sarcini electrice. Principiul conservarii sarcinii electrice si ecuatia de continuitate.
1.9.2 Teorema Poynting.
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1.1 Mecanica

[1.1.1 Oscilatjii elastice. Oscilatorul liniar armonic. Compunerea oscilatiilor armonice paralele de frecvente
diferite. Compunerea oscilatiilor armonice perpendiculare de aceeasi frecventa

[1.1.2 Particula libera. Functia lui Hamilton. Rezolvarea ecuatiilor lui Hamilton: legea de miscare.

[I.2 Fenomene termice

[1.2.1 Principiului al 1l-lea al termodinamicii.

I1.2.2 Transformarea ciclica biterma. Teorema Carnot si relatia lui Clausius.

[1.2.3 Ansamblul statistic microcanonic: a) conditii si definirea ansamblului statistic microcanonic.

b) expresia functiei de distributie si a valorii medii a unei observabile dinamice. c) relatia termodinamica
fundamentala si ecuatii termodinamice de stare.

1.3 Electricitate si magnetism

11.3.1 Campul magnetic creat de curentul electric continuu. Legea Biot-Savart-Laplace; aplicatii

11.3.2 Forma integrala a legii circuitului magnetic (legea circuitala Ampere); aplicatii.

[1.3.3 Inductia electromagnetica. Forma integrala si locala a legii inductiei electromagnetice (Faraday).

1.4 Optica
[1.4.1 Dioptrul sferic; relatia punctelor conjugate.
[1.4.2 Retele optice de difractie

1.5 Dispozitive si circuite electronice
[1.5.1 Tranzistorul bipolar. Caracteristici statice.
[1.5.2 Punctul static de functionare. Circuite de polarizare. Modele de semnal mic (EC, BC, CC).

1.6 Fizica atomica si nucleara
11.6.1 Efectul fotoelectric. Efectul Compton.
11.6.2 Legi de conservare in reactii nucleare.

1.7 Mecanica cuantica

I1.7.1 Operatori de spin. Relatii de comutare. Matricile Pauli.

11.7.2 Teoria perturbatiilor independente de timp, cazul discret, nedegenerat: corectia la energie in ordinul | de
perturbatie.

11.8 Fizica solidului
[1.8.1 Modelul electronilor strans legati. Structura de banda pentru cazul unui orbital de tip s pe
celula primitiva. Masa efectiva.

[1.9 Electrodinamica si teoria relativitatii
11.9.1 Ecuatiile lui Maxwell pentru campul electromagnetic in vid. Unde electromagnetice.



