Universitatea din Bucuresti Subiectele 1-10 au un singur raspuns corect

Facultatea de Fizici - Admitere 2025 Subiectele 11 si 12 vor fi rezolvate complet
N; = punctajul total de la subiectele 1-10 + 1p din oficiu

N, = punctajul total de la subiectele 11-12 + 1p din oficiu
Nota finald: N=0.6 x N; + 0.4 x N,

Test de Mecanica

Notd: Se considerd acceleratia gravitationald g=10m/ s>.
Timp de lucru - doud ore.

1. Viteza unui avion de vanatoare este de 680 m/s. Aceasta vitezd exprimata in km/h este:

a) 1366 km/h; b) 680 km/h; c) 2448 km/h; d) 1224km/h
v 1 (1)
2. In figura alaturatd sunt reprezentate graficele vitezei a trei mobile in functie de timp. % ®
Miscare franatd are mobilul: (2)
a) 1; b) 2; c) 3; d)4 3)

H
3. Un corp de masa m cade liber de la Tndltimea H deasupra solului. Cand ajunge la Tnadlt{imea h:Z’ energia sa

cinetica este:

3 1
a) 5 mgH; b) 4 mgH; ¢) mgH d) 4mgH

4. Un automobil cu masa de m=2 t are acceleratia a=0,5m/s°. Neglijand frecdrile cu aerul, puterea instantanee
dezvoltatd de motorul automobilului 1n momentul 1n care acesta are viteza v=36 km/h este:

a) 100 kW; b) 10 kW; c) 1 MW, d) 0,1 MW

5. Notand cu L lucrul mecanic al fortelor care actioneaza asupra punctului material, teorema variatiei energiei

cinetice pentru punctul material se scrie:

a) E.=L; b)AECZ—L; c)AECIO; d)AECZL

6. In figura aldturati este reprezentat graficul energiei potentiale elastice a unui resort in  Ep(/) 4

functie de patratul alungirii sale. Modulul fortei elastice ce ia nastere in resort cand
20 |--------

alungirea sa este x=2 cm este:

a) 2 N; b) 20 N; ©) 02N;  d)1N.

7. Un corp cu masa m=2kg este lansat pe o suprafata orizontala si se opreste dupa parcurgerea distantei d=8m. Sa
se determine lucrul mecanic efectuat de forta de frecare cunoscand ca valoarea coeficientului de frecare este y=0,1

a)16J ; b)8J; c) —8J; d) —16J.



8. Principiul al treilea al mecanicii afirma ca:

a) un corp se misca doar dacd asupra sa actioneaza un alt corp;

b) daca un corp actioneaza asupra altui corp cu o forta, atunci cel de al doilea actioneaza asupra primului cu o forta
egala Tn modul si de sens contrar.

¢) daca un corp actioneaza asupra altui corp cu o forta, cel de al doilea actioneaza asupra primului cu o forta egala
in modul si opusa ca sens cand acest se afla n repaus sau in miscare rectilinie uniforma;

d) daca un corp actioneaza asupra altui corp cu o forta, atunci celui de al doilea corp i se imprimad o acceleratie

@

proportionala cu masa sa.

h
9. Un corp cu masa m=1kg cade liber de la indltimea h=2m pe un resort de constantda __y ____________
X

elastica k=200 N/m, asezat vertical cain figurd. Deformarea maximad a resortului este: S

a) 50 cm; b) 40 cm; c) 10 cm; d) 4 cm;
10. Doua corpuri de mase m,=1kg si m,=2kg asezate unul peste celalalt, in camp _

- A . m2

gravitational uniform se afld in repaus pe un plan orizontal. Forta cu care corpul 2
actioneaza asupra corpului 1 este:

a) 20 N, orientatd in jos; b) 10 N, orientata in sus; ¢) 30 N, orientatd in jos; d) egala cu

greutatea corpului de masa m, si orientata in sus.

11. Un corp este suspendat de tavan prin intermediul unui fir inextensibil si fara greutate de lungime [=1m. Tavanul
se afld la Tndltimea H=3m fatd de podea. Firul este deviat cu unghiul ¢=60° fatd de verticald si lasat liber. In
momentul Tn care firul trece prin pozitia verticala, acesta se rupe si corpul cade la sol. Neglijand frecarea cu aerul,

sa se afle viteza cu care corpul ajunge la sol.

12. Pe o masd orizontald se afld un corp de masa m =1kg legat prin fire m

inextensibile si de mase neglijabile de corpurile de mase m,=4Kkg si
m,=2kg. Firele sunt trecute peste doi scripeti ideali, ca In figura.
Coeficientul de frecare dintre corpul de masa m, si masa este p=0,1.

a) Sa se reprezinte toate fortele care actioneaza asupra celor 3 corpuri;

b) Sa se calculeze acceleratia sistemului si tensiunile din fire;

) Presupunand ca sistemul lasat liber se deplaseaza pe distanta d=50cm si cd m;ramane pe planul orizontal, sa se

calculeze lucrul mecanic efectuat de fortele de greutate.



BAREM Test Mecanica 2025 — Varianta 2

Subiectele 1-10 au un singur raspuns corect. si fiecare are un punctaj de 0,9p.

Subiectele 11 si 12 vor fi rezolvate complet. Subiectul 11 are un punctaj de 4p si subiectul 12 un punctaj de 5p.
Nota finala N=0.6N1+0.4N2, unde

N1=punctajul total de la subiectele 1-10 +1p din oficiu,

N2=punctajul total de la problemele 11-12 +1p din oficiu.

1. C) 0,9])
m 107 km
680 —=680- ——————=2448km/h
s 1/3600 h m
2.0) 0,9p

Viteza mobilului (3) scade in timp, deci miscarea sa este franata.

E,=mgH

E,=mgh+E_=mg %+E

E,=E,
3
= E_=—-mgH
4
4.b) 0,9p
Puterea instantanee: P=Fv=mav=10 kW
5.d) 0,9p
6. c) 0,9p
_1, >
Ep —E k X
- 2E »




Din punctul din figura rezultda k=10 N/m

F=kx=02N
7.d) 0,9p
N-G=0
L=-pmgd=-16J i
oo le
8.b) 0,9p
9. a) 0,9p

Alegand pentru energia potentialda gravitationala nivelul de referinta in punctul cel mai de jos unde ajunge corpul,
iar pentru energia potentiala elastica, capdtul resortului nedeformat, energia initiald a sistemului este:

E.= mg|h+ x|
Cand deformarea resortului este maxima, energia sistemului este:

E;
2

Greutatea si forta elastica sunt forte conservative, deci energia sistemului se conserva:

Ky’

h =
mg|h+x]| >

Rezolvand ecuatia de gradul al doilea, se obtine (alegand solutia cu sens fizic) x=0,5m.

10. b) 0,9p

my

mao |

I

— 1
[

i

Fortele ce actioneaza asupra celor doua corpuri sunt cele din figura. Corpul 2 actioneaza asupra corpului 1 cu forta

N,=m;g=10N care este orientata in sus.

11. Desen 1p




Sistemul se afla Tn cAmp conservativ de forte, deci energia se conserva:

E.=mg|H -l cosa|

12.
a) Reprezentarea corecta a fortelor 1p
J Y
0
N T X
TZ TZ | T3 T3
| > T
T, l F 3
TZ Gl T3
G, Gs
b) Scrierea principiului 2 pentru cele trei corpuri: 2p
G,-T,=m,a

T,-T,-F/=ma
N-G,=0
T,-G,=mya
F.=uN

Rezolvare sistemului

m,—pm,—m
2 1 3 2

a=—————g=2,71m/s
my+m,+ms

ng(m1+m1p+2m3)

T,=m,lg—al= =29,14N

m,+m,+m,

gm3(m1 _m1ﬂ+2m2)

T,=m,(g+al= =25,43 N

m,+m,+m,

) Lg=Ls +L; +L;=0+G,d -G d=[m,~ m;|gd=10J 1p

1p

1p

1p



