Universitatea din Bucuresti Subiectele 1-10 au un singur raspuns corect

Facultatea de Fizica - Admitere 2025 Subiectele 11-12 vor fi rezolvate complet
Test de Electricitate N: = punctajul total de la subiectele 1-10 + 1p din oficiu
Timp de lucru: 2 ore N = punctajul total de la subiectele 11-12 + 1p din oficiu

Nota finald;: N = 0.6 x N1 + 0.4 x N2

1. (0.9p) Doud marimi fizice de natura diferita
a) au intodeauna b . ) au intotdeauna d) au intotdeauna raportul
unitati de masura ) POt avea acecast raportul unitatilor de unitatilor de masura independent

diferite unitate de mésurd madsura adimensional de marimile fizice

2.  (0.9p) Un circuit contine N rezistori legati in serie si o sursa ideala cu t.e.m. E. Unii rezistori au rezistenta
R,, restul R,=2 R,. Intensitatea curentului electric in circuit este I. Numarul N,de rezistori cu rezistentaR,
este

a)leN—RlI b)leN—zlflI c)N1:2N—R—]fI d)NFN‘;—i

3. (09p) Pretul (exprimat in lei) al energiei electrice consumate (in unitati S.I.) este dat de relatia
Pret=C"- Energie consumata, C fiind o constanta stabilitd de firma furnizoare. Unitatea de masura a
constantei C este

| a)leu - [kW|- s | b)leu-kg'-m?*-s’ | o) leu-(kW|-s | d)leu-

4. (0.9p) Dintr-un fir metalic se confectioneaza un triunghi dreptunghic. Aria triunghiului este intotdeauna

¢) direct

a) direct proportionala | b) direct proportionald cu d) direct proportionald cu

proportionald cu

cu produsul rezistentelor patratul rezistivitatii rezistenta electrica a patratul rezistentei electrice a
electrice ale catetelor electrice a firului z fgirului ! ipotenuzei
11—
5. (0.9p) Cand rezistorul R, este conectat la R1
gruparea celor doi rezistori identici R;, ca in R [] R []
figura alaturatd, rezistenta echivalenta intre ! 2
bornele 1 si 2 este R,. In acest caz, R, are
valoarea 2
FI1G.1
V5-1 5
a)Rlz(—Z)Rz b)R,=(V3-1R, o R,=2(V3-1|R, d) R,=(V5-1|R,
6. (0.9p) La bornele 1-2 ale circuitului din FIG.1, In care R,=R,=2£, se conecteazi o baterie ideali cu t.e.m.
E=6V. Intimp de 1 minut, prin baterie trece sarcina electricd Q data de
a)Q=9.6x10""C b) Q=120C c)Q=2C dyQ=12C

7. (0.9p) Intensitatea I a curentului electric prin bateria ideala din FIG.2 este

—

. i

E E
I<— pyl=—"— I=—— d) I>—
VISR ) TR 9'7IR 7R
FIG.2

8. (0.9p) Se grupeaza in paralel n rezistori identici, fiecare avand rezistenta de 10£2. Care este valoarea minima

a lui n astfel incat rezistenta echivalenta a gruparii paralel sa fie mai mica decat sau egald cu 2 ?
| El) nmin:2 | b) nmin:3 | C)nmin: 4 | d) nmin:5 |
9. (0.9p) Intensitatea curentului de scurtcircuit al unei baterii cu tensiunea electromotoare E i rezistenta interna

r are expresia:

_ _E E’ _E
a) Isc_E b) Isc_? C) ISC:E d) Isc_i
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10. (0.9p) Un cub de cupru cu volumul V a cirui rezistentd electrica intre oricare doud fete opuse este R, este
remodelat intr-un rezistor cilindric drept cu lungimea L. Raportul rezistentelor cilindrului R si cubuluiR,

este dat de
2) &:[i b) R :VZ/3 0 R __L d) R _ L’
Rw V Ry L’ R, V' Ruy, V*°
11. (4p) Sursele de tensiune din circuitul reprezentat in R=1000Q
FIG.3 sunt ideale. —
a) Calculati intensitdtile curentilor I,,I,,I; prin sursele
circuitului; = = >
b) Precizati ce sursa/surse de t.e.m. debiteaza energie in ‘ﬁl:: o == % —
circuit si ce sursa/surse de t.e.m. consuma energie; ] Ny B
c) Calculati puterile P,,P,,P, debitate In circuit sau
absorbite, dupi caz, de sursele E,, E, , E; R=100Q
. . « S . I
d) Calculati puterea electrica totala P disipatd de rezistentele
din circuit. FIG.3

12. (5p) Dintr-un fir conductor omogen, cu rezistenta electricd R,
se formeaza o bucla inchisa conectatd electric intre punctele A si B
la o baterie cu t.e.m. E=9V si rezistenta interna r =2 Q.

a) Cand lungimea ramurii AaB a buclei este 1/3 din lungimea ei
totala, puterea electrica disipata de intreaga bucld este maxima.
Calculati rezistenta electrica R a firului din care este confectionata
bucla;

b) In conditiile punctului a), calculati intensititile I, si I, ale
curentilor prin ramurile AaB si AbB ale buclei;

c¢) Ce valoare minimd I, si ce valoare maxima I, are
intensitatea curentului prin baterie atunci cand pozitiile punctelor
de contact A si B variaza de-a lungul buclei?

d) In conditiile punctului c) ce puteri electrice P, respectiv P,
disipa bucla?
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Raspunsuri test grila Electricitate, iulie 2024 (RO)

VW o|Nlnt|A|WIN |-
O W OO0 m > > wmmoOow

Y
o

Barem Problema 11 (Total: 4p)

a) 11:0.1A, IZZO.ZA, 13:0.1A cu sensurile din

figura.
- calcul si valori corecte 1p
R=100Q2 - sensuri corecte 0.3p
1 . - unitatea de masura 0.2p
ﬁ Ig ﬁ b) Sursele cu t.e.m. E;si E; consumi energie electricd
S =) o (curentul circula prin ele de la potential mai mare, la
~ 1L ~ I, ¥ |l potential mai mic) 0.5p+0.5p
o — o — g ™  Sursa cu t.e.m. E,furnizeaza energie electrica circuitului
T e rﬁ] ey v embu (curentul circula prin ea de la potential mai mic, la
Ly [y s potential mai mare) 0.5p
s oP=EI1=1W P,=E,I,=4W P,=E,I,=1W,
- calcul si valori corecte 0.5p
R=1000 d) Conservarea energiei: P=P, — (P1+P2) =2W
—1 sau P=RI;+RIE=1W+1W =2W

pP=2w
- calcul si valoarea corecta 0.3p
- unitatea de masura 0.2p

Barem Problema 12 (Total: 5p)

a) Puterea electrica disipata de bucla este maxima cand rezistenta echivalenta a buclei Tntre punctele A si B este egala
cu rezistenta interna r a bateriei. Rezistentele electrice ale ramurilor buclei sunt

R 2R
RAaBZE’ RAbB:?' (0.5p)

Rezistenta echivalentd R , a buclei Intre punctele A si B este
R 2R 2R
( )/R:—. (0.5p)

R,z= 9

3 3
Din R ,z=T, rezulta ci firul are rezistenta electrica
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R=90Q. (0.5p)
Absenta unitatilor de masurd se penalizeaza cu 0.2p

b) In conditiile punctului a) prin baterie circuld un curent cu intensitatea

I= E =2.25A, 0
R, g+r
Tensiunea U intre capetele ambelor ramuri ale buclei este
U,=1I=4.5V, 0
Intensitatile I si I ,sunt
U U
I=—2=15A,1,=—"2=0.75A. (0.5p+0.5p=1p)
RAaB AbB

Absenta unitétilor de msura se penalizeaza cu 0.2p

¢) Intensitatea curentului prin baterie are valoarea minima cand pentru pozitiile punctelor A si B rezistenta echivalenta
a buclei intre A si B este maximd, R g .., adicd atunci cand lungimile ramurilor buclei sunt egale. Prin urmare

RAB,rnax:%:AI"SQ- ()
Tnacestcaz,

I —i=1 4A 1

"R (p)

Intensitatea curentului prin baterie are valoarea maxima cand pozitiile punctelor A si B coincid, deci rezistenta
echivalenti a buclei intre A si B este zero, R, ,,,=0£2, deci

I =E~45a (0.5p)

max r
Absenta unitatilor de masura se penalizeaza cu 0.2p
d) Cand intensitatea curentului prin baterie este I, =1.4 A, puterea disipata de bucl este
Pi=Rppmux [ min=8.8W. (0.5p)

Cand intensitatea curentului prin baterie este maxima, Tntre punctele A si B bucla are rezistenta nuld si nu disipa
putere electrica
P,=0W, (0.5p)

Absenta unitétilor de mésura se penalizeaza cu 0.2p
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