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Test Termodinamica

In rezolvare, considerati constanta universald a gazului ideal R = 8.31 J/(mol K).

Aproximati valoarea temperaturii de topire a ghetii in conditii normale de presiune exprimatd in
scara Celsius, 0°C, cu valoarea 273 K in scara absolutd a temperaturii.

Subiectele 1-10 au un singur rdspuns corect.

Subiectele 11 si 12 vor fi rezolvate complet.

Nota finald N=0.6N;+0.4N>, unde

N,=punctajul total de la problemele 1-10 +1p din oficiu,

N,=punctajul total de la problemele 11-12 +1p din oficiu.

Timp de lucru - doud ore.

1) Conform modelul gazului ideal:
a) particulele nu au masa; b) particulele nu se atrag/resping intre ele;
c) particulele nu se deplaseaza; d) particulele au dimensiuni mari.

Solutie: b)
2) Unitatea de masura a masei molare in Sistemul International de unitati este:
a) kg; b) m% ¢) kg/ m* ; d) kg/mol
Solutie: d)
3) Echilibrul termic dintre doua sau mai multe sisteme termodinamice, presupune:

a) sistemele au aceeasi masa; b) sistemele au aceeasi temperaturd;
c) sistemele au acelasi volum; d) sistemele au aceeasi energie interna.

Solutie: b)
4) TIn destinderea adiabatica a unei cantitati date de gaz ideal:

a) gazul primeste cdldura; b) gazul cedeaza caldurg;
c) gazul primeste lucru mecanic; d) gazul cedeaza lucru mecanic.

Solutie: d)

5) Caldura specifica are expresia:
a) ¢ = Q/m; b) c = Q/AT; c) c = Q/mAT; d) c = Q/VAT

Solutie: c)



6) Intr-o transformare la presiune constanti a unei cantitati date de gaz ideal monoatomic, se
primeste caldura Q. Lucrul mecanic efectuat de gaz este:
a)L=Q; b) L=2Q/5; c) L=3Q/5;d) L =Q/2.

Solutie: b)

7) Cantitatea de substanta inchisa Intr-un cilindru de volum 16,62 1, aflat la presiunea p = 3 atm si
temperatura t = 27° C, este:
a) v=1mol; b) v=2mol; c) v=3 mol; d) v=4 mol

Solutie: b)

8) Randamentul unui ciclu Carnot care functioneaza dupa temperaturile 27° C si 227° C este:
a) n = 100%; b) n = 30%; c) n = 40%; d) n = 50%

Solutie: c)

9) In Sistemul International de unitati unitatea de masurd a lucrului mecanic este:
a) Pa; b) m% ¢) J; d) K.

Solutie: c)

10) Densitatea unei cantitéti de azot (N», p = 28 10 kg/mol), aflat la T = 280K, si presiunea p = 3
10° N/m” este, aproximativ:
a) p = 3,6 kg/m’ ; b) p = 2kg/m?; ¢) p = 5,3kg/m?; d) p = 4,1kg/m*

Solutie: a)

11) Aflati masa molard a unui amestec echimolar dintre ozon (Os, poz = 48 10° kg/mol), azot (N,
Hnz = 28 107 kg/mol) si metan (CH., pcas = 16 107 kg/mol).

Solutie:
Amestec echimolar: voz = VN2 = Vcna
1 = ( Vo3 Moz * Va2 Pn2 + Vena Heray/( Vos + Ve + Vena) = (Hos + Pne + Hena)/3= 30,67 107 kg/mol

12) O cantitate v = 0,24 moli de gaz ideal monoatomic (i = 3), suferd urmatoarea transformare
ciclica: 1-2: Incalzire izocora pana la dublarea presiunii, 2-3: destindere izoterma pana la
triplarea volumului, 3-4: rdcire izocora pana la temperatura initiala T; si 4-1: comprimare
izoterma pana in starea initiala. Se cunoaste T;=300K si In3 = 1,1. Sa se afle randamentul unui
motor termic care ar functiona dupa un astfel de ciclu.

Solutie:
Starea p A% T
1 Pi A\ T:
2 2p1 Vi 2T
3 2pi/3 3V, 2T,
4 p:/3 3V, T



L =L+ Lo+ Las+ Lay =Los+ Lay =>

L =vRT;In V3/V, + VRT; In V1/V, = 2vRT;In 3 + VRT; In1/3 =>
L=2vRT; 1,1 -vRT;1,1 =vRT1,1

Qp= Qu2 + Q3= VvCVAT + vRT, In V3/V, =>

Qp, = v3R/2T, + 2vRT, 1,1 = 1,5 vRT; + 2,2vRT, = 3,7 vRT;

n =L/Q, = (VvRT:1,1)/(3,7 vRT:) = 0,30 = 30%



