TEST OPTICA

Nota: Se vor considera: viteza luminii ¢ = 3 - 10® m/s, constanta lui Planck h = 6,6-107* J-s si

sarcina electronului e = 1,6-107° C.
Subiectele 1-10 au un singur raspuns corect.

Subiectele 11 si 12 vor fi rezolvate complet.

Nota finald N=0.6N1+0.4N2, unde

N1=punctajul total de la problemele 1-10 +1p din oficiu,
N2=punctajul total de la problemele 11-12 +1p din oficiu.

Timp de lucru - doua ore.

1. (0.5p) Dintre urmatoarele afirmatii, cea corecta este:
A. Imaginea unui obiect Tntr-o oglinda plana este totdeauna reala;
B. Imaginea unui obiect Intr-o oglinda plana este totdeauna virtuala;
C. Imaginea unui obiect real Intr-o oglinda plana este totdeauna reald;
D. Imaginea unui obiect real Intr-o oglinda plana este totdeauna virtuala;

2. (0.5p) Daca privim intr-o oglinda sfericd convexa imaginea unui automobil, afirmatia
corecta este:
A. Imaginea este reald , dreaptd si mai mica decat obiectul;
B. Imaginea este virtuala , dreapta si mai mare decat obiectul;
C. Imaginea este reald, dreapta si mai mare decat obiectul;
D. Imaginea este virtuala , dreapta si mai mica decat obiectul;

3. (1p) La refractia luminii, dintre urmatoarele marimi nu se schimba:
A. Lungimea de unda;
B. Amplitudinea undei luminoase;
C. Frecventa undei luminoase;
D. Viteza undei luminoase;

4. (1p) O raza de lumina venind din aer cade pe suprafata unui lichid sub unghiul de
incidentd i=60°. In aceastd situatie raza reflectati este perpendiculard pe razi
refractata.Valoarea aproximativa a indicelui de refractie al lichidului este:

A. 1.33;
B. 1.50;
C. 1.73;
D. 1.80;

5. (1p) Un fascicul de lumina monocromatica galbend, avand lungimea de unda in vid
576 nm, se refracta la suprafata apei. Lungimea de unda a acestei radiatii in apa este
(indicele de refractie al apei este n=4/3):

A. 576 nm;
B. 432 nm;
C. 768 nm;
D. 600 nm;



6.

10.

11.

(1p) O lentila subtire formeaza pe un ecran o imagine egald si rasturnata a unei
lumanadri. Daca ecranul se afla la distanta de 1m fata de lumanare atunci distanta
focala a lentilei este :

25 cm;

50 cm;

-50 cm;

100 cm;
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(1p) Imaginea filamentului unui bec este proiectatd, cu ajutorul unei lentile
convergente, pe un ecran. In acest caz imaginea este de doud ori mai mare decat
obiectul. Pastrand becul si ecranul fixe, dacd deplasam lentila cu 60 cm se obtine din
nou imagine pe ecran. Distanta focala a lentilei este:

40 cm;

30 cm;

20 cm;

60 cm;
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(1p) Unitatea de masura in S.I. pentru energia fotonului este:
evV;
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(1p) Un dispozitiv Young avand distanta dintre cele doud fante 1.5 mm si distanta
fante —ecran de interferenta 1 m, este iluminat cu un fascicul de lumina
monocromatica. Distanta dintre franja centrala (de ordinul zero) si franja de ordinul
cinci este 2 mm. Lungimea de unda a radiatiei este:

550 nm;

400 nm;

750 nm;

600 nm;
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(1p) Un fascicul de lumind monocromatica cade pe suprafata unui metal avand lucrul
mecanic de extractie 2.5 eV. Lumina va scoate electroni din metal in cazul in care
lungimea de unda are valoarea:

A. 450 nm;

B. 500 nm;

C. 600 nm;

D. 750 nm;

Un sistem optic centrat este format prin alipirea a doud lentile convergente subtiri

avand distantele focale f; =20 cm si f,=40 cm.

A. Calculati convergenta sistemului de lentile. (1p)

B. Cu ajutorul acestui sistem se proiecteaza, pe un ecran, imaginea filamentului unui
bec aflat la 20 cm de sistem. Determinati pozitia ecranului i mdrimea imaginii
filamentului. (1p)



12.

C.

D.

Lentilele sunt plan-convexe si sunt puselin contact cu fetele sferice. Spatiul dintre
cele douad lentile se umple cu lichid. Imaginea filamentului se formeaza in acest
caz pe ecranul asezat la 80 cm de sistem. Calculati indicele de refractie al
lichidului (indicele de refractie al sticlei lentilelor este n=1,5). (2p)

La ce distanta ar trebui separate cele doua lentile pentru ca un fascicul paralel de
luming, incident pe prima lentila, sa iasa tot paralel din a doua lentila. (1p)

Intr-un dispozitiv interferential Young sursa de lumind monocromatici se afld pe axa
de simetrie a sistemului, distanta de la planul fantelor la ecran este D = Im, iar
distanta dintre fante este I = 0,6 mm . Interfranja masurata pe ecran este i = Imm
Determinati:

A.
B.

C.

lungimea de unda a radiatiei monocromatice utilizate; (1p).

diferenta de drum optic dintre undele luminoase Tn punctul de pe ecran in care se
formeaza maximul de ordinul trei;(1p).

distanta fata de maximul central la care se formeaza a cincea franja intunecoasa;
(1p).

grosimea unei lame de sticld cu indicele de refractie n = 1.5 care, asezatd in
dreptul uneia dintre fantele dispozitivului, determina deplasarea sistemului de
franje cu Ax=4.5 mm. (1p).



