ELECTRICITATE
Subiectele 1-10 au un singur rdspuns corect.
Subiectele 11 si 12 vor fi rezolvate complet si sunt notate independent cu 4.5 p fiecare (+1 p din oficiu).
Nota finald N=0.6N;+0.4N-, unde
N:=punctajul total de la problemele 1-10 +1p din oficiu,
N.=punctajul total de la problemele 11-12 +1p din oficiu.
Timp de lucru - doua ore.

1. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E si rezistenta internd I se conecteaza un

: S . I A . . A
ampermetru ideal care arata intensitatea 0 . Deconectand ampermetrul ideal si conectand la bornele

. . . . . R o . . .. o
bateriei un ampermetru cu rezistenta interna A acesta aratd intensitatea | . Expresiile celor doua
marimi sunt:

E E
b) Iy=— o) [p=—
I=1=1 ' ) al,=1=—L
a) 0 r I= E I—£ ’ r+RA
r+R, R,

2. Ce expresie are puterea maxima debitata de o sursa de tensiune pe un rezistor cu rezistenta variabild? Se
cunoaste tensiunea electromotoare E a sursei si rezistenta sa interna r.

2 2 2 2
2) P =2 b) Ppp=22- Q) P =L d) P, =L
r r 4r

3. Care afirmatie este corecta?

a) Intensitatea curentului | b)Puterea electrica este | c)Sarcina electricd este o | d) Forta este o marime
este 0 mdrime vectoriala 0 marime vectoriala marime vectoriala vectoriala

4. Un student face un experiment in care masoara tensiunea pe un rezistor metalic parcurs de curent si gaseste
valoarea de 2V. Stiind ca puterea disipata pe conductor este de 2W aflati ce intensitate are curentul electric
prin conductor?

a)[=1A |b)I=2A |0I=3A |d) I=4A |

5. La bornele unei baterii ideale sunt conectate in paralel trei becuri identice. Daca se adauga un al patrulea bec,
identic cu primele trei, in paralel la bornele bateriei atunci:

. b)Intensitatea ¢) Tensiunea la d) Intensitatea
a)Tensiunea la bornele A . . o .
- curentului prin baterie | bornele bateriei nu se | curentului prin baterie
bateriei scade e L
scade schimba nu se schimba

6. Pe un rezistor cu rezistenta de 5Q se aplica o tensiune de 10V. Ce intensitate are curentul prin conductor?
| a)2A | b)50 A | 0)0,5A | d)15A |

7. Un conductor cilindric cu aria sectiunii transversale de 1mm? este parcurs de curent continuu cu intensitatea

_— . . . o 28 . . ~ ~
I= 1A, Concentratia electronilor de conductie este 1= 10" m? sarcina electrici elementard este
e=1,6x10"° C. Ce viteza medie are ansamblul electronilor de conductie?

a) 0,625 b)
mm st 1,6x10°m-s™

o 3x10°m-s™ d) 100km-h"

8. Un rezistor de forma cilindrica este confectionat dintr-un material cu rezistivitatea electrica P , are

lungimea l si aria sectiunii transversale S . Rezistenta acestui rezistor are expresia:

_pl _pS 1
= R=— R=— R=—
a) R=pSl b) R="2 0) l d) oIS
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9. Energia electrica pe care o consuma intr-o secunda un rezistor de 12 parcurs de un curent cu intensitatea de
1 A are expresia si valoarea numerica:
la)W=RIAt=1J |b)W=RIAt=1J |IW=PRA’=1J |dW=UIAt=1J

10. O sectiune arbitrara a unui conductor este strabatutd de o sarcina electrica de 1C intr-un interval de timp de 1s.
Intensitatea medie a curentului prin conductor are expresia si valoarea numerica?

o _Q_ _At_ _lao_
a) [=QAt=1A b) [=,-=1A ol 0 1A d)I_\/A—t_lA

11. (4.5p) In montajul din figura aliturati R,=n,Q
, R,=n,Q , R,=n,Q , R,=n,Q _unde ny,n,y,n,
si ' sunt intregi, solutii ale ecuatiilor
X=bx+21=0 = x’—b,x+21=0

(a) Ce valoare minimd Roin poate avea rezistenta
echivalenta intre bornele 1si 2? (1p)

(b) Ce valoare maximd Riin poate avea rezistenta
Ry Ra Ry echivalenta intre bornele 1si 2? (1p)

(c) In conditiile de la punctul (a), la bornele 1si 2 se

conecteazd o sursi de tensiune continud, ideald, cu

2

-, —
tem. E=10 v ce intensitati 13’14 au curentii prin
rezistorii Ry, R, ? (1.5p) .
(d) Ce valoare minimd mn are rezistenta

echivalentd a unui montaj (diferit de cel din figurd) in
care sunt folosite toate cele patru rezistente? (1p)

12. (5p) O anumitad cantitate de apad cu temperatura initiald Ty este adusd la fierbere dupd un

interval de timp A, =10 min. cu un fierbator electric avand rezistenta R, si randamentul
n,=0.5

(a) Ce rezistentd electricd R, are un fierbator cu randament 1,=0.8 care aduce la fierbere aceeasi
cantitate de apd in At,=20 min.? (1p)

(b) Daca pentru aducerea la fierbere a apei sunt folosite simultan ambele fierbatoare, care este

intervalul de timp At3 ?(1p)
(c) Dacd ambele fierbatoare sunt folosite simultan, rezistentele lor fiind conectate in paralel, in cat

timp A, va fi adusé apa la fierbere? (1p)
(d) Ce randament 7 are utilizarea fierbédtoarelor in conditiile de la punctul (c)?

Obs.: Temperatura initiald a apei este de fiecare daté aceeasi, Iy . (1.5p)
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