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Presiunea de vapori a apei la temperaturi Inalte 

• Topica abordatä 

Punctul de fierbere, cäldura latentä de vaporizare, ecuatia  Clausius-Clapeyron, legea 

Van't Hoff 

• Scopul lucràrii 

1. Mäsurarea presiunii de vapori a apei In func;ie de temperaturä 

2. Calcularea cäldurii latente de vaporizare la diferite temperaturi din valorile mäsurate 

3. Determinarea punctului de fierbere la presiune normalä prin extrapolare 

• Teoria lucràrii 

Energia termicä care trebuie primitä de un mol de lichid, In timpul procesului de 

vaporizare la temperaturà constantä se numete cäldura molarä de vaporizare. La o 

temperaturä data T respectiv 9 In grade Celsius existä o anume presiune de vapori 

pentru care faza lichidä §i cea gazoasä sunt In echilibru (Fig. 1). Când un lichid fierbe, 

presiunea de vapori este egala cu presiunea externä (atmosfericä). Ecuatia  diferenialä 

Clausius-Clapeyron 

dp 	A 
(1) 

dT T( ap _Viiq ) 

unde Vvap  i Vijq  sunt volumul molar al vaporilor respective al lichidului i A este cäldura 

latentã corespunzätoare tranzitiei de fazä. 
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Fig. 1: Curbapresiunii de vapork apa 
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Dispozitivul experimental i modul de lucru 

Apa este Inchisä Intr-o incintä preseurizatä i Incãlzitã. Atâta timp cat apa se 

trarisformä In vapori, presiunea de vapori in incintä corespunde presiunii de vapori la 

once temperaturä §i pentru once moment de timp. Cäldura latentä de vaporizare este 

determinatä pentru diferite temperaturg din mäsurarea presiunii de vapori In functie  de 

temperaturä. 

Dispozitivul experimental este prezentat In Figura 3. Se umple vasul de presiune cu 

apa distilata, cu ajutorul unei pipete, asigurandu-ne Ca nu existã aer In linia principala de 

mäsurare a presiunii. Se inchide incinta CU grijä, dupa care aceasta este aezatä deasupra 

unei plite electrice. Se introduce termometrul in golul corespunzätor care este prevazut pe 

vasul de presiune, care ar trebui umplut cu pasta conductoare termic. Se incä1zete vasul 

de presiune pânä presiunea atinge valoarea de 40 ban. In acest moment plita electricä este 

opnitä i echipamentul se rãcete liber §i se Inregistreaza temperatura §i presiunea 

Fig. 3: Dispozitivul experimental pentru másurareapresiunuii de vapori Infunc(ie de 

temperaturá 



La presiune sczutä pt] p, Vjq  0 "vap'  poate fi neglijata. In acest domeniu, vaporii se 

torn poi'1t asernànAtor gazelor ideale jar 

vvop = i 	 (2) 

unde R = 8.3141-J/Kmol, constanta universalä a gazelor. 

Aadar ec (1) devine: 

p RT 2 
	 (3) 

Presupunând A constantä, prin integrare se obtine ecuatia  Van't Hoff 

inp=—-&4const. 	 (4) 
RT 

Reprezentarea semi-logaritmica a valorilor rnäsurate (Fig. 2) aratä o dependenä aproape 

liniarä Intre in p §i 1. Cäidura latentä de vaporizare se schimbä cu temperatura. Prin 

fitarea dependenei liniare In domeniui 190°— 250'C i 150°— 190°C, de exemplu, se 

poate obtine cäldura latentä de vaporizare la 220°C i 170°C prin calcuiarea pantei i 

multiplicare cu R. 

Fig. 3: Logaritm natural al 
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Datele obtinute se vor pune Intr-un tabel de forma (lmbar=100 Pa): 

Nr.crt. 	t (°C) 	p (bar) 	p(hPa) lnp 	T(K) 	lIT 

Cu ajutorul datelor obtinute se traseazä dependenei presiunii de vapori de 

temperaturä i a graficului lnP vs 1/T. 

Dependenä presiunii de lIT, in scarä logaritmicà, este asemänätoare cu cea 

prezentatä in Figura 3. Rezultatele indicä faptul Ca aceastã dependenã este aproape 

liniarä. Din grafic sau cu ajutorul datelor experimentale se obtine panta dreptei. Cu 

valoarea obtinutä pentru pantä i cunoscând valoarea constantei generale a gazelor, R = 

8.3144 JImol K, se poate obtine cãldura latentã de vaporizare: 2 = m R (kJ/rnol). Prin 

extrpolare se Prin extrapolarea dependenei liniare la temperaturi scàzute se poate 

determina punctual de fierbere al apei la presiune normalä, Tb. 


