Universitatea din Bucuresti

Test de Termodinamica

Subiectele 1-10 au un singur raspuns corect

Facultatea de Fizici — Admitere 2025 Subiectele 11 si 12 vor fi rezolvate complet
N; = punctajul total de la subiectele 1-10 + 1p din oficiu
N, = punctajul total de la subiectele 11-12 + 1p din oficiu

Nota finala: N=0.6 x N; + 0.4 x N,

In rezolvare, considerati constanta universald a gazului ideal R = 8.31 J/(mol K).

Aproximati valoarea temperaturii de topire a ghetii in conditii normale de presiune exprimatd in scara Celsius,

0°C, cu valoarea 273 K in scara absolutd a temperaturii. Presiunea atmosfericd normald este 1 atm = 10° N/m"’.

Timp de lucru - doud ore.

1) (0.9p) O cantitate data de gaz ideal cedeaza caldura. Acest proces poate fi:
a) destinderea adiabatica; b) comprimare adiabatica;
¢) destinderea izoterma; d) comprimare izoterma.

2) (0.9p) Un invelis adiabatic nu permite:
a) schimbul de lucru mecanic intre sistem si mediul exterior
b) modificarea energiei interne a sistemului
c) schimbul de energie intre sistem si mediul exterior
d) schimbul de caldura intre sistem si mediul exterior

3) (0.9p) Intr-o transformare, dependenta densititii de temperatura este cea din
figura aldturata.
Transformarea este una:
a) izotermd, b) izocora, c) izobara, d) adiabatica

4) (0.9p) In destinderea adiabatica a unei cantititi date de gaz ideal:
a) creste temperatura; b) scade masa de gaz;
c) scade temperatura; d) creste masa de gaz.

5) (0.9p) Caldura molara are expresia:
a) C,= Q/m; b) C,= Q/AT; ) C,= Q/VAT; d) C,= Q/mAT

plkg/m?)

T(K)

6) (0.9p) Intr-o transformare la temperaturd constantd a unei cantitati date de gaz ideal, presiunea gazului scade de

2 ori. Cu cat la suta se modifica volumul:

a) creste cu 50%; b) scade cu 50%; c) creste cu 100%; d) scade cu 100%

7) (0.9p) Cantitatea de gaz ideal inchisa intr-un cilindru este v= 2 mol. Volumul este 16,62 1, iar presiunea p= 3

atm. Temperatura gazului este:
a) T =273K; b) T = 300K; 0)t=0°C; d)t=20°C




8) (0.9p) Variatia energiei interne a 2 moli de gaz ideal biatomic (i = 5, C,= 5R/2), a cdarui temperatura variaza
intre 27° C si 327° C este, aproximativ:
a) AU = 12,5 kJ; b) AU = 12,5 MJ; c) AU =12,51J; d) AU =12,5GJ

9) (0.9p) Densitatea unei cantitati de azot (N,, p = 28 107 kg/mol), aflat la T = 280K, si presiunea p = 3 10°> N/m’
este, aproximativ:
a) p = 3,6 kg/m*; b) p = 2kg/m?; o) p = 5,3kg/m?; d) p = 4,1kg/m*

10) (0.9p) Se amesteca mase egale din doua gaze cu masele molare p si 2. Masa molara medie a amestecului este:
a) Ham = ; b) Ham = 25 C) Ham = 2/3; d) Ham = 4/3

11) (4p) Doua recipiente identice sunt legate printr-un tub foarte subtire prevazut cu un robinet, initial inchis.
Primul gaz are presiunea p;=2 atm si temperatura T, iar al doilea gaz are presiunea p,=3 atm si aceiasi
temperaturd, T. Aflati presiunea la care ajunge amestecul de gaze dupa deschiderea robinetului.

12) (5p) Intr-un cilindru orizontal de lungime L, un piston care se poate deplasa fira freciri separd doud volume
egale de gaz, aflate la aceeasi temperaturd. Fara a se modifica temperatura gazelor, se deplaseaza pistonul pe
distanta L./6. Pentru a mentine pistonul Tn echilibru, este necesara o forta F= 9N. Daca pistonul s-ar deplasa pe

distanta L/4, ce forta F; este necesara?
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11. Solutie:

P1VEVIRT =3 Vi=(D1IV)/RT ettt ettt e s aa e e e e 1p
P2VEVoRT =3 Vo S(PaV)/RT ettt ettt ettt et 1p
Dupa deschiderea robinetului p(2V) = (Vi+tVa)RT .coeiiiiiieieieeceeeeectee et 1p
P=(P1V+P2V)/ 2V = (P1#P2)/ 2 = 2,5 @Meeueeiieiiieeiieeeiteeeiteeeiteeeee et are e 1p

TOTAL ...ttt ettt ettt e at e et e e st e et e e sbe s beeeateenbaennneeneas 4p

12. Solutie:
Starea initiala: pV=vRT, cantitatile celor doua gaze sunt egale: vi=v, =v
Dupa deplasarea cu L/6:
p:V,=VRT
p:SLi=VvRT =>L,=L/2+ L/6 =4L/6 = 2L/3
in care S este suprafata sectiunii cililndrului.

p:S2L/3 = vRT =>p;S2L/3 = pV =>p,;S2L/3 = pSL/2

Pentru gazul din celalalt compartiment:
p.SL, =VvRT => L,=L-L,=L-2L/3=L/3
P2SL/3 =PV => PaSL/3 = PSL/2 => P2 = 3P/ 2ttt 1p



Conditia de echilibru mecanic al pistonului este:

p2=p1 + F/S deunde F = (P2-P1) S = 3PS/4eneiiniiiiiiieieeeeeeeeeee 0.5p

Dupa deplasarea cu L/4:

L =L/2+L/4=3L/4 ;L =L/2-L/4 = Lieooeeeooeeeeeoeeeeeeeseeeeeseeseessesenons 0.5p
p’S3L/4 = pSL/2 => p,’ = 2p/3
p.’SL/4 = pSL/2 => p,’=2p

.................................................................................................................................... 1p
Fi=(p2’—p:’)S = (2p-2p/3) S = 4pS/3
F,=16F/9
FITL0 IN ettt sttt ettt et e bt et e et e st e e b e saaeeneas 1p
.................................................................................................................................. 5p



