Universitatea din Bucuresti Subiectele 1-10 au un singur raspuns corect

Facultatea de Fizici - Admitere 2025 Subiectele 11 si 12 vor fi rezolvate complet
N; = punctajul total de la subiectele 1-10 + 1p din oficiu

N, = punctajul total de la subiectele 11-12 + 1p din oficiu
Nota finald: N=0.6 x N; + 0.4 x N,

Test de Mecanica

Notd: Se considerd acceleratia gravitationald g=10m/ s°.
Timp de lucru - doud ore.

1. (0.9p) Indiferent de tipul traiectoriei, in timpul miscarii unui mobil, directia vectorului viteza momentana este:
a) perpendiculara pe vectorul de pozitie; b) coliniara cu vectorul de pozitie;
¢) normala la traiectorie; d) tangenta la traiectorie.

2. (0.9p) Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. pentru
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3. (0.9p) Un corp aluneca liber spre baza unui plan inclinat cu acceleratia a=4m/s*. Efectele frecarii fiind
neglijabile, unghiul a format de planul inclinat cu orizontala respecta relatia:
a) cosa=0,4 b) sina=0,4; ¢) sina=0,2; d) tga=0,4.
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4. (0.9p) In graficul aliturat este reprezentatd dependenta de timp a acceleratiei unui
corp care pleaca din repaus, in cursul miscarii sale rectilinii. Valoarea maxima a vitezei
este atinsa de corp la momentul:

a)T; b) 1/4; ) 0; d) t/2.

t{s)

5. (0.9p) In graficul din figura alturatd este reprezentatd viteza unui mobil in functie de
timp. Sa se determine distanta parcursa de mobil si viteza medie a mobilului pe toata
durata miscirii, pentru t € [0,55].
a)d=50m;v,=10m/s; b)d=30m;v,=10m/s;
c)d=30m;v,=6m/s; d)d=50m;v,=6m/s,

6. (0.9p) Un pachet cu masa m=10kg se afld pe podeaua unui lift care urcd cu acceleratia a=0,2 m/s°. Forta cu care

liftul actioneaza asupra pachetului este:
a)450N b) 105N; c)102N; d) 600 N.

7. (0.9p) O piatrd de masd m=5Kkg este aruncata vertical In jos de la Tndltimea h=5m cu viteza initald v,=2m/s.
Inainte de impactul cu PAmantul, viteza pietrei era v=4 m/s. Lucrul mecanic al fortei de rezistenta a aerului este:
a) +220 J; b) —220J; c) —190J; d) +190J.

8. (0.9p) O macara ridica uniform un corp cu masa m=50kg la Tnaltimea h=200m intr-un timp t=20s. Lucrul
mecanic efectuat de motorul macaralei si puterea dezvoltata de acestea sunt:

a) L=10"J; P=5kwW b) L=10’J; P=50W

¢) L=10"J; P=500W; d) L=10°J; P=50kW



9. (0.9p) O coarda elastica, folosita la o intrecere de forta de tractiune intre doi jucatori de forte egale, se alungeste,
prin tragere, cu distanta 4 L, =4cm, Daca aceeasi bucata de fir este pusa in doud, care va fi modificarea distantei,
AL,, Intre aceeasi jucatori, prin tragere cu aceleasi forte?

a)5-10 *m; b) 1em; c) 8cm; d)2cm.

10. (0.9p) Sa se calculeze coeficientul de frecare p dintre un automobil de 500kg si sol daca pentru a se deplasa cu
viteza constantd de 108 km/h acesta foloseste o putere de 3-10* W.
a) p=0,1; b) p=0,25 c) u=0,2 d) p=0,02.

11. (4p) Doi patinatori stau in repaus pe gheata. Pentru a se pune in miscare ei se imping reciproc, alunecand apoi
pana la oprire. Distanta parcursa de primul patinator pana la oprire este cu 69% mai mare decat cea parcursa de al
doilea patinator. Stiind ca primul patinator are masa m,=50kg, calculati mM,, masa celui de-al doilea patinator.

12. (5p)Sub actiunea unei forte orizontale F=10+/3 N, un corp de masi m=0,5kg urca
uniform pe un plan inclinat de unghi a=60°, ca in figura aldturata. Determinati valoarea F
coeficientului de frecare la alunecare.
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d= Aria subgrdficului=30m; v,= %: 6m/s.

6. ©)
In sistemul de referinta al liftului, pachetul este Tn repaus :
N-G-F,=0
N=mla+g|=102N d 7
ﬁi G"
7. b)
Se aplicd teorema de variatie a energiei mecanice g,—E =[, (lucrul ; v, mecanic al
mv’ Ve h
fortelor neconservative) — vezi figura alaturata. EZ:T si E,= %+ mgh. Rezulta
v!
mv; W?lrﬂ’erﬂ
MY | Z4mgh|=L=-2201J.
2 2
8. a)
Corpul urca uniform, deci F=G
Lucrul mecanic efectuat de motorul macaralei : L.=mgh( 10°J
L
Puterea: PZT =5kW
9. b)
- : .o oA 1F 1 F . I
Modulul de elasticitate si fortele sunt aceleasi, deci: Al,=1, = <; A=l =< S,=2S;; si L=—.
ES, ES, 279
I, S, Al
AL=Al,2-—=—=1cm
10.¢)

P=F,v=pmgv, unde F, reprezinta forta de frecare dintre automobil si sol. Rezultd p=P/mgv=0,2.



11. Conservarea impulsului sistemului celor doi patinatori: 0=m,v,—m,v, 1 p

v, m

1 2
—=— 0,5p
v, m

Teorema variatiei energiei pentru fiecare patinator in procesul alunecdrii (acelasi coeficient de frecare pentru

2

amandoi): _n;lvl:—pmlgdl; 0,5p
—m,V;
22 2:_”ngdr 0,5p
. . . V% _ d, . mg
De aici rezulta: IR 0,5p
vV, 2 1
.. < . My .
Stiind ca d,=1,69d,, rezulta = 1,3, deci m,=1,3m,=65kg. 1p
1
12. Reprezentarea fortelor 1p

Deoarece corpul se deplaseaza uniform, R =0. Aceasta ecuatie se proiecteazd pe axe, conform figurii de mai sus, si

se obtine: F,—G,—F=0si N—F —G,=0, 1p

Deoarece F,=Fcosa, F,=Fsina, F,=uN si folosind N=F,+G,, rezultd Fcosa —mgsina — p|Fsina+mgcosa|=0.

2p

Fcosa —mgsi —mg- 3
cosa —mgsina sau #_F mg tga:ﬁ

Din relatia anterioara se obtine coeficientul de frecare la alunecare, H=—-; =
Fsina+mgcosa F-tga+mg 7

1p




