OPTICA

Nota: Se vor considera: viteza luminii ¢ = 3 - 10® m/s, constanta lui Planck h = 6,6-107* J-s si
sarcina electronului e = 1,6-107° C.
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Pe foaia de examen scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect.
Dintre urmatoarele afirmatii, cea corecta este:
A. Imaginea unui obiect intr-o lentilda convergenta este totdeauna reald;
B. Imaginea unui obiect intr-o lentild divergenta este totdeauna virtuald;
C. Imaginea unui obiect real Intr-o lentila convergenta este totdeauna reala;
D. Imaginea unui obiect real intr-o lentilda divergenta este totdeauna virtuala;
Daca indicele de refractie al apei este n.,=4/3, atunci timpul necesar luminii pentru a
strabate o distanta de 3 m prin apa este aproximativ:
A. 10%s;
B. 2.25-10%s;
C. 0.75-10%s;
D. 1.33-10%s;
La reflexia luminii, in cazul general, comparativ cu lumina incidentd se schimba :
A. Lungimea de unda;
B. Amplitudinea undei luminoase;
C. Frecventa undei luminoase;
D. Viteza luminii;
Adancimea apei intr-un bazin de inot este 2 m. Adancimea aparenta perceputa de un
observator care priveste perpendicular pe suprafata apei este (indicele de refractie al
apei n=4/3):
A. 24 m;
B. 1.5m;
C. 1.6m;
A. 1.8m;

Douad lentile cu distantele focale f;=10 cm si f,=40 cm alcatuiesc un sistem optic
centrat. Un fascicul de lumind care era paralel Tnainte de trecerea prin sistemul optic,
ramane tot paralel si dupa trecerea prin sistem. Distanta dintre lentile este:

A. 25 cm;

B. 30 cm;

C. 50 cm;

D. 100 cm;
O lentild subtire formeaza pe un ecran o imagine rasturnata si de trei ori mai mare a
filamentului unui bec. Daca ecranul se afld la distanta de 1 m fatd de lentila atunci
convergenta lentilei este:
A. 2.5 dioptrii;
B. 4 dioptrii;
C. -2.5 dioptrii;
D. -4 dioptrii;
Pe un banc optic se fixeaza un bec si un ecran la distanta D=2 m, intre ele. Deplasand
o lentila convergenta, Tntre bec si ecran se constata ca se obtin imagini pe ecran pentru
doua pozitii distincte ale lentilei (o imagine marita si cealalta micsoratd). Afirmatia
corecta este:
A. Distanta focala a lentilei este 50 cm;
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B. Distanta focala a lentilei este mai mica sau egala cu 25 cm;

C. Convergenta lentilei este mai mica sau egald cu 4 m’;

D. Distanta focala a lentilei este mai mare sau egala cu 50 cm;

Unitatea de masurd in S.I. pentru lungimea de unda a radiatiei electromagnetice din
domeniul vizibil este:

A. m;

B. nm;

C. A;

D. mm;

Un dispozitiv Young avand distanta dintre cele doua fante 1.5 mm si distanta fante —
ecran de interferentda 1 m, este iluminat cu un fascicul de lumina monocromatica.
Distanta dintre doua franje luminoase consecutive este de 0.4 mm. Lungimea de unda
a radiatiei este:

A. 600 m;

B. 400 nm;

C. 400 m;

D. 600 nm;

Un fascicul de lumind monocromatica cade pe suprafata catodului unei celule
fotoelectrice, avand lucrul mecanic de extractie 2 eV. Daca tensiunea de stopare este 1
V', atunci lungimea de unda a luminii incidente este:

0.45 pm;

412.5 nm;

600 nm;

755 nm;
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O lentild subtire convergentd, are distanta focald f=20 cm. In fata acestei lentile este

asezat, perpendicular pe axul optic principal, un obiect luminos liniar. Distanta de la

obiect la lentil este de 25 cm. In spatele lentilei, perpendicular pe axul optic principal, se
afla un ecran pe care se formeaza imaginea clara a obiectului.

A. Calculati distanta de la lentild la ecran.

B. Calculati marirea liniara transversala in situatia data.

C. Pastrand pozitiile obiectului si ecranului fixe, se deplaseaza lentila in lungul axuluii
optic pana cand se obtine pe ecran imaginea clarda si micsorata a obiectului.
Calculati distanta pe care s-a deplasat lentila in acest caz.

D. Se readuce lentila Tn pozitia initiala. Se alipeste de aceasta lentila o alta lentila,
identica, pentru a forma un sistem optic centrat. Calculati distanta pe care trebuie
deplasat ecranul, n lungul axuli optice principale, pentru ca imaginea obiectului
sa se observe din nou clar pe ecran.

Intr-un dispozitiv interferential Young sursa de lumind monocromatici se afld pe axa

de simetrie a sistemului, distanta de la planul fantelor la ecran este D = 2 m, iar

distanta dintre fante este I = 1 mm . Distanta dintre franja centrald de ordinul zero si
franja de ordinul al cincilea, masurata pe ecran este Ax = 5 mm Determinati:

A. Interfranja mdsuratd pe ecran;

B. Lungimea de unda a radiatiei monocromatice utilizate;
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C. Diferenta de drum optic introdusa de o lama transparenta, asezata in dreptul uneia
dintre fantele dispozitivului, dacd aceasta determina deplasarea franjei centrale
Ax,=25 mm.

D. Indicele de refractie al lamei transparente daca grosimea acesteia este g=25 pm.
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